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«XuMUSD» NPeIMEeTHHIH CTAHAAPTHI 4 06TYKTOH TyparT:

— XKanmst sx060510p.

— IlpeaMeTTHH KOHLEHIHACHL.

—  Kyrynyydy HaThilixkanap >xana 6aanoo.

— bunum Gepyy npoueccuH yomTypyyra Tajlantap.

1 - BOJIYM. KAJIIbBI ’KOBOJIOP
1.1. IlpeaMeTTUK CTAHAAPTTHIH MAKAMBI KaHA TY3YJIYLIY

Koiprei3 Pecniy6nukacsiabia XKanmst Ounum 6epyydy yromaapbiaa « Xumus 00roHYa
npeaMeTTuk  cTaHgapthl  Keiprei3 PecmyOnmukaceiabiH - «bunmuM  Gepyy  JKeHYHIOTY
MpritzambiabiE» NoS-6epenecunne, Keiproiz Peciyonukacsinbia OkmMeTyHYH 20 14-KbUIIBIH
21-mronyanarsl Ne 403 Tokromy meHeH OexutmireH «KvIpre3 PecrmyOnmmkachiama skamimbl
OpTO OMIMMANH MaMJIEKETTUK OMJIMM Oepyy CTaHIapPThIHBIH» HETU3UH/I€ UIITEIUI YbIKThI
KaHa aJ MEKTeNTepJe XUMHS MPEeAMETUH OKYTYYHYH HETH3TH OarbITTapblH aHBIKTAMT.
Crangapt MmIAeTTyy OOJyn JCENTEeNMHET, ajl OKyyuyjlapra XUMHUSHBI OKYTyyJa
KOMIETEHTTYYJIYK OarbIThiHa HeTU3enun Ty3yJareH xana 10-11 kmaccrap yuyH npenmMer
00rOHYa Ma3MYH]y JKaHa TaJanTap/bl aHbBIKTANT.

CranaapTThIH xK000JI0pY TOMOHKY yIOMap TapaObIHAH KOJIIOHYYTa ’KaHa CakTajayyra
THUUUIL:

-TuOuHEe >XaHa TypyHe kapaOactaH Keiprei3 PecnyOnuKachblHBIH Kaimbl OWUIUM
O0epyydYy MamIICKETTHK K€ )KEeKe MEHUYHK YIOMIapbIH/IA;

-0aITaNrey )KaHa OPTO KECUTITUK OMInM Oepyydy YIOMIapbIHa,

-3J1 apasblk OMJIUM Oepyyuy *aHa Oalka MaMJIeKETTHK, OKMOTTYK 3Mec OMIIuM Oepyy
YIOMJIapbIH/IA;

-Keiprei3 PeciyOnukaceinbia bunum 6epyy skaHa UITuM MUHUCTPIUTHHIE,

-Keiprei3 PecniyonmkacsinbiH bunuM 6epyy jkaHa MMM MUHHCTPIUTHHUH JIUIICH-
3UAI00 OOITYMYH/IO;

-YyTTyK TecTupiiee 60poopyH/a;

-Keiprei3 bunmum 6epyy AkaneMusichiHIa )KaHa Oalka MaMIICKeTTUK HITUMHA U3UIII00
WHCTUTYTTapbIHIA,

-Keiprei3a  PecnyOnukachlHbIH  OunmuM  Oepyy JKaHa WIMM MUHHCTPIUTHHUH
anaplHAArel  PecmyONMKamblK  MEAaroTUKANbIK — KbI3MATKEPJICPANH — KBaTHU(PUKAIMSICHIH
KOTOpYJIaTyy jkaHa Kaipa Jasp00 HHCTUTYTTapbiHAa (0opOopiopao, Kypcrapaa);

-MaMJICKETTHK OMJIMM OepyYHY OalkapyyHyH alMaKThIK OpraHIapbIH/A,;

-KEePriIMKTYY MaMJIEKeTTUK OallKapyydyidyK »J>KaHa JKEePTWIMKTYY ©3YH 3y
Oamkapyy oprasiapbIiHAa.



1.1. Heru3ru 4eHeMJAUK JOKYMEHTTEPANH CHCTEMACHI

CyHymTanpn KaTKaH CTaHAapT TOMOHKY YCHEMIUK TOKYMEHTTEPIWH HErH3WH]IE
TY3YJIAY:

— Keiprei Pecriyonukacsinbia «bunum 6epyy skenyHaory» Meriizambr (2003-3k.).

— Keipren PecriyOnukaceiasia OkmoTyHYH 2014-xp1mabiH 21-uromysaarst Ne 403
TokTtoMy wMeHen Oekutmiren «Kpiprei3 PecnyOnukacklHIa 3>Kajambl OPTO
OMITMMIVH MaMJIEKETTHK OMJIMM Oepyy CTaHJapThIH OCKUTYY KOHYHIO».

— Kuoipreiz Pecniyonukaceinga 2020-xpuira yeliuH OMIIMM OepyyHY ©HYKTYPYYHYH
KOHIICTIIIHSCHI.

1.3. Herusru TYlIyHYKTOP KaHA TEPMHUHIEP

AJBIH ajia (IMAarHOCTHKAJIBIK) 6aaji00 — ©3YHYH (Gopmackl OOIOHYA OaIlTaIrKel
0aanoo OOJIyn 3CENTEINMHET, OKYYYYHYH KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH KaJlbIITaHYYy JIE€HII3JINH
aHBIKTOO YYYH KbI3MaT KbUIAT. AJIBIH ana (JAMarHOCTHKAJIBIK) 0aajlloo OKYYy KbUIBIHBIH
OarTanbIIIbIHAA 6TKOPYJIOT KaHa KbUIIbIH asfArbIHA OKYYUYJIapAblH KYTYJYY4YYy HaThlikara
KETHILYY HPOrPECCHH AaHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT. AJAbIH ana (JUarHOCTHKAJbIK)
0aaJ00HYH JKbIMBIHTBITBI OasHIAMN kKa3yy TYPYHAO KaTTaJIbIII, )KalIMbUIaHAT KaHa OKyydysap
YUYH OKYYy MWIJETTEPUH >aHa MYTaluMAep YYYH OKYTYy MIIJETTEPUH KOKY KOy
apKbULYYy OKYTYY IPOLIECCUH OPKYHIOTYY JKaHa TY36TYYIepAYy KUPru3yy YUYH HETH3 KaTaphbl
KbI3MAaT KbLJIaT.

Baasoo — Oyn okyyuynap TapaOblHaH MaTepUaJIbl ©3AOLITYPYYCYHYH XKeKede
©3rOUONIYKTOPYH JKaHAa WHTMIMKTYYJIYTYH aHBIKTOO, OIIOHAON »dJie¢ OKyy4yJlapAblH
KYTYJYY4YY HaTblibKajapra )eTHIIYY YUYH CYHYLITap/bl UIITEN YbIryy. O3yHYH (hopmacsl
OOrOHYA aJl KHUPHUIIYY/Ie JAarbl 00JIylly MYMKYH (T€MaHbl ©TYYHYH OallblH/a), OLIOH0M 3J1e
yuypaarel jaa (OKyTyy TmpoleccuHzae). MyranuM  KaJlbIITaHAbIpYydy 0aaJooHy
TUIAHAIITHIPYYTa ©3repTYYJIeply KUPrU3UIl, OKYTYYHY €3 YUypYyHJia TY30TYY YUYH, ajl SMU
OKyyuyJnap 00JICo — ajap aTKapraH UINTHH CallaThIH JKaKIIBIPTYy YUYH MMaijanaHart.

baa Oepyy uYeHMm — OKyy mpenMerTepu OOIOHYA OKYyudyJapJblH OKYY
WIIMEPAYYIYTYHYH JKBIMBIHTHITEIHA Oaa Oepyy, aHbIH HETU3MH/IE OKYYyUyJIapIblH KYHYMIYK,
apajblK JKaHa JKBIMBIHTBIKTOOUY AaTTECTAlUACHl Kypry3yier. JKammer Ounum Oepyyuy
YIOMJAp/IbIH MeJaror KbI3MaTKepJIepUHUH TeKIepyy — 0aa Oepyy HIIMEpAYYJIYTYH KOHT'®
cajlyy MakcaTblHJa MILITEIUI YbIraT KaHa OKYYy4YyJapAblH OKYYAarbl )KeTHIIKEHIUKTEpUHE
06aa OepyyHY »aHa TEKIIEPYYHY YIOIITYpyyna OMPAMKTYY OarbITThl HILIKE alibIpyyra
OarpITTanNAaT.

KoMmneTeHTTYYJYK — MHCAaHIBIH WHTETPAIABIK MYHO31OMOCY, all OMIUMAH, OKYY
’KaHa TYPMYIITYK TaKPHIHOAChIH, OUITUYTUTUH XKaHa 0aallyyTyKTapblH MaiiaJaHyy MEHEH
peanayy TypMyIl KbIpJaalJapblH/a Naiina O0JIroH macesenepan *aHa KeWrennepay dede
OUITYY JKOHIOMIYYIYTYH aHBIKTAMUT.



Komnerennusi (J1aTbIH co3yHOH COMpetentia) — Oyn Ouiium apakeTH, THCAHIIBIH aJITaH
OMJIMMUH jKaHa KOHIYMYH IIPaKTHKaAa MaiJajlaHyy, aublK SMECTHK IAPTTap/a YeUUM KaObu1
aJTBIT JKaHa ajapibl UIIKE allbIPpyy KOHIOMIYYIYTY.

KoMneTeHTTYYYKTY 0aajl00HYH 4YeH-0146MA6PY —  KOMIIETEHTTYYJIYKTY
0aaJOOHYH YEH-0JY6MepY OKYTYYHYH MakcaTTapbl (MWIIETTEpH) KaHa OKYYydyJlapiblH
OKyyJarsl >KETUIIKCHAWKTEPHHUH ICHIIDIUHIUH KOPCOTKYUYYHYH OPTOCYHAArbl BIIAMBIK
KeJIYYy NapaMeTpH KaTapbl Kapasar.

KepceTkyuTrep (MHIHKATOPJIOP) — Oy apakeT xaHa 0aifkoo KYPry3yJreH XypyM-
TypyM e Oalllka MaajbIMaTTap, ajap CTaHIApPT MEHEH OalIaHbILTYy OOJroH K33 Oup
3JIEMEHTTEPANH KaThIIyyCYyH, a0ajblH jKaHa UILKE allbIpyy HIapTTapblH KOPCOTOT.

MaaJbIMAaTTBIK KOMIETEHTTYYJYK — OpTaHUKaJblK >KaHa OPraHUKAIBIK 3MeC
3aTTapJblH KypamblH, TY3YJIYIIYH, KACUETTEPUH KOJJOHYYHYH, aTOM MOJIEKYJAJbIK OKYII-
YHUpOHYYHYH, XHUMUSJIBIK  DJEMEHTTEPIUH  ME3TWIIUK  CHUCTEeMAachblHBIH, aTOMIYH
TY3YAYLIYHYH, 3JIEKTPOJUTTHK TACCOLMAIIHS KaHa 3aTTapAbIH TY3YTYII TEOPUSCHIHBIH )KaHa
XUMHUSIIBIK peaKIUsUIapAbIH JKYPYIIYHYH HETHU3TH 3aKOH YEHEeMIYYJIYKTOpYHYH HETHU3UHE
OMTMMIEPHH O3[eINTYPYY MakcaThlHAa MaajdbiMaT OyJNaKTapelH MaiganaHyy MEHEH
JAMWITYY THISHAKTApAbl — YbITapyy, ©3 HWIIMEPAYYAYTYH WIIKE amblpyy JKaHa
TUTAaHJAIITRIPYYTa AasipJbIK.

Herusru KoMneTeHTTYYJYK — OKYYYyHYH COIHAIABIK TAKPHIHOACHIHA HETH3 ICIIHTT
’KaHa OKYyy IpeIMETTepMHUH HETU3MHIE KY36re allblpbliraH Kell (YHKIMUTYYITyKKa 33
OO0JITOH IPEIMETTEH KOropy TypraH KOOMIYK, MaMJIEKETTUK, KECUIITHK 3aKa3/lapra bUIaibIK
aHBIKTAJITaH, YCHEeTYYIY OMITuM OepYYHYH HATBIKACHI.

«O3 aJIbIHYA YIOLITYPYY “KaHA MaceseJIepIu Yeuyy» KOMIIeTeHTTYYJIYIry — 3aTTap/ibl
TOPT Ma3MyHIYK OarsIT OOIOHYA KaHa TOPT TCOPHSUTHIK KOHIIEMIIMSHBIH HETM3UH/IE XUMHSLITBIK
(bopMyanapp! BaICHTTYYJIYKKe jKapaillia jka3a ayyra, aHblH KypaMbIH, KACHETTEPUH aHBIKTai
amyyra jkaHa TypMYIUTa KOJIOHYJIYIIYH 63 ajlblH4a TaaHbII OMITYYTe JasipIbIrbl.

Okyy MOTHBH — TYPTKY 00Jlyy ceOern, apakeTTeHYYre WYKH ©3yYK KaaaoocCy, aHbI
OPKYHIIOTYYT® OHIIOHTOH KBI3BITYY.

IIpeaMeTTHK cTAaHAAPT — MaMJIEKETTHK CTaHAAPTTHIH O6IyTy OOMyIl caHasIaT KaHa
aHbIH TaJIallTapblH, >KOOOJOPYH MEKTENTUK OWiauM Oepyy OacKblYTapblHA bUIANWBIK
KOHKPETTEIITUPET aHa OCJTHJIereH MakKcaTKa >KeTHUIIYY YYYH OKyydyiap 33 OONroH
KOHKPETTYY HPEIMETTUK KOMIETCHIMIAP,Ibl AHBIKTAMNT.

IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJIYKTOP — Oya KOHKPETTYY NPEAMETTUK TapMaKTa
KOHKPETTYY apakeTTH HaThIIKaIyy aTKapyy YUYH *KaHa Kyyll aJiCTUK OMIMMAN, ap TYPAYY
NPEIMETTHK OWITHYTUKTH, KOHIYMIY, OH JKYTYPTYY BIKMAachlH KaMTBhITaH ©3re4ye
KOHIOMAYYITYK.

ConmajabIK-KOMMYHMKAIUSJIBIK KOMIIETEHTTYYJYK — Oenrwiyy Oup Kapajblm
KaTkaH Macernenep (M: OpraHUKaJblK dMeC jKaHa OpTaHWKaJbIK 3aTTapblH Kypambl,
TY3YJAYLIY, KaCHETTEPH, KOJJOHYIYIIy OOIOHYA aTOM MOJIEKYJIAbIK OKYYHYH, XUMUSIIBIK
QJIIEMEHTTEPANH ME3TWIMK CHCTEMAaChIHbIH, AaTOMAYH TY3YJYIy, OJICKTPOJUTTHK
JYCCOLIMALMs KaHa 3aTTap/IbIH TY3YJIYLI TEOPUACHIHBIH HETM3UHAE OMIIUMEpre 33 60JIyycy)



OOIOHYA ©3YHYH OIOH, KO3 KapallblH Oallka OKyydyJapJblH OWIOpPY, KbI3bII'YyJIapbl MEHEH
MaMuIe TY3YYre JaspAblK;

Conuanaplk MOTHBAEP — OKYTYYHYH Oalika cyObeKTTEpU MEHEH OKYYy4yJap/bIH ap
TYPAYY ©3 apa apakeTTeHYYJIepy MEHEH OaiiaHbIIIKaH Kaanoo.

TaanbIn-0mayyuy1yk MotuBaep — Oyl OKyy HIIMEpPAYYJYK HpOIeccH >KaHa
Ma3MyHY MEHEH OalaHblTa OOJITOH Kaayoo.

XUMHANBIK OMJMM OepYYHYH HPeIMETTHK CTAHAApPThl — KOMIIETEHTTYYJIYK
HEru37e XUMUSIIBIK OMINMM OepyyHY KypyyHY, KOOMIYH COLMAJIBIK MacejelIepuH deuyy
’KaHa MpeaMeT OOIOHYA JKBIMBIHTHIKKA KETHIIYYHYH HETU3HMHJIE MEKTENTE OKYYy4yJapblH
XUMHUS O0IOHYA OMIIMM alyyHY KaMChI3/1004y JOKYMEHT.

HlsikTanasipyy (MoTtuBanusi) — OyJI OKyydyJiapjAbl HaTBIIKAITYy TaaHBIT OHIYY
UIIMEPAYYIYTYHO OuiauM OepyyHYH Ma3MyHYH aKTHUBIYY ©3[eLITYpYyre OWIOTyy
Kapa)kaTTapbIHbIH, YCYJIapbIHBIH, ()OPMaJIapbIHBIH KbIHBIH/IBICHI.

2 — BOJIYM. «XXUMUS» IPEIMETUHUH KOHUHENIUACHI

Xumusi — 3aTTapAblH KypaMbIHBIH, TY3YJIYIIYHYH ©3TepYYCYH KOIITOI >KYPYY4dy
KyOynyIlITap/ibl )kaHa ajapiblH ©3repYYCYH OKYTYy4y TaOUThIA MMM, XUMHSIIBIK 3aKOHJIOP
KaHa TEOpUsUIap ©3YHO JKaKbIH TaOWTHIM JXKaHAa TEXHUKAJIBIK WIUMIEPANH OHYTYIIYHO
OpUYYHJYY TaaCUpHUH THru3eT. bup y0akpITTa 3j1€¢ XUMUSI KOOMIYH KaHa ap Oup agamIbIH
KEPEKTOOCYH KaHAATTAHIBIPYYJa KOOMJIYK KOWreilepny dYeuyy MEHEH OaillaHbITyYy.
XUMUSIBIK OUITUM aJaMIbIH KaJIMbl MaJaHUATBIHBIH OpUyHAYY Oemyry Oomym scenTteseT
’KaHa [UBWIM3AIUSHBIH TYPYKTYY OHYTYIIYHO OEITUIYY CaJIbIM KOIIOT.
XUMHUS KaNbl OPTO OWIMM Oepyy MEKTENTeplerd OKyy MPEeAMETH KaTapbl — Oyn
MEKTEI OKYYYYJIAPBIHBIH KYPAKTHIK KaHa TICUXO(PU3HOIOTUSIIBIK ©3T0UOTYKTOPYH, OKYTYY
OacKbpIUTAPbIH, MAaKCaThlH, MIJIJETTEPUH 3CKE ajyy MEHEH KaipajgaH TY3YJreH XUMUS
WJIUMUHUH TUJAKTHKAIBIK YKBUBAJICHTH.
Kanmer 6unum Oepyy yroMaapbIiHIa XUMUSHBI OKYTYY:
® OKYTYyy HpOLIECCUHAE OKYydyJap/lblH WHCAHIBIK >KaHa >Kallbl MaJaHUSITTBIK
OHYTYYCYH, aJblll )aTKaH XUMMUIBIK OWIUM OepyyHYH OaanyyiayryH Oaamjar-
TYIIYHYYHY, DaTPUOTTYK JKaHa >KOOMKEPUYMWIMK CE3UMJIEPAU, COLHUAIIBIK
MOOWIIYYJIYK, ap KaHJaid TypMYIWITYK KblpAaangapia  bUIAWBIKTAILYY
KOHAOMIIYYJIYTYH KaMThITaH KOOMAYK MaaHuaerd Oaanyyinyk OarbIThiH
KaJIBIITAaHBIPYY JKaHa OHYKTYPYY;

® HETMW3TH >KaHa MPEAMETTUK KOMMIETEHTTYYJIYKTOPAY: Ouaumaep, OUITHUTUKTED,
KOHIYMIOp KaHa 4YbITapMaybLIbIK HUIIMEPAYYIYK TaXpbliOachlH, XUMHS YUYH
©3rOUYOJIOHTOH MAaajbIMATTBIH arbIMbIHA OarbIT aixyy JkKaHa aHbl TaJJI00
OWJITHYTUTH, XUMHUSJIBIK OWIMMAM 63 ajjabiH4a Talyy IKOHIOMAYYIYTYH
KAJIBINTAHBIPYY JKaHa OHYKTYPYY;



® AIbIArbl KECUIITHK MIIMEPAYYIYTYHA® jKaHa OKYTYYHYH KUMHHKH OacKbIuTapblHA
63 aJ/IbIHYA KaHa Y3TYATYKCY3 OMiaMM Oepyy YUYH HErH3 Ty3e TypraH CUCTEMalyy
XUMUSIIBIK OMITUMIIEPIU KAJIBIITAHIBIPYYHY OOJIKOJITONT.

XUMHUAIBIK OUIuM Oepyy MaTepHUaiAblK IyHHOHYH HETU3UH TY3YH TypraH 3aTTap/blH
KAaCHETTEpH, TY3YIYLIY aJlapAblH ailJaHyyCy >KOHYHer'y (aKThUIbIK MaTepuaniapabl 0epyy
KaTapbl, OMIOHJOM 3JI€ HEru3rd XUMMSUIBIK TYIIYHYKTOPAY, 3aKOHIAOPAY, TEOPUSIIAPIbI
CUCTEMAIlYy OKYI-YHpOHYY HpPOLECCUHAE OKYTYYHYH ©3IeU6JIOHI'OH bIKMaJlapbIHbIH
(6alik0o0, XMMMSUIBIK 5SKCIEPHUMEHT, CamaTThIK J>KaHa CaHJBIK Maceseliep, MOJIENeeo),
KOHIYMAOP KaHa OU JKYT'YPTYY BIKMaIapbIHbIH HETM3WUH]I€ OHYTYYCYH KaMChI3 KbLJIaT.

2.1. «XumMus» npeaMeTHH OKYTYYHYH MAaKCAThI JKaHA MUJIIeTTePH

1 - Tabamua.

Maxkcatbl Musgerrepu
OxyyuyIap >KajIbl XUMHUSIIBIK KorHuTHBIMK — OKYyydyJap KaH1yy KaHa
TEOPUSUITAPIbIH JKaHa 3aKOH YKAHCHI3 CUCTEMAIarbl )XOHOKOU 3aTTap IbIH
YEHEeMYYJIYKTOPAYH HETU3UHC TAOWIT | TY3YJIYIIYH JKaHa ajap/IblH aillaHyy 3aKOH
’KaHa TeXHOTEH/IHUK TYHHO10 3aTTapabl YEHEMYYJIYKTOPYH TYIIYHYIIOT. 3apbul
»KaHa aJap/IbIH KaipaaaH naimaa 0oaynryH | O0JITOH OSNTHIYY KaCHETTErH 3aTTapIbl
W3WJI/I66 KaHa 0asHI00 KOHIYMAOPYH (MeTauaap, miacTMaccanap, MUHEPAIIBIK
KaJIBIITAHIBIPYY apKbLUTYY Kep CEMUPTKUYTED, Aapbl TapMeEKTep k.0.)
KAIIOOHYH ap TYPAYY TapMaKTapbIHIA ap KaHJai XUMISUTBIK aiiylaHyyJIapibl
XMMHUSITBIK TEXHOJIOTHSIAP/IbI KaHa naiijanaHbll UIIKE allbIpyyHY YHPOHYIIOT.
MPOAYKTYIIAPIbI CapaMKaIIyy 3arTappIH KACUETTEPUH JKaHa 371
(panmoHanyy), KOOTCy3 yapOachIHIa KOJIJAOHYIYIIYH YHPOHYY MEHCH
naijananyycyHa 6aa Gepe amnpiiiar. amapzsl Tangamat. K23 6up 3arrapapia anyy

TEXHOJIOTUSICHIHBIH JKaHa MaiiialaHbIIIbIH
aJlaM/JIbIH JICH-COOJIyTYHA JKaHa aljiaHa-
4ourpere 3bISIHAYY TAaCUPHUH ICKEPTYYTO
»KaHa ToOoKenre 6aa OepuIIeT.
JKYpYM-TypyMayK — OKyy4ynap
MPAKTUKAIBIK UIIIMEPAYYIYKTO KapaThUIBIIIT
3aTTapbIH KaHa TEXHOJIOTHUsIIAp IbIH
MPOJYKTYJIapblH CapaMiKalayy *KaHa
KOOTICY3 TalJallaHyyHy TYIIYHYIIOT. AJraH
OWJIMMICPUH XUMHUSIIBIK MPOIECCTEPIN
KYPTry3YYZe aJaMJbIH I€H-COOIYTyHA JKaHa
anJIaHa-4eMpere Tepc TaaCUpuH
TUHATU30eTeH el KOJIJOHYIIAT.

baanyyiyk — okyydynap eHYTYYHYH
TYPYKTYY IPUHIIMOWH, ®KAIIOOHYH
KOOTICY3IyK MYHO3YH, XUMUSJIBIK
TEXHOJIOTHSIIaP bl KOJIJAOHYYHYH T€pPC




Makcatbl Muinerrepu
HaThIIbKaIapbIHa KaHa ToOOOKeI 0ap
sKeHaurnHe 0aa Oepe anbimar. JlyliHeHYH
XUMUSUTBIK CYPOTTONYIIY )KOHYHIOTY
©3OIITYPYJTOH OUIUM/IN Oarka TaOUThIA
IpeIMEeTTEPIN OKYI-YHPOHYY® TYHIYHYY
MEHEH KOJIOHYImAaT. XUMUSUTBIK JKaHa
AKOJIOTHSUTBIK Ca0aTTYyYIIYKTY jKaHa
MaJAHUSITThl OHYKTYPYIIOT.

2.2. IlpeaMeTTHH TY3YJYIIYHYH METOX0JI0T UsSIChI

CrannapTThl TY3YYyZle OHUpPIUKTYY MEJarorukajblk HPOLECCTH KaMChI3I00 YYYH
KEePEeKTYY Ma3MyHIYK MPOIECCTUH CHUCTEMaTyy-TY3YJYIITYK OareiTel maiganaHsuiasl. Cu-
cTeMAJIyy-TY3YJAYIITYK MaMuJie OaillaHbIIITap/pl aHBIKTOOTO JKaHa OWIMMINH Ma3MyHYH
cucTeMa KaTapbl Kapooro skapaaM Oeper. MbIiHAa OapIblK METOTUKAIBIK KaTeropusiap
ounuM OepyyuyJsiyk, TapOusi OepyydyJyK »aHa OHYKTYPYYUYJIYK (YHKUMsIIapBIHBIH
MO3UIMCHIHAH Kapaiasl. Ma3MyHIyK HIIMePAYYJIYK MaMuJle ajIKarbiH/1a OKyY jKaHa OKYY
MPOLIECCH OKYYUY jKaHa MYTAJIUMIMH 63 apa apakeTTeHYYCY JKaHa Oupresienkes OUpAuKTYY
WIIINA KaTapbl Kapamar.

MekTenTuH XUMHUSI KypCY, MEKTeNl OKYYUYJIapbhlHbIH aH-CEe3UMHHIE «IYHHOHYH
XUMHSIIBIK ~ CYPOTTOIYIIYH» KaNBINTAHIABIPYY YYYH KEPEKTYY XUMUSUIBIK OWINMAWH
KOJIOMYH KaMTBhIMT. XUMUSIIBIK OWINM (PU3UKAJIBIK OUJTUM MEHEH KaTap TaOUTrblii OMIMMINH
OopOopyHaa KaHa JAYHHO JKOHYHA® KONMUYIYK (QYHIAMEHTAIbIK TYLIYHYKTOPAY
KOHKPETTYY Ma3MyH MEHEH TOJYKTAWT. AHIaH CBIPTKAPhl, XUMHSIIBIK OMITUMINH OCNTHITYY
KOJIOMY, KYHAOIYK TYPMYIII )KaHa WIMMIIIH OapIbIK TapMAarbIHbIH, 371 4apOaChIHBIH OIIOHI0M
3Jie XUMHSI MEHEH TY3/10H-Ty3 OailflaHBIIIbI KOK MIIMEPAYYIYTY YUYH 3apbul. XUMUSIIBIK
OounuM Oepyy OKyydysapra agaM3aTTblH SKOJOTHSUIBIK, CHIPhETYK, SHEPTeTUKAIBIK, a3bIK-
TYJYK, METUIIMHAIIBIK KOUTOWIOpYH Yeuyye XUMHSIHBIH MaaHUCH KOHYHI® OKyydyiapia
ayblK, TaK TYIIYHYKTOPY Maiiia KbUlyy YUYH Jarbl Kepex.

Xumus 6oronua [IpenMeTTHK cTaHaapTTHI UIITEM YBITYYHYH JKaHa UIIKE alllbpyyHYH
METOJIOJIOTHSUIBIK  HerM3u OOJyn MpeIMeTTHH (YHIAMEHTAJAbIK ©36rYH, ajapJblH
Ma3MYHIYK THJIKEICPUH, OIIOH]ION AJIe MEKTEN OKYYJYIapbIHBIH HETH3TH )KaHa MPEIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOp OpPTOCYHAArbl MaMujelepau aHa OallIaHbIITapasl TYpry3yyHY
aHBIKTOOTO Ma3MYHAYK-UIIMEPAYYJIYK >aHa CHCTEMaJbIK-TY3YJAYIITYK MaMHJIEIepAUH
afKaNBIIbBIH OarbIT ajraH KOHIICTIIUS ICENTEIMHET. Y Iyl XKepae OKyydylapablH HerH3TH
KETULIKECHAUKTEPH JKaHa MIBIKTaHIBIPYYdy OKYTYY YOHPOCYH TY3YY MIITEIIN KEPeK.

CranpmapT HErus3ru >kainmbsl OuimuMm Oepyy, Hermsru Ounmm Oepyy MporpaMMachiH
OKyyuyJap TapaOblHAH ©30IITYPYY KBIHBIHTHIKTAPbIHA TAIANTAPIbl OCITHUIICHT: HHCAHIBIK,
METanpeAMETTUK, TPEIMETTHUK.

XUMUSHBIH 0a3aJIbIK KYPCYH ©3[I0IITYPYYHYH MPEIMETTHK JKBIHBIHTHITBIHA TaJIANITap
TOMOHKYJIOPY YarblABIPHIIIBI KEPEK:



1. nyliHeHyH 3amaHOan WIMMHUNA CYpOTTONYIIYHA® XUMHUSHBIH OpAY KOHYHIO
TYWIYHYKTOPAYH KaJIBINTAHBIIIBI, MPAKTUKAIBIK Macelelepad 4Yedyy Y4YyH
agamIbiH (YHKIIMOHAIABIK ca0aTTyyIIyTyH jKaHa KPYro3opy KaJbIITaHIbIPYy1a
XUMUSIHBIH POJYH TYIIYHYY;

2. Heru3 OONlyydyy XHMMMSUIBIK TYHIYHYKTOp, TEOpHsUiap, 3aKOHJOp >KaHa 3aKoH
YEHEeMJIYYJIYKTOpre 933  00Jyy; XUMUSIBIK TEPMHUHACPAHW, OCNTHiIepan
(cUMBOJIAOPAY) UILIEHUYTYY Naiiiananyy;

3. Xumusga mangalaHyydy WIMMHA TaaHyYyHYH HETH3TH METOIOpYHa 33 00iyy:
0aifkoo KYpry3yy, 0asHI00, YEHOO, IKCIIEPUMEHT; OTKOPTOH TaXphIHOamapapIH
KBIMBIHTBITBIH TYIIYHAYPYY, MINTEN YBITYYy JKaHa KOPYTYHAY YbIrapa aiyy
OWJTHYTUTH, TPAKTUKAIBIK WINTEPAH YEUYYHe TaaHbII OWIYYy BIKMaJapbIH
KOJIJIOHYY >KOHJIOMIYYIYTY;

4. XUMUSIBIK TEHIEME XaHa Qopmynanap OOIOHYA CENTOeNOpaY KYPIry3yy *kKaHa
caHJbIK Oaa 6epyy OMITHYTUTHHUH KaJbIITaHbIIIIbL;

5. XUMUSIIBIK 3aTTaplbl MaijalaHyyJa TEeXHUKa KOOICY3IAYTyHYH 3peXelepuH
naiganaHa Omiyy;

6. ap xaHmail OyrnakTapJaH ajraH XUMHUSJIBIK MaaJlbIMaTTapra >KeKe ©3YHYH Ke3
KapallbIHbIH KAJIBITAHBIIIL.

2.3. IIpenMeTTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOP

XUMHUSA KYpCYH OKYI-YHPOHYYI® TOMOHKY MpPEAMETTUK KOMIETEHTTYYJIYKTOpIY
KaJIBINTaHJBIPYy CYHYIITAJIAT:

1. TaanbIn OMJIYY KaHA WIMMHI CYyPOOJIOPAY KOE OHITYY.

2. XUMHSUIBIK KYOYJIYIITApAbl WIMMHUH TYIIYHAYPYY (Yeuyy).

3. Wnumuii nanuaeesiepay naijaaaanyy.

OkyTyy 1nOpouecCUHAE NPEAMETTHK JKaHA  HErM3rd  KOMIETEHTTYYJIYKTOp
(MaanpIMaTTBIK, COLMANABIK-KOMMYHUKALMSUIBIK, «©3  allJblHYa YIOWITYpyYy JKaHa
MaceJenepan 4euyy») TOMOHKY Kypaijap MEHEH KallbIITaHaT: OKYTYYHYH aKTHBJAYY KaHa
WHTEPAKTUBAYY  YCYJJApbl;  XMMHSUIBIK  JEMOHCTPALMSUIBIK  JKCHEPUMEHTTED  —
71a00paTOPHUSUIBIK KaHa MPAKTHKAIBIK cabakTap, XUMUSJIBIK Macesenep KaHa KOHYTYYIep.
Anap 3artap, MaTepuanap jkaHa IIPOLECCTep MEHEH XUMUSUIBIK cabarTyy Mamuiie
KBUIYYCYH, ©3YHYH >KallOOCy YYYH Jarbl, OLIOHJOM 3J€ KOOICY3AYKTy >XaHa aiiaHa-
4elpPOHYH KaJUMKHJIEH, TAOUTbI HIITOOCYH ©3YHO KaMTBINT.

[IpenMeTTUK KOMIIETEHTTYYIAYKTOPAY KAaJbIITAHIBIPYy CcabakThlH ap TYPAYY
OacKpIYTapBIHAA XKYPry3yaeT. OKyydynap MacCUBIYY YIyy4dy dMecC, MyraluMIUH apaKeTHH
KalTapyydy KaTapbl TaaHbIl OWUITYY IPOLECCUHUH aKTUBIYY KaThIIIyydycy OoJyIIar.

[IpeamMeTTHK KOMMETEHTTYYJYKTOPAY KaJbIITaHIBIPYyAa >KOTOPKY JEHIIAJIJETH,
YypllapMaybll YW TamlibIpManapbl CyHyIITaldblHAT. MaceileH, CyHyIITaiaraH TEeMaHbIH



Oupeecy OOIOHUa OWIAMPYYHY JaspAoo, THUTHI ke Oyn KyOylayll >Xe 3aKOHIyH
JEMOHCTPAIMACHIH JIasp/I00, SKCIIEPUMEHTTHK K€ YbITapMaybLIbIK Macellelepan YeuyYHY
u3nee. Ap OWp OKyydy ©3YH OHYKTYPYYHYH YTyl OacKbIYBIHIIA ©3YHO >KETKHIUKTYY
TamIIbIpMaHbl TAHIAWT JKaHa aTKapa ajar. DTepie YIIyJ TeMa OKyydy/a KbI3bITyyHY Maiaa
KbIJICA, aJl Tapoo OMp Hede TamIbpMaHbl aTKapca 00JIoT.

[TpenMeTTHK KOMIETEHTTYYIYKTOPAY KAIBINTAaHABIPYYAa OKYY4ylIapJblH OKYYAarsl
KCTUIIKSHAUKTCPUHUH JICHIIAIIMH 0aajo0 ©Te YOH MaaHUTe 33, all 003EKH JKaHa JKazyy
dbopMackiHIa, ©3 alabIHYa JKaHa TEKIIepyy WHII, 3a4eT, CEeMHHApJap, >KbUIIBIK JKaHa
TEMAaTHUKAJBIK 0aaI00 TYPYHI® KYPIY3YJIeT.

2-Tadauuna.

IIpeaMeTTHK KOMIETEHTTYYJYKTOPIYH MYHO316MOCY

IIpeamerTHK

KOMIIETEeHTTYYJYKTOP
1. Taanpin OUNyyY ’KaHa WIMMUAK | - WWIMMHAA U3WIIEHTCH KbIpAaauaap bl aubll
CypooJiopay Ko€ Ouimyy KOPCOTOT;
- ©30KTYY TEPMUHAECPAN AHBIKTANT;
- TaOUTBIN WINMHNA U3WII06JIOPAYH HETH3TH
MYHO3/16MOJIOpYH (bIKMaJIapbIH, YCYIAApPbIH,
Kapa)kaTTapblH) a4blll KOPCOTOT.
2. XUMUSIIBIK KyOyTyITap bl - TaOWUTHIN WIIMMHUIN OMIIMMICPUH OCITHITYY
WIMMHH TYIIYHAYPYY (4euyy). KbIpAaaijia KOJJOHOT;
- KyOynymrapasl WIMMHA Heru3aeru 0assHI00CYH ke
MAaHUCHUH auyyHY XKYPIy3eT, e3repyyJepry
OOJIKOJIIOMNT,
- WJIUMUH Heru3aen 0asHI00HY, TYIYHAYPYYHY
yKaHa O0JKOJIJIOOHY TaaHbIUT.
3. numuii nanungeenepay -WIMMUHN (DaKThUTAP/IBIH, MaaIbIMATTAPIBIH
naijananyy. MaaHUCHUH aya OUIIeT;
-unuMUl (akThuIapra, MaajablMaTTapra TasHbII 63
aJJIbIHYA KOPYTYHAYJIAp/Ibl YbITAPAT;
- KOOM/JIOT'Y TEXHOJIOTUSIJIApIbIH KaHa WIUMIUH
KETUIIKEHAUKTEPUH KOJJOHYYHYH HaTbIIKachlH Oa-
QJIaNT.

OKyy4YyHYH KOMIIETeHTTYYJYKTOPYH 0asiH/100

2.4. Hernsru »aHa npeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTOPAYH OailJIaHbIIIbI

Herusru KOMIeTeHTTYYIYKTOp — Oyl MIIMEPAYYIYKTYH OapAbIK TapMaKTapbIHAArbl
OWJITMYTUK >KaHa KOHIYMIepP, MHCAHIBIH 3H 3J€ ap TYPAYY MaceleinepAu arkapa Ouiyy
KOHAOMIYYJIYTY.  XHMMSAHBI  OKYTyy  IIPOLECCHUHIE  OKyYy4YyJapIAblH  HETHU3rH
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KOMIETEHTTYYJIYKTOPYH KaJbIITaHIBIPYY OKYYy MpPEAMETH, KIACCTaH THIIIKAPKbl HIITED,

U3UIA00YYITYK (KalKbI Jlarepiepie), 101000pia00, WIIMMUN UIITEp apKbUTYy UIIKE aliar.

3-Tadauua.

Herusru skaHa npeIMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTOPAYH OailjIaHbIIIbI

Herusru
K HeTeHTTYYn}Z Counanapik- «O3 anapIHYA
MaajabIMaTThIK KOMMYHHMKAIMSAJIBI |  YIOIITYPYY KaHa
Ipexverti KOMIMETEHTTYYJYK K MaceJiejiepan 4yeuyy
KOMIIETEHTTYYJYK | KOMIETeHTTYYJyry»
KOMIIETEHTTY
K
1. Taanbn Ounyy | ©3eKktyy Nnumnii Tabursrit unumMuit
KaHa WITUMUN TEPMHUHJIEPAN W3UJIZICHT€H U3UII00JIOPAYH
CypooJiopay Koé AHBIKTAMNT. KBIp1aajaapasl HETH3TH
omyy. avbITl KOPCOTOT. MYHO3]16MOeJIopYH
(BIKMaJIapbIH,
yCYJIaphIH,

Kapa)kaTTapblH) aublIl
KOpPCOTOT.

2. XUMUSIIBIK

Nnumuint Herusaen

TaOurelii LIMMUIL

KyOymymrapapixa

KyOyymrapabl 0asHI00HY, OMITMMICpUH WJIMMHI HETU3AETH
WINMHUI TYIWYHAYPYYHY oenrminyy 0astHI0OCYH Xe
TYIIYHAYPYY ’KaHa OOJDKOJITOOHY | KbIpJaanaa MaaHUCHUH auyyHY
(ueuyy). TAaHBINUT. KOJIJIOHOT KYPry3er,
e3repyyJiepay
OOJKOJIJIONUT.
3. Nnumuit Nimmmui Koompory Nimmmui
JNAAIAeeNepay ¢dakTbuIapra, TEXHOJOTUSIAPAbIH | (DaKThUIAP/IbIH,
naijaianyy. MaajblMaTTapra KaHa WINMINH MaajbIMaTTapAblH
TasHBII ©3 aJ/IbIHYA | KETULIKEHJAUKTEPUH | MAaaHHCHH aya OuiieT
KOPYTYHAYIapAbl KOJIJIOHYYHYH Ha- xKaHa
ypIrapar. THIKAachIH OaanailT. | KOPYTyHAYIApIbl
alTar.

2.5. Ma3myHayk Tuikesnaep. Okyy MatepuajapblH Ma3MYHIYK THIKeJIEp KaHa
Kjaccrap 00rHYa 06JYIITYPYY

Ma3smyHayK THIKENEp HNPEAMETTHH OKYy MaTe€pUajblHBIH Ma3MyHYH 4YarbUIIbIPAT,

AHBbIH HCTHU3TH AAPOCYH TOHYKTaﬁT. «XUMUSI» MNPEAMETUHUH MasMYHIYK THJIKCIICPU:

1. Taausbin OmJIyYy ycyJaapsl.

2. 3arrap.
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3. XHMHSJIBIK peaKiusi.
4. 3arTapasbl KaHa XUMHSUIBIK PeaKIUsJIapabl TYPMYIITA KOJIOHYY.

1-ma3myHayk Tuike. Taansin OWIyy ycyJaapsl

XUMHUSHBIH Ma3MYHYH jKaHa OKYTYYHYH BbIKMAaJlapblH OPKYHIOTYYHYH Yy4ypJAarbl
MaKcaThbl O0JIYT OKYY MPOIECCUH]IE OKYYUYJIap/IbIH TAaHbIT OMITYY UIIMEPIYYIYTYHO 63re4e
KOHYN Oypyy scentenuHeT. MEKTeNTUH XUMHUsI KypCyHJla TaaHbIll OWMIYYHYH KEKe >KaHa
KaJMbl yCYJAAapblH KOJJOHYY Tajan KeUIbIHAT. Byl ycynaapchl3 XUMUSHBI OKYTYY MYMKYH
IMec.

TaaHbIn OUITYYHYH Kbl YCYJIAAPBIHBIH ©3TeUeyTYy aHia JIUJaKTUKAIBIK TPeAMET
apalplK OalIaHbIII TPUHIIMON UIIKE allbIPhLUIAT. DMIUPUKAIIBIK ISHIAIIACTH TaaHbIIl OUITYY
yCyJapblHa — JKCIEPUMEHT, 0ailkoo KYpry3yy, OasHI00, ©i1uee, Talg00 KUpeT. YIIyl
ycynaapAsl KOJAOHyyAa (akTeutapAel KbeIifHOO OoOrHYAa (YHKIUS aTKapsuiat, o.a.
OWIMMIEPIMH OUPUHYM CUCTEMATH3ALMACHl KYpOT. TaaHbim OWIYY YCYJIAapBIHBIH
TCOPHSUTBIK JECHIIAINHIE — CANBIITHIPYY (QHAIOTHSA), TONTOIITYPYY (CHHTE3), aOCTPaKIIHS,
MOJENICIITUPYY KOJMAOHYJaT. byn ycynmap TaaHesim OWTyy MPOLIECCHHUH MPaKTUKAIBIK
(GYHKITUSICBIH aTKapar.

2-Ma3MYHIYK THJIKe.3aTTap

3arTap — XUMUSIHBIH HETH3TH TYIIYHYTY. 3aTTap Ou3am Oap Ik )KakTaH KypUar Typar:
anap abaja, TaMaK-alTa, TONypakTa, TypMYIITYK TEXHUKa/1a, OCYMIYKTOP/Ie *KaHa alaMIIbIH
OpraHM3MUHJE Ke3AemeT. 3aTThiH Oup OOJYTYH aaaM >KapaTbUIBIIITAH Aasp TYPYHIO
(KBIUKBUITEK, CYyy, O€JIOK, yriaeBojA, He(QThb, aiTbiH) Oenrunyy Oup OenyryH TaOurbii
oupukMenepan (achaibT, KacaaMa KUOCK) MOAUPUKAIUATIO0 MCHEH aJl SMHU KapaThLIbIIITA
KOK 3aTTap/ibl alaM 3y TONTOLUTYPYI ajaT. AlaM Y4yH 3H Kepek 3aTTap — Oy JapbLiap.

byrynky kyHzme 20 MITH. OpraHMKaJIBIK >KaHa YXapbIM MUJTHOH OPTaHUKAaJBIK dIMEC
3arTap Oenruiyy, ajap/abl naijananyy KOJIJIOHMO acleKTKe 33. AjapblH ap OMpUHUH UUKH
TY3YAYUIYH OMIYy MEHEH, yIryal MasMyHIyK THIIKeAe OasHmanraH OepuireH KacHUeTTerH
3arTapbl anca 6oJoT.

3-Ma3MyHIYK THIKe. XUMHUSJIbIK peaKkus

buznu kypuan Typran ayliHe aaiibiMa e3repyy/ie 6omayn TypaT. MeIHAal €3repyyHYH
Herusru ce0e0u XMMMSUIBIK peakiusiiap MEHEH o3 apa Oaimanbimtyy. JlyiiHeme ap Oup
CEKYH//Ia KOIITOTOH PEeaKIys KYpyH TypaT, aHbIH 3CEOMHEH OUp 3aT SKWHYHM 3aTKa aiyaHart.
XUMUAArbl HETU3TY TYITYHYK — OyJ1 XUMUSUIBIK peakuus. Kan 6up peakuusiiapasl 6aiikooro
00J10T, MUCAJBl: TEMUPAMH AaT OaChIIbl, OTYHAAPABIH KYHymy k.0. Omon sie yoakTa K33
Oup peakuusuiap Ke3re KepyHOOHT, aublk OailikamOaiT, OMpOK ajap Jarsl Kypdam TypraH
OYWHOHYH KAaCHETHH aHBbIKTaIlaT. AJlaM Kypdan TypraH IYHHeIe ©3YHYH OpPAYH aHBIKTOO
Y9YH XUMHSUIBIK peKuusuiapAbl Oammkapa OWiyyHY YHpeHymy Kepek. AN Y4yH
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KApaTbUIBIIITHl TEpeH TYIIYHYN, XUMMSUIBIK peaKIMsUIapAblH JKypylly Oaml uilreH
3aKOHJIOPY ©31IIITYPYY KEPEK.

ABBIPKBI K€3/I€TU XUMUSHBIH MUJIACTH 3aTTap]IbIH KAaCUETTEPUHUH XUMUSIIBIK JKaHa
OMOJIOTHSUIBIK CHUCTEMaJa alapAblH TY3YJIYIIYHO KO3 KapaHIyyJlyryH OKyH-YHpeHYY,
OLIOHIYKTAaH XMUMHMSUIBIK PeaKIUsIap IbIH JKapJAaMbl apKbUIyy OepHIreH KacueTTepy MEHEH
3aTTap/bl anyy )KeHYHAe OKYyy Marepuaniap «XUMUSIIBIK peaKIHsI» Ma3MyHIYK THIKECUHE
KAPTU3WITEH.

4-Ma3MYHIYK TWIKe. 3aTTap/Abl )KaHA XUMHUSJIBIK PeaKIUsiIapabl TYPMYILITA
KOJIAOHYY

XuUMHUS TPEAMETH KapaTbUIBIIITArbl KON KyOyJIyIITapJblH, alapIblH XYPYY 3aKOH
YEHEMAYYJIYKTOPYH, XUMHUSUIBIK MPOLECCTEPAUH MPAKTUKAIBIK KOJAOHYIYIITAPbIHBIH
MaHBI3bIH TYLIYHYYCYH KaMChI3 KbLIaT, ailbli-uapba NpOAYKTYJaplblH, CHUHTETHKAJIBIK
KapakaTTapAblH OHAYPYIYLIYH, KEPTWINKTYY Naijanyy KeHIEepAW KallpaJaH HIITETYYHY
KaMCBI3JIalT, OIIOHAOM 7JI€ MEIWLKMHA 300BETEPUHAPUSHBIH KalpagaH MINTETYY
OHJIYPYLIYHYH HETU3HH TY36T.

MpbiHa omeHTHUIl, Oy Ma3MyHJIYK THIJIKE KEJIEUEKTETH >Kalll MyYHAAap/bl 63 allJibIHYa
JKAIIOOr0 JNAsIPIO0 YYYH KEPEKTYY OKyy MaTepHaJapblH KaMTbIUT. byn martepuannap,
OKyy4YyJap/ibl ap TaparTaH OHYKTYPYY MEHEH, XUMHSUIBIK cabaTTyylyTyH )KaHa MaJaHUSI ThIH
TapOUsIIO0 MEHEH alapJblH WHCAH/ABITHIH KaJbIITaHABIPHIIAT. By GIOKTYH Ma3MyHyHIa
OLLIOHJION 3JI€ XUMMSUIBIK TEXHOJIOTHS, Kapa *aHa TYCTYY METajulyprusi, Tamak-all >KaHa
MUKpPOOHMONOTHSUIBIK  OHAYPYII OOIOHYA, Japbl MpemnapaThiHBIH OHAYPYUIY >KOHYHI®,
KypyJyll MaTepuaniap HWHIYCTPUSCHI JKaHa aTOMAYK DJHEpPreTuka Tyypalayy OKyy
MaTepHuangapbl KUPTU3UITEH.

XuMusanplk  OunuMm  Oepyy KYHYMIYK TypMyIITa XUMHSIIBIK — OUIUMIEpIu
KOJIJIOHYYCYHYH JKajillbl MaJaHuaATbiH adyaT. OKyy NpOLECCHH/AE HHCAHAbIH ©HYTYYCYH,
KOOMT0, ’KapaThUIbIIIKA KaHa YbITapMaYblIbIK UIIMEPIYYITYKKE OOJITOH KOONKEPUUIUKTYY
MaMuiiecH KanbpinTaHaT. OKyyuylapblH aH-Ce3UMUH/E SKOJOTUSIIBIK KOUTeMIepay ueuyy1e
XUMUSHBIH MaaHHUCH, allllaHa-4eipeIeH Ke3 KapaHIbl jKallloo JEHID3JIU KOHYHI® TYLIYHYK
KaJIbITITAHAT.

Byn Ma3MyHJyK TUJIKEHUH OKYY MaTepuaiJapblHbIH )KapAaMbl MEHEH OKYYUyJIapIbIH
KYPYM-TYpyMy KaHa Oo¥ )KYTYPTYY MaJaHUSThI KaJbIITaHAT, ©3YHYH JI€H-COOJYTyHa Tyypa
MaMuJIe KbUTyyra TapOusiIaHar.

Oxkyy MaTepuaJIblH Ma3MYHIYK THJIKeJep ’KaHa KJaccTap 00r0H4Ya 06JyIITYPYY

4-tadauna.
Ma3myHayk 10-knace 11-knacc
THJIKeJIep OpraHuKaJIbIK XUMHS Kananbl xumus
1. XumMusinpl OpraHuKabIK XUMUSIArbl XuMuUsAarsl TaaHbIT OUITYY
TAaHbI OWJIYY | TaaHBIN OMITYY yCyJIIaphl: yCyNaphl: SKCIIEPUMEHT, OAK00
ycyJaapbl HKCIEPUMEHT, 0aiikoo KYPTY3YY, 0aliKoo KYpry3yyHy
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MasmyHayK 10-knace 11-knacc
TIWJIKeJep Opra"nukajbIK XUMUSA AKannbl xXumust

KYPry3yy, 0alikoo Kypry3yyHy | 6assHI00, 611466, CaTbIIIThIPYY,
0astH100, ©JT466, CANIBIIITHIPYY, | TAII00 XKYPIY3YY,
TaJ100 KYPry3yy, MOJIETIACIITUPYY, TEOPHS JKaHA
MOJIETACIITUPYY, TEOPHS J)KaHa | THIOTE3A.
TUIIOTE3A. DKCIIEpUMEHT XKYPIy3yy ’KaHa
Taxppliiba Kyprysyy kaHa MOZIENACIITUPYY YUYH
MOJIETIACIITUPYY YUYH *aOJIbIKTap JKaHa acnanTap,
aOIpIKTap JKaHa acmamnTap, KYHYMJYK TypMyLITa
KYHYMIYK TYpMYIIITa naiaJaHbuIral
naiaraHbuIral 1a00paTOPHSIIBIK XKaOIBIKTaD,
1ab0paTOPHSIIBIK XKAOABIKTAp, | KYHYYUY JKaHa yyiyy 3aTTap
KYHYY4Y ’aHa yyJyy 3aTTap MEHEH KOOIICY3 ULITEH alyy.
MEHEH KOOIICY3 UIITEH alyy. XUMHUSHBIH HETU3TH 3aKOHI0PY
XUMUSHBIH HETU3TU »ana teopusuiapsl: . U.
Teopusiapel: A. M. MeHneneeBInH ME3THIIINK
ByTnepoBayH opraHuKaibIK 3akoHy, A.M. bytnepoBayH
OMpUKMENEepIUH TY3YJIYII OpraHHUKaJIbIK OUPUKMETIePIUH
TEOPHUSACHI, XUMUSIIBIK TY3YJIyII TEOPHUSCHI.
OailJTaHBIILITAP TEOPUSCHI. 3arTapAblH KaCUETTEPUHHUH
3arTapAblH KaCUETTEPUHHUH anapAblH KypaMblHa,
alapblH KypaMmblHa, TY3YJIYIIYHO >KaHa XUMHUSIIBIK
TY3YJIYLIYHO jKaHa XUMUSUIBIK | OallyIaHbIIBIHBIH (MOHAYK,
OaiiNTaHBIIBIHBIH (MOHIYK KOBAJICHTTHK jKaHa CYyTEKTHK,
’KaHa KOBAJICHTTHK) METaJUI/IBIK) KapaThUIbIIIBIHA,
YKAPATHUIBIIBIHA, XUMHUSITBIK XUMUSUIBIK PEaKIUsSHBIH
pEeaKUUsHbIH bUIIAM/IBITHI )KaHa | bUIIAMABITBIHBIH jKaHa
XUMUSIIBIK TEHJCIITUK XUMHMSUIBIK TEHICIITUK
a0aJIBIHBIH ap KaHal a0aJIBIHBIH ap KaHak
(baKkTOpIOPI0H KO3 (bakTOpIOPI0H KO3
KapaHAbUIbITHL. KapaHAbUIbITHL.
XUMUSITBIK peaKIUsIIapAbIH OpranukanbiK *aHa OpraHuKa-
TEH/IEMEJIepPH JKaHa 3aTTapAbIH | JIBIK SMec OMpUKMeNepIn Taa-
XUMUSUTBIK QOPMyJIAapblHBIH | HBIT OWITYY (MIACHTU(DHUKALINS-
HErM3UHETH ICENTOeop. 7100) OOFOHYA IKCIICPUMEHTAI-
MaaHuyy opraHuKasnbIK JBIK MaceJleJIepau Yblrapyy.
OMpUKMeNepan TaaHyy JKaHa
OpraHHUKaJbIK OUpUKMeEIepIuH
CanaTThIK KypaMbIH aHBIKTOO
OOIOHYA XUMHUSUIBIK
HKCIIEPUMEHTTED.

2. 3arrap Opranukansik Oupukmenepaun | Jucnepcryy cuctemanap: reaep

OpPraHMKaJIbIK SMEC
OupuKMenep MeHEeH
CAJIBIITHIPYY.

’KaHa 30J10p, KOJUTOUJJEP
AKOHYH/® TYLIYHYK.
OpraHuKamibIK )KaHa
OpPraHMKAJIBIK 3MEC 3aTTapAbIH
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MasmyHayK
THJIKeJIep

10-kaacc
Opra"nukajbIK XUMUSA

11-kaacc
Kaanel xumus

TaOureli, sxacaaMa KaHa CHUH-
TETHKAJIBIK OPTaHUKAJIBIK OH-
pUKMeep.

Opranukanbsik OUpUKMeENIEepArH
kinaccuukanuscsl. Kemyprek
ckeneru. Pagukannap. OyHk-
UOHAJIIBIK TOITOP.
["oMONOTHSITBIK KaTap, TOMO-
norpop. Usomepus. Kemyprek-
TUH BaJICHTTUK a0aJibl.
VYrieBogopoanop: ajakanaap,
LUKJIOAJIKaH1ap, alIKeHIep, u-
€HJIep, ATIKUHJIEP JKaHa apeH-
nep.

VYrneBoaopo i opAyH TaOUTbIi
OynakTapbl: He(Th XkKaHa Kapa-
TBUIBIII Ta3bl, aJap IbIH KOJIJI0-
HYJTYIY.

KbrukpinTekTyy Oupukmenep:
cnupTTep, HEeHOIIAopP,
anbJeruaaep, kapooH
KHCIIOTalaphl, TaTaan 3gupiep,
YTIEBOAJIOP.

A30TTYyy OMpUKMENep:
aMHHJIEp, aMUHOKHCIIOTaNap,
OeNoKTOp.

['eteporukinyy Oupuxkmenep.
[Tupuaus. [uppo:.
[TupuMUIHH X)aHA TYPUHINK
Heruznep. Hyknenn
KUCJIOTaJIapHhI.

kinaccuukanuscel. Ty3nap.
Kommnekctyy OGupukmernep.
Meranngap xaHa KyiumManap.
Mertamnn smectep.
OpranukanbiK xKaHa
OpraHMKaJbIK AMEC KHCIOTaIap.
OpranukanslK KaHa
OpraHMKaJbIK SMEC HETU3AEP.
AmM@dorepayy opraHuKaibIK
’KaHa OPTraHUKAaJIbIK 3MEC
OupuKMenep.

3. XUMHAIBIK
peakiusi.

OpraHuKanblK XUMHUSIATbl XH-
MUSIJIBIK peaKIMsUIapAbIH KJlac-
CU(UKAITUSCHI.

Opranukanbsik OUpUKMENEepANH
HETH3TH KJIACCTAPBIHBIH aJTbI-
HBIIIIBI J)KaHa KAl XUMHUSITBIK
KaCHUETTEPH.

Opranukanbik )KaHa OpraHuKa-
JIBIK AMEC XUMUSIAATbl XUMUSIIBIK
peaxusIap/IbH Kiaccudukau-
ACBl. AJUIOTPONUSICHI, U30MEPH-
SICBI JKaHa MOJTMMEPJICITYYCY.
XUMUSIIBIK pEaKIUSHbIH bLIaM-
JIBITHI.

XUMUAIBIK peaKIUsIIapAbIH Kan-
pazaH ©3YHYH OallTankbl Kajbl-
ObIHA KETYYCY. XUMUSITBIK
Teraentuk. Jle-IllaTenbeHuH
NPUHIHOU.

MetanngapablH KOPPO3USCHI.
DNEKTPOIH3.
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MasmyHayK 10-knace 11-knacc
TIWJIKeJep Opra"nukajbIK XUMUSA AKannbl xXumust
OpranukanbiK KaHa
OpraHUKaJIbIK 3MeC OUpUKMETEp-
JIUH KJIACCTAPBIHBIH OPTO-
CYHJarbl TeHETUKAIIBIK Oaitna-
HBIII.
4. 3aTTap :kaHa MaaHuiyy OpraHuKasbIK ’Koropky Monekynanyy
XHMHUAJIBIK 3aTTap/bIH )KaHA oupukmenep. [Tomumepiep.
peakuusJIapaAbIH MaTtepuaiaapIbH bynanap.
TypMyHmITa KOJIZIOHYJIYIIlY: METaH, 3TUJIeH, | XUMUs *KaHa eHAYpyll. YoroH
KOJIIOHYJIYIIIy arieTusieH, OeH3071, 3TaHOJI, *aHa 00JIOT eHIYPYILY.
YKCYC KHMCIJIOTacChl, Maitnap, KsIpreizctangarsl XUMUSIIBIK
CaMbIH, IJII0K03a, caxapo3a, OHAYpYLL.
Kpaxmall, KJIeT4aTka, 0eJOKTop. | BUonorusuibik akTuBayy 3aTTap:
®epmentrep. Butamunnaep.
I'opmonnop. Hapsuiap.
XuMus s)KaHa IKOJIOTHUS.
Xumus aibuT-yapbana,
KYHYMJIYK alioo1o,
MEIMIIMHA/IA.

2.6. [Ipeamet apaibIk 0ailJIaHBIIITAP. OTMO TEMAaTHKAJBIK THJIKeIEP.

[TpenmerTep apanbik OaiaHbIII APKBUTYY KapaThUIBIIITHI OMPIUKTYY TYHIYHYY YUYH

XUMUSHBIH 0a3aceiHga (pu3uka, mMareMmatuka, OWonorusi, reorpadus, 3Koiorus OOrOHYA

ouwnuMaepau OUpUKTUPYYre, 0.a. Kypuanm TypraH IyHHOHYH OYTYH TaOWTbIi HIMMUN

CYPOTYH KaJbINITaHJBIPyyra MYMKYHUYJIYK O€peT.

S-TabJuua.

XUMUSAHBIH MaTEMaTUKa, | o CaJIMaKTbIH OUPAMKTEPUHUH OpPTOCYHJIarbl
r¢oMETpUA MCHCH | MAMUJICIICIITUT U,
CaiaHbIIbI ° KOJIOMIYH OWUPAMKTEPUHUH OPTOCYHJArbl MaMMHIIENe-

IITUTH;

° K29 OUp CaHIIBIK OUPAUKTED;

. OHJYK 06JUeKTep KaHa Japa)kajap MEHEH apakeTTep,;

. MaTeMaTUKaIbIK (popMyIanap xaHa TCeHIEMENep;

o TeOMETPHUSUIBIK (pHUrypaap.
XUMHSHBIH (U3UKA Me- | o MaceJsenepIu Yblrapyyaa naiaanaHbuyyqy (pu3HKaJIbIK
HEeH OallyIaHBIIIBI TYPYKTYYJIyKTap;

. (DUBHUKANBIK-XUMHSUTBIK  YOHJAYKTapAbIH  OPTOCYHJAThI

OaiimaHpIITap;

. ap KaHjaill (u3MKanIblK YOHIYKTAPBIHBIH OUPAMKTEpU

OpPTOCYH/Iarbl OailyIaHbIII
(Mucanbl: Macca, KejeMm, 0achlM, TeMIEpaTypaHbIH OUpPIUK-
TEpH)
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XUMHSHBIH ~ Ouosorus
MEHEH OaiyIaHbIIIbI

. XUMUSIJIBIK peaKusuiap (3aTTapJbplH ajaMallyycy, KOM-
IUIGKCTYY XUMUSJIBIK — aifmaHyynap  (CBIPTKbI  4eipeHYH
©3repYYCYHO TaacCUpJIEHYY KOHIOMIYYIYTY XK.0).

o OMOJIOTHSUTBIK JKapasHaap K€ XUMUSIIBIK MEXaHU3M/IEP
(boTocuHTE3, NEM anyy, OMOKaTaIN3)
XUMUSHBIH ~ Teorpadus | e KapaTBUIBIII Ta3bIHBIH, HEQTh, TAlll KOMYPIYH, aHTpa-

MEHEH OaiIaHbBIIIbI

IMUTTUH HCTU3TU KCHIACPH.

XuMHs MeHeH TeKTell peAMeTTepANH OPTOCYHAArbI PeIMeTTep apajbIk Oaii-

JIAHBIIITAP
6 -Tabauua
10-knace
Marema-
Xumusi npeAMeTHHUH 06JYMIOPY KaHA TeMa- THKa buousio- I'eorpa-
Japbl rus Pusn
reoMeTpusi
OpOuTannapabia MouJiekynanapabiH reo-
ruOpuAIenyycy METPHUSACHI
’KaHa MOJleKyJnana- | SP° — alkaHIapIblH TH-
PABIH T€OMETPHU- OpuenIyycy - TeTpadip
SACEL 109928’
) 10928' +
+

Sp? — anKaHap bIH TH-
OpuIenyycy - *Kaimak y4
oyputyk 120°

120°

Sp — anKaHAapAbIH THOPU/I-
JENIYYCY - TY3 ChI3BIKTYY
180°
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10-kmnacce

Xumus npeAMeTHHUH 06JYMIOPY KaHA TeMa-

JIapbl

Martema-
THKA
reoMeTpus

buoJgo-
rus

I'eorpa-

Pusn

s

’ 180°

YrnesBogopoaaop-
JTyH TaOUTHIN Oy-
JaKTapHl.
Hedrtunu kaiipa
UIITETYY.

. Yraesogopoauop-
JIyH TaOWUTBIN OyJaKTapshl.
KapaTbLibi ra3sl OTYH
karapsl. JKapaTbuibli ra-
3BIHBIH OTYHJIyH Oalka
TYPJAOPYHOH apTHIKUbI-
JbIKTaphl. XKapaThUbiil
ra3blHbIH KypaMmbl.

. Hedtb, anbIH Ky-
pambl KaHa eHep-Kaiiaa
Kalpa UIITEeTYY.

. Hedtunu kyprak
ail00 MeHeH (pakuus-
napra 6enyy, TepMUKa-
JIBIK JKaHa KaTaJuTHKa-
JBIK KpekuHT. Hedtunun
MPOAYKTYNapsl. beH3uH
’KaHa OKTaH CaHbI
XKOHYHJ® TYIYHYK. Tam
koMyp. Tawm kemypay
KOKCTOO.

Cnuprrep.

o MeraHon MeHeH 3Ta-
HOJITYH (PU3UOIOTHSIIBIK
TaaCHUpH.

o Yekryy 6up
aTOMJIyy CIIUPTTEPAU anap-
JIbIH KACUETTEPUHUH HETU3-
UHJE KOJJOHYY. AJIKOTrO-
JU3M, aHbIH HATBIM>KaChl
KaHa aJIJibIH alyy.

Kem aromayy
CIIUPTTED.

° I'munepun xaHa 3Tu-
JICHTJIMKOJITY KOJIJJOHYY.

Tataan a¢upiep.
Maiinap.

o Tataan a¢upnepans
THJIPOJIU3H.
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10-kmnacce

Xumus npeAMeTHHUH 06JYMIOPY KaHA TeMa-

JIapbl

Martema-
THKA
reoMeTpus

buoJgo-
rus

I'eorpa-

Pusn

XKapatbuislmTars! Tataan
adupIiep xaHa ajgapIbIH
MaaHHCH.

o Maiinap taraain
a¢up karapel. MaitnapibiH
KJIaCCU(PUKALUSCHI.

. XuMus )KaHa TaMaK-
amr. Maunap/iplH KaJlopu-
SUTYYJIYTY.

° MaitnapapiH XuMu-
SUTBIK KACUETTEPU: TUIPO-
U3 (CaMBIHIAHTYY) KaHa
CYIOK Mailap/ipl TUIpH-
piee.

o JKapatpuislmrarst
Mainap. Maitnapasia Ono-
JIOTHSJIBIK MAAHUCH.

Yraesoanop, anap-
JIBIH Kypambl KaHa
KJIacCU(UKAIIHSICHI

° YriueBoanopayH
OHMOIOTHSIIIBIK MAAHUCH.
AJapJibIH aJiaMJIbIH
YKaIIOOCYHa KaHa KO-
OMJIOTY MAaHUCH.

° XHUMUS )KaHa TaMaK-
air. YriaeBogaopAYyH Kajo-

PHSUIYYIIYTY.

MoHocaxapuaep.
I'ekcozanap. I'nro-
K032 )kaHa QpyK-
to3a. [lonucaxa-

puaoacp.

o I'11r0K03aHBIH XUMU-
SJIBIK KACUETTEPU: TIIFOKOH
KHUCJIOTAaChIHA YEUHH KbIY-
KbUIJIaHYYCY, COPOUTKE Ka-
JBIOBIHA KENYYCY, auyy
(CYT KBIUKBLI, CIUPTTUK
’KaHa Mail auyycy).

o KapatbuibimTarst
(bpyKTO3a )KaHa aHbIH OHO-
JIOTHSIIBIK poity. Jlucaxa-
punaep. Caxapo3a, nax-
TO3a, MaJIbTO3a, aJlapAblH
TY3YAYLITOPY jkaHa OnoIio-
THSUIBIK POJTY.

[Momcaxapunnaep.
Kpaxma.

° Kpaxman, nemmto-
j103a. I moKo03aHbIH IIOJIH-
caxapuJKe KaHa Kaupa
apTKa eTYYCy.
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10-kmnacce

Xumus npeAMeTHHUH 06JYMIOPY KaHA TeMa-

JIapbl

Martema-
THKA
reoMeTpus

buoJgo-
rus

I'eorpa-

Pusn

o Kpaxmanra canar-
TBIK PEaKIUs.

o JKapaTtsLislmrars
NoJINCaxapuaep KaHa aja-
PAAbIH OMOJIOTHSUIBIK POJTY.

AMUHOKHUCIIOTA-
nap.

° [Tonmumnentuaaep
’KaHa MEeNTUAIUK Oaiia-
HBIIII.

benoktop — Guorno-
naMepJiep. Aap-
JIbIH OUOJIOTHSITBIK
MaaHucu. benok-
TOPAYH MAaaHHCH.

J benokrop 6uonomnu-
Mep KaTapbIHaa. AJlap/IbIH
OMOJIOTUSIIBIK (PYHKIIHSCHI.
benokropayn MaaHuCH.

J XuMus j)KaHa TaMak-
am1. benokropays xanopu-

SUTYYIIYTY.

Hyxneun xucnora-
Japsl.

° Knerkana nykmneo-
TUAJEPACH HYKIIEUH KUCIIO-
TaJapbIH TONTOMITYPYY
(cunTE31100).

° Hykneoruanepnu
KYPYYHYH KaJIITbI TUIaHBbI.

° JHK >xana PHKHbIH
(YHKUUSACHIH jKaHa
TY3YJIYIIYH CAJBIIITHIPYY.
. Hyxkneun kucnora-
JApBIHBIH TYKYM KYY4YJTyK
MaajbIMaTTap bl
Oepyyery kaHa CakTo-
0JIOTy poJLy.

° I'eniuk nHXEHEPUA
KaHa OMOTEXHOJIOTHUS
XKOHYHJIO TYIIYHYK.

o OcCyMIyKTep *aHa
YKaHbIOAPJIAPIBIH TPAHC-

TeHJIUK opMaapsl.

11-kmace

7 -Tadauna

11-kaacc

XuMus npeAMeTHHUH 06JIYyMI6PY KaHa TeMa-

JIapbl

duszuka

BbuoJsiorus

I'eorpagpus

AToM — Taraai °
Oemykye.

ATOM — TaTaan 0eIyKYe.

ATOMIYH TY3YJYII MOJIETACPH.

+

20



11-kaacc

XuMHSA IpeAMEeTHHUH 00J1YMAOPY KaHAa TeMa-

JIapbl

dusuka

Bbuogorus

I'eorpadus

o SInpo xaHa AIEeKTPOHAYK
OysyT. DIEeKTPOHAOP, IPOTOH-
J0p JKaHa HEUTPOHIOP.

J Muxkpomup kaHa Makpo-
MUp. DIIEKTPOHAYH AYaJTU3MHU.

o DNEeKTpOHAYK OYyIyT jKaHa
opOHUTaIb.

o KBanT cangapsl. OpOu-
TangapbiH ¢popmacsi (s, p, d, f).
DHepreTUKabIK ASHTIIIEP
KaHa JIeHr34enep. AToMaop-
IyH AJIEKTPOHAYK OyIyTTapbl-
HBIH TY3YAYIIY.

HNonnyk Gaitna-
HBIIII.

° Nonayk Gaitmansim. Ka-
THOH KaHa aHUOHJ0p. MoHayK
KPUCTALLIBIK TOPUYOIOP.

KoBaneurruk
OaliyIaHBbIIII.

o Monexynanbik )KaHa
aTOMIYK KPUCTAJLIABIK TOPYO-
10p.

o Kpucramnnpik TopuoHyH
yIIyJ THOMHJIETH 3aTTapblH Ka-
CUETTEPH.

MeTanaabsIk
OalJIaHbIIII.

. MertaiuigapapiH aToMy-
HYH TY3YJIYIITYHAOTY
©3reUeIIYKTep.

° Merauiaslk OaiiyTaHbIII
KaHa MeTaJUIIap IbIH KpUCTaILI-
JIBIK TOPUYOCY. 3aTTap/AbIH Kacu-
eTTepu (MeTaJaap kaHa Kyiima-
nap)

CyyTtekTuk 6aii-
JIQHBIIIL.

o Monekymnanap opTo-
CYHJIarbl )kaHa MOJIEKYJIaJlapAblH
WYMHJETU CYyTeKTHK Oaiina-
HBIIII.

o buononumepnepans
TY3YJAYLIYH YIOIITYPYY Y4YH CY-
YTEKTUK OailIaHBIIITHIH MaaHUCH
KaHa maia 601yy MEXaHU3MH.
XUMUSATBIK OalaHbIITAP IbIH
KapaTbUIbIIIBIHBIH OYTYHIYTY.

Hucnepcryy cu-
cremasnap.

o Jucnepcryy cucremanap
KOHYHJI® TYIIYHYK. Jlucnepcryy
(aza xaHa JUCTIEPCTYY YOHpeo.
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11-kaacc

XuMHSA IpeAMEeTHHUH 00J1YMAOPY KaHAa TeMa-

JIapbl

dusuka

Bbuogorus

I'eorpadus

XUMUATIBIK pe-
aKLUsIapIbIH
BUIAM/IBITHI.

o depmeHTTEp, amapasl op-
TaHMKaJIBIK YMEC KaTajau3arop-
JIOp, UHTUOUTOPJIOp KaHa KaTta-
JIU3IMK yyJap MEHEH CaJIbIIIThI-
pyy.

o Peaknusra kupyy4y 3at-
Tap/IbIH YCTYPTOH OailJlaHbILIBbL.

Kanrananyyuy
peakuusuiap.
XUMUSIIBIK
TCHICIITUK

. Kalitananyyuy >xaHa kam-
TanaH000uy XUMHUSIIBIK PEAKIU-
snap. XUMUSIIBIK TEHICIITUK
XKOHYHO TYITYHYK. XUMHUSITBIK
TEHJACIITUKTHH KbIUMBUITYYIyTy
(muHAMUKaATYyIyTy). Tenme-
MITHK KOHCTaHTAaChl. XUMUSIIBIK
TEHJCIITUKTUH aJIMAIlyyCyHa
Taacup 3TYy4dy QakTopyiop: KOH-
HEHTpalus, 6ackiM, TeMIepa-

Typa.
Jle—1llaTenbeHUH MPUHITNOM.

MeTtannnapabl
AJTyYHYH JKaJIIbI
KONAOPY

o JKapatpuisimrars: Me-
Tayuigap. Merauryprus: nupo-,
THUAPO- JKaHA DIIEKTPOMETAILITYP-
THsl.

° MeramnnapasiH Oupukme-
JIEPUHUH SPUTMEJIEPUHMH JKaHa
OaJIKbIMaJIapbIHBIH JIEKTPOIH3H,
aHbIH [TPAKTUKAJIBIK MAaHUCH.

depMeHTTED.

. depMeHTTED

o depMeHTTEP OETOKTYK
KapaTbUIbIIIBIHBIH OMOJIOTH-
SUTBIK KaTaJIM3aTopPJIOPY KaTapsl.
o DEepMEHTTEPIUH UILTOO
©3rOUYeIIYKTOpY.

o Tupyy opranusmueru
’KaHa 371 yapOachIHIATbl )KAII00
TUPUYWINTHH]IETH (PePMEHTTED-
JUH POJy.

Buramunnep.

o BuramuHep )xoHYH10
TYIIYHYK. AJIapJbIH KjIaccudpu-
KaIMUsIChl )KaHa OeNTUIICHUIIIN.

° Buramunaepaun naiinana-
HYYHYH Yerd. Butamunaepre
OailyIaHBIIITYY OY3yayynap:
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11-kaacc

XuMHSA IpeAMEeTHHUH 00J1YMAOPY KaHAa TeMa-

JIapbl

dusuka

Bbuogorus

I'eorpadus

aBUTaMHHO3, TUTIOBUTAMUHO3,
TUIEPBUTAMHHO3.

o ABHUTaMHHO31ly IPOU-
JAKTUKAJIOO.

o C BuTaMuHu cyyzaa
3pYYYY BUTAMHUHIEPIUH OKYIY
KaTaphl )kaHa A BUTAMUHH Maii-
Japjia 3pyy4dy BUTaMUHAECPANH
OKYJYy KaTaphbl.

TI'opmoHzop.

. ['opMoHIOpIYH ©3YHYO
OKYILIepY.

o WNHcynuH MeHeH aapeHa-
JIMH TOPMOHJIOPAYH OKYJIIOPY
Karapebl.

o Kant nuabernauH npodu-
JIAKTHKACHI.

Japsbinap.

o Hapsuapasia T00y. Cyib-
dhamua (cTpenTorum). ACIUpPHH.
AHTUOUOTHUKTED *KaHa TucOaKTe-
puo310p.

o KongonyyHnyH koorcy3
BIKMaJaphbl, 1apbl opManapsl.
JlapsI-TapMeKTepiu KOJIJOHYYTa
OailTaHbBIIIKAH KOUTOUIIOP.

XUMUA KaHa
alpuT-yapba

o XuMus )KxaHa anubLI-
gapOackl, aHBIH OarbITTaPHI;
OCYMIYKTOp jkKaHa TOMmypak (ke
KBIPTHIII), TOITYPaK CUHUPYYYY
komruiekcTep (TCK); xep ce-
MHUPTKHUTEp KaHa anapblH
KJIACCU(PUKALIHUSICHI.

o TomypaKkTbIH XUMHUSIIBIK
Kypamsl. JKep y4yH KaM Kepyy.
o Arpoxumus xaHa 3KO0JI0-
TUSUIIBIK Keureisiep. KeipTs-
LITBIH ACBUIAYYIYTY, JKEp ce-
MHUPTKHUUYTEP, OCYMAYKTOPAY
KOpProovy Kapaxarrap, TOIypak-
ThIH pH (KBIUKBUIYYITYK) jKaHa
aHbl PEryJIALUAI0O0.

. Ailnana-yeiipesiery cyy
YKaHa AIIEMEHTTEPANH [TUPKYJIs-
LIUSACBHL.
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11-kaacc
XuMus npeAMeTHHUH 00JIyMaA6pY kaHa Tema- | @usuka | buosorus | I'eorpadus

JIapbl
o ATpOXHMHUSIIBIK JKaHA
SKOJIOTHSJIBIK KOUTemnep.

° OcyMIyKTOply XUMH-

SUTBIK Kapa)kaTTap MEHEH KOp-
ro0, 6CYMIYKTOPAY KOProoo0
NECTUIUAEPAN KOJJIOHYY KaHa
naiiananyyHyH Tepc Kecerer-
TEpH, MaJl 4apOaubLIbITHIH XH-

MUSUIAIITBIPYY.
XuUMHS KaHa ° I'mapocdepanbl, KbIPTHI- +
JKOJIOTUSA IITHI, aTMOC(EpaHbl XUMUSITBIK

OynraHyynapaaH CaKToo.
AllamIbIH . KocMmeTnka »aHa xeke +
KYHYMIYK TUTUEHAJBIK KapakaTrap.
JKamoOCYHIAIbl | e XUMHA KaHa TaMak-arll.
XUMUA ° ABBIK-TYJIYK )KaHa TUTHe-

HaJBIK OyIOMJIap/AbIH MTaKeTTe-
puHe Oenru Koy, alapibl OKY-
yra ;)XeHIeMIYYJIYTY.

° Typak-xaii 5KOJIOTHSICHI.

Xumus 00I0HYA 3CeNTO0 MaceseJepAn YbIrapyy XUMHUSIJIBIK
KOMIIETETEHTTYYJYKTY KAKIIBIPTYYHYH BIKMAChI KaTaphbl

ABBIPKbI yuypJarsl MCUXOJOTUSAIIBIK, TEAArOTUKAJIBIK TaJanTapbl O0I0HYA XUMUSIIBIK
OMIMMIEpIn ©3A6ITYPYY HPOLECCHUHAE ap TYpAYY THUITErHM MaceseliepAd YbIrapyyHy
naiiajaHyyra MaaHWIYy pOjib OOIYHOT. DCenTee >KaHa SKCIEPHUMEHTTHK Macelelepau
YpIrapyy OKYYYyJapAblH YbIlapMaubLIbIK ©3 aJJbBIHYAIYYJIYT'yH OHYKTYPOT, OKYY
MPEIMETHH TEePEHUPIIK ©3/6IUTYPYIIYHO TYPTKY O0NOT. Ap TYpAYY TUNTETH KaHa TaTaall
JNEHIDIJAETH  MaceseepAu  4blrapyy apKbUlyy XHMMHUS  HPEIMETH  HAThIDKaAIyy
O31OIUTYPYJIYLLy MYMKYH. Macenenepan 4eirapyy, TEKIIEpYY jJKaHa ©3YH O3y TEKIIEepYY
OMPUHUYUACH, OKYYUYJIapblH 63 alIblHYa HIITOe KOHAYMYH OHYKTYPOT; KOMIETETTYYIYK
Japa)kachlH jKaHa anapibl MpaKTHKaJa NaifallaHyyCyH aHBIKTOOTO KapjaMm OepeT kaHa
©3YHYH KaTaJIAPbIHBIH YCTYHOH MIITOr® MYMKYHUYJYK anaT. DKUHUYNJEH, IPEIMET apallblK
’KaHa OIIOHJION 3JIe¢ XUMUS WIMMHHHH TYPMYIl MEHEH OaiJIaHBINIBIH UIIKE allbIPYyHYH
MBIKTBI BIKMACHI.
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XuMHSA MeHEeH TeKTell NpeAMeTTepAnH OPTOCYHAArbl peIMeTTep apajbIK 0aiIaHbIII

8 - Tadnua

XuMus npeAMeTHHHH dopmy.iajaap, OUpAMKTEP, YOHAYKTAP. ®Pu3zuka | Maremaruka
06JIYM16PY KaHA TeMaJaapbl @u3uKaIbIK YOHAYKTAP.
Onueeuy OUPIUKTEPAMH O3 apa >
OalIaHbBIIIbI, v &> M — V;asa - Q( PpeaKHsHBIH dPheKTUCH) +
Moib — I — 01 — Kk
Kvmome kr M
Macenenepau ysirapyynaa Macca OUpPAMKTepPUHUH OPTOCYHAATbI MAMUJIETCIITHK + +
MaiiJaIaHBUITaH Macca JKaHa 1 Tonna (1) = 1000 xkumorpamm (Kr)
KOeJIOM OMPIUKTCPUHIH 1 mentrep (1) = 100 kumorpamm (Kr)
OpPTOCYHJIarbl MAMUJIEIEIITHK. 1 xunorpamm (kxr) = 1000 rpamm (T)
1 rpamm (1) = 1000 MutUrpamMm (Mr)
Ke/i6M OMPANKTEPHHIH OPTOCYHIATbI MAMUJIEJICIITHK + +
1xy6.metp(m®) =1000 ky6. nemumerp=1000 000 ky6.cm (cm®)
1 ky6. nermmetp (am°) =1000 ky6. cM (cm®)
1 nutp (M)=1 xy6. nemumetp (am®)
1 rekromutp (rin) = 100 nutp (1)
K93 6up cannpik yHrynap. Komyiama Bbearumiiee /lapaxka + +
Mera M 108
Kuno K 103
Jenm hi§ 101
Canrn c 1072
Munu M 103
Muxkpo MK 10
Hano H 10°
I[Tuxo I1 1012
Ap TYpAYY GUBHKATBIK YOHTYK- Macca K6J16M + +
Tap/bIH OMPAMKTEPUHUH l1xr = 10°r 1T = 10%r
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XuMus npeAMeTHHHH dopmy.iajaap, OUpAMKTEDP, YOHAYKTAP. ®Pu3zuka | MaremaTuka
06JYMIOPY JKaHA TeMAaJaphl DU3UKAIBIK YOHIYKTAP.
oprocyHaars! 6aitnansimrap (Mu- | 1r = 103kr lkr =103t
callbl: MaccaHblH, KeneMayH, 6a- | 1m°=10% mv3=11 = 10° cm®=10° mur;
CBIMJIBIH, TeMneparypaHbn oup- | 1ame = 1o = 10°3m3=10% cm3=10% mur;
JIUKTEPH). lem®= 1w = 103mm3=1031 =105 m3;
XUMUSIIBIK peakUsHbIH buiaM- | Baut —["oddTyH 3pexecu +
JIBITHIL. tg —1§ At
Up= Uy 10 = Up-Yy10
K[H,0]= Kw anpa, +

Kw=[H*][OH"]= 1071
KW: 10_14, Xe —IgKW: pKW: 14

Macernenepan 4euyyie nanianan- | e AGcomoTTyk Hes TeMrepaTypackl 273°C +
raf UHKAIBIK TYPYKTYYIYKTap | e Hopmannyy armocdepa 760 mm. pt. cT. 5)xe 101 325 T1a
. ABorazipo TypykTyyiyry 6,02-10% mons? +
. VHuBepcanayy ra3aapasia Typykryyayry 8,31 [x-momnp 1K
xe 0,082 at™ - Mosb ! rpan?
. dapaneii Typykryynyry 9,65 -10% Kin-mons? +
. H.1m. upeanyy ra3aapblH CTaHAAPTTYy MOIIYK KOJIOMY Heall-
nbik kenomy (0°C, 1atm) 22.4- 107 M3 monp™?
K55 6Mp KOHCTaHTaIapIbIH Ma- Na= 6,02 - 10?2 monn? +
aHWJIEPU. Na=22.4 mm3 - monb™t (m.y.);
u=1,66-10%*r=1,66 - 10?" kr;
R=28,314 Ix - K - monp™;
p(H20)eyiox = 1 r/em®
Macca (m) Mm=mo-N; m=V-p; m=n-M; +
m= M- L’ m=M N
Vm Ng
3arThiH caHbl (N) n=2 n=2: n=2. +
M Vin N
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XuMus npeAMeTHHHH dopmy.iajaap, OUpAMKTEDP, YOHAYKTAP. ®Pu3zuka | MaremaTuka
06JIYM16PY KaHA TeMaJaapbl @u3uKaIbIK YOHAYKTAP.
Kenem (V) V= %; V=n-Vm; V=V - o +
V=Vp-—; V=n =
CTpyKTypasblKk OUPAUKTHH CaHbI N_ L N n- Na; N=Na- = N=Na- — +
m
Mornekyna e aTOMIyH Maccachl | mg= ﬂ- Mo=—: mm= M- U Mm=A-u +
Mounayk macca (M). M= E M= Vi - p; M=moNa; M=mp - VTT"; +
M_mo ' NF;
CanpiurslpManyy MOJIEKYJIaIbIK =22 Mi=2- D2, M=29 - Dusa +
Mmacca
(My).
Canprmrsipmanyy Teirbi3iasik (D) | p= 22 p= 4O _MQ. p M. 5 M +
o~ M) M@ M 2’ 29
m
- = Ms. = + W= —2 +
Dputmeneru (W) ke Oarlika apa w= ' mp= m;z + m(H20); w ———
JalIMaJIarbl 3aTThIH MACCAIbIK L F—
yoynry. Vel M
Teirsi3apIk (P) p= % (razmap yuyH); p = % (cyroK apuTMENIep YUIYH) +
3arTarel 37€MEHTTUH MacCalblKk | w= 222 m =n - My, W= ”_MSH n= WMy +
mg My Msp
YJIynry
(w).
+

I"a3zpgap yuyH KeaeMIyK yayu ().

Vi ne, - . — 1.
=5 9=—,  Ma= M1g1 + M2 g2; Qo1+ 2= 1;
CM
Mi+@q . — Wi Ma+@;

I B S 1=
My-@1 + M-’ ¢ M;-wp
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3 - BOJYM. BUWJINM BEPYYHYH HATBINKAJIAPBI JKAHA BAAJIOO

3.1. Okyy4yJapabl OKYTYyJaH KYTYJdYY4Y HaThbliikaaap (0acKbI4TAp KaHA
Kjaccrap 00r0H4YA)

OxkyTyyaaH KYTYJAYY4y HaThliKadapIbIH TOMOHKY16M KOJAUPOBKACHI Maii1anaHaT:
-OMPHHYH CaH — OKYTYY KJIACChI;
-IKHHYH CaH — Ma3MYHAYK THJIKEHUH HOMepH;
-YUYHUYY CaH — NPeAMEeTTHK KOMIIETEeHTTYYJYKTYH HOMepH,
-TOPTYHYY CAH — KYTYJYY4Y HATBIHKAHBIH CAHBI.

Mucansr: 10.1.1.1.

«10» — oHyHUy KJacc;

«1» — Ma3MyHIYK THIIKE: « XMMHSHBI TAaHBII OMITYY yCYJIIaphi»;

«1» — MpeIMEeTTHK KOMIETCHTTYYIYK: «TaaHbll OMIIYY jKaHa WIMMHHA CYPOOJIOPAY
KO& OMmIyy»;

«1» — KyTynyy4dy Harbliixka: «OpraHukaliblK XHMUSAIATbl 3aTTapJblH KaCUETTEPUH
KaHa XUMUSITBIK KyOyITyIITapbIHBIH

U3WI1106 OACKBIYTAPBIH aHBIKTAH ajlaTy.
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9 - Ta0dauna

Ma3myHayk Ma3MyHIYK THIIKE KaHA KOMIIETEHTTYYJAYKKO bLIaiibIK OMJIUM Oepyy4y HaThliikajaap
THJIKeJIep KoMneTeHTTYYJIYK 10-kaacc. OpraHukaJdbIK XUMHS 11-kaacc. Kaanel xumus
1. X¥MUSIHBI TaaHBII 1.Taansin Omyy ’aHa 10.1.1.1. OpraHuKaabIK XUMHUSAATBI 11.1.1.1. 3arTapabIH KacCUETTEPUH
oMYy yCcyaaapsl WINMUH CYypOOJIOpAY KOE | 3aTTapAblH KACHETTEPHH KaHa XUMISUIBIK | JKaHa XUMUSUTBIK KyOyITyInTap s
ounyy. KyOyylITap/IbIH U3WIJ106 OaCKbIYTAphIH | U306 OACKBIYTAPHIH AHBIKTAM
aHBIKTAll ajar. aJjar.
2. X AMHUSLITBIK 10.1.2.1. M3unnmee y4yH Kepek OOJITOH 11.1.2.12OkcniepuMeHT Kypryse ajiaT
KyOyJymTap/ibl WIMMUANA | TIPOLIEeypaIapbl UIIKE allibipa ajnaT ’KaHa aHbIH KbIUBIHTHITBIH XUMHUSHBIH
TYWYHAYPYY (d4euyy). MaaJbIMaTTap/IbIH 3CENITOOCYH TY30 aJIaT. | TWIMH]IE KaHa OKYTYYHYH THIIUH/IC
’Ka3a aJjar.
3. Unumwuit 10.1.3.1. Maaneimartapas! Tajaaam, 6aa- | 11.1.3.1. MaaneimMaTTap/ sl Taiaar, 6a-
JTAITWIII00JIOpaY Jau aJjar. aJai aJjar.
nanagaHyy. 10.1.3.2. Opranukanblk OUpUKMeNnepan 11.1.3.2. OpraHukanbIk >kaHa OpraHu-
TaaHbIN OMIIyyre Kapata (MACHTU(PUKALU- | KaJIBIK YMeC OUpUKMENEpIn TaaHbIIl
SJI00T0) SKCIIEPUMEHTAJIIBIK Macelie- Omyyre kaparta (MaASHTH(PHUKAIHIOO)
Jepau Yeue ajart. HKCIEPUMEHTAIIBIK Macelelepan yeye
aJjar.
2. 3artap 1. Taanpim 6unyy xana | 10.2.1.1. Opranukansik Oupukmenepana | 11.2.1.1. AToMayH Ty3yayuyH

WJIMMHH CypOOJIopay Koé
ounyy.

HETH3TH KJIACCTaphlH MYHO3/161 ajiaT.

MYHO3/10i1 aJarT.

11.2.1.2. DneMeHTTUH aTOMYHYH
TY3YJYLIYH aHBIH ME3THIAMK TaOJIu-
1aja Jkairamikad oply MEHEH OaiJia-
HBILITHIPA aJaT.

11.2.1.3. 3arTapablH KaCUETTEPUH
aTOMJYH 3JIEKTPOHYK TY3YJIYyIIY >KaHa
XUMUSUIBIK OailIaHbIIITHIH MYHO3YHO
TasHyy MEHEH TYIIYHAYP® aJiaT.

11.2.2.1. OpraHuxabIK >kaHa OpTaHu-
KaJIbIK MEC 3aTTapbIH HETU3rH
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MasmyHayk
THJIKeJIep

Ma3MyHAYK TIIKE KaHA KOMIIETEHTTYYJYKKO bLIabIK OWJINM Oepyy4y HaThlilxkaaap

KomneTeHTTYYJIYK

10-kaacc. OpraHukaJgbIK XUMHS

11-kaacc. ZKajanbl Xumus

2. XUMHSITBIK KyOyITy-
ITapIbl WIMMHUI

TYIIYHAYPYY (4€4Yy).

10.2.2.1. OpraHukaibIK 3aTTap/IbIH KacH-
eTTepHUH, AJIAp/BbIH KypaMbIH KaHa
TY3YJIYIIYH OaiJIaHBIIITHIPA aJiaT.

KJIACCTapbIHBIH OMPHUKMEIEPUHUH KY-
pPaMBbIH JKaHa TY3YJYLIYH TYLIYHAYPO
aJjar.

11.2.2.2. Mertamnnap MEHEH METaJUT
OMECTEPJIMH KAaCUETTEPHH TAJJIAMT.

11.2.2.3. [lat 6acyy (koppo3us) xaHa
KaJIbIOBbIHA KEJIYY MPOIECCHH
MYHO3/10i1 aJ1aT.

11.2.2.4. 3nexTponaun3 KyOoyayuryH
’KaHa aHBIH TCXHUKA/IAThI,
OHJYPYIITOrY poJiyHa 0aa Oeper.

3. Nnumuii
JATAI00JIepaY
naiiTaJIanyy.

10.2.3.1. OpranukanbIk 3aTTapIbIH U30-
MEPJICPUHUH MOJIEKYJIaJapbIHBIH MOJIEII-
JICPUH TY3YY MEHEH, OPTaHUKAJIBIK 3aT-
TapJIbIH KOIT TYPAYYJIYTYH TYIIYHAYPO
aJjar.

11.2.3.1. AToMayH Ty3yayIry >KOHYHI®
OWITMMIEPI KOJIJIOHYY MEHEH MeTalljl-
JAp.IbIH XUMUSIIBIK KACUETTCPUH TaJI-
JauT.

3. XUMUSIIBIK
peakius

1 Taanbim O6mIIYY xaHa
WJIMMHI CypOooJopay Koé
ounyy.

10.3.1.1. OpranukanblK XUMHUA1a HETU3TH
XUMUSUIIBIK peakuusaapibl MyHO310ii
aJjar.

11.3.1.1. OpraHukanbIk >kaHa OpraHu-
KaJIBIK DMEC 3aTTapJbIH HEIrM3I'H KacH-
€TTEpUH TYLIYHAYP® aJiaT.

11.3.1.2. XuMUSIBIK TEHACIITUKTUH
KBLITYy OarbIThiH 00JI2KOJII0M asar.

2. XUMHSITBIK KyOyITy-
TapAbl WIIMMAN

10.3.2.1. Opranukanblk XUMUsI KypCyH/a
XMUMHUSIIBIK peaKusuiapabl TYIIYHAYPO

11.3.2.1. OpranukaisIK >kaHa
OpTaHUKAaJIBIK YMEC 3aTTap/AbIH HETH3TH

TYIIYHAYPYY (4edyy). ajar. KaCHETTCPUHHH 03 apa OaliIaHbIIIbIH
KOPCOTO aJiaT.

3. NUnumwii 10.3.3.1. Xumusnsik aitnmanyynapasia ap | 11.3.3.1. Xumusansik Gpopmyna xaHa

JaTTHIA06I6paY KaHJal mapTTa Kypyy peakuusIapIblH TeHIeMeIepH 00oHYa

naiiiajganyy. MYMKYHYYJIYKTOPYH aHBIKTAIl ajar ACENTOOIOPaY KYPry3e ajar.
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MasmyHayk
THJIKeJIep

Ma3MyHAYK TIIKE KaHA KOMIIETEHTTYYJYKKO bLIabIK OWJINM Oepyy4y HaThlilxkaaap

KomneTeHTTYYJIYK

10-kaacc. OpraHukaJgbIK XUMHS

11-kaacc. ZKajanbl Xumus

YKaHa aJIapJIbIH HaThI>KanapbiHa 0aa 0epe
aJjiar.

10.3.3.2. Xumusslk opmylia xKaHa
peaxIusIIapIbH TeHaeMesepu 00loHYa
ICENTOOIOPAY KYPry30 ajar.

4. 3aTTap xaHa

1. Taanbm OmITYY jkaHa

10.4.1.1. )Kanpl MaTepuamgapabpiH

11.4.1.1. DHeprusHbI allyy *aHa >KaHb

XUMUSITBIK WINMHUI CypOOJIOpAY KOE | OHAYPYY/® XUMUSIIBIK PEaKIUsIIap/Ibl MartepuaigapiblH OHAYPYLIYHIO
peakuusaapIbiH ounyy. TYIIYHAYP® aJaT. XUMUSIIBIK peaklusIapAblH POITYH
TYypMYyIIITa OastHaal anar.
KOJLAOHYJYILY
2. XUMUSITBIK KyOyITy- 10.4.2.1. KyHYMAYK TypMyIITa 3aTTap- 11.4.2.1. KyHYMOYK TypMyIITa 3aTTap-
mITapIbl WIMMUI JIbIH JKaHAa XUMHUSUIBIK peaKkusiIapablH JIbIH JKaHa XUMUSUIBIK peaKIusIapablH
TYWyHAYPYY (deuyy). KOJJIOHYJTYIIYH TAJAAMT. KOJIJIOHYJYIIYH CAJIBIIITHIPAT.
3. Nnumuit 10.4.3.1. Ap xannait OynakrapaaH 11.4.3.1.Aitnana-yelipeHy U3WJIAEHT,
JTANUIAeeNepay aNbIHIaH XMMMSUIBIK MaajbIMaTTapAblH | @JbIHIaH MaaJlbIMaTTap bl XUMUSHBIH
Al TAIAHYY. AHBIKTHITbIHA CHIHYBLI 0aa Oepe ajat. KO3 KapaliblHia 0aaJaii ajar.
KepcoeTkyurep (Muaukaropsop) 10-kaacc.
9- Tabauua.
Ma3myHayk . KbLAbIH asirbIHA YeilUH JKeTHIIHIe TYPraH
KommnereHnTTYyYyayK Kyrtyayyuy HaTbliiskanap .
THJIKE HATBIKAJIAP JKAHA KOPCOTKYUTOP:

1. XuMusiHbl
TaaHbII OMITYY

yCyJaapsl

10.1.1.1. Opranukansik
XUMHUSAIATHI 3aTTapAbIH
KaCHUETTEePHH KaHa XUMHSITBIK
KyOyITyIITapAbIH U300

1. Taansin OuIyy
YKaHa WIMMUN
cypooJsiopy Koé
ounyy.

OacKbIYTApHIH AHBIKTAIN aJ1aT.

Hamuitisicaza srceme anam, s2epoe okyyuy:

o W3WIJIOOHYH MAKCaThIH (popMyJIMpOBKaIail
ajica;
o NPAaKTUKAIBIK MIITEPAN (MAaaHMITYy OpPraHUKAaJIbIK

3aTTap/bl TaaHyy OOIOHYA CalaTThIK peakiusiap)
JKaHa SKCIEPUMEHTAIBIK Maceleepau aTKapyyaa Maa-
JBIMATTHIK OyJaKTap/bl TAHAAM aJica;
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Ma3smyHayK
THJIKE

KommnereHnTTYyYyayk

KyTyayyuy HaThliikagap

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran
HATBHIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o U3UJI06 aKTUBIYYIYKTOPYHYH BIPAATTYYIYT'yH
aHBIKTaH aJjica;

o TUELIENYY Ipudopraopy/kadbayynapasl/Kypai-
Jlap/ibl TAHJAAHM aJjica;

o MaaJbIMaTTap/Ibl 3cenTee (popmMachkiH
(Tabnuuanap, rpagukTep, TU3IMEINEpP, CYPOTTOp,
KazyyJap) TaHaai aJjca.

2. XUMUSITBIK
KyOymymrapabl
WIMMHAN TYIIYHAYPYY
(deuyy).

10.1.2.1. M3unpgee yuyH Kepek
OOJITOH MpoIeypaiapAbl UIITKE
amibIpa ajnaT/ MaaJlbIMaTTapIbIH
ACENTOOCYH TY30 ajaT.

Hampuitiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o TUENIeNTYY MaajbIMaTTapabl Taba ajnca »aHa
TaJJ1al aJjica;

o KOOTICY3/1YK 3PEKEJIEPUH CAKTOO MEHEH
TUENIeNTYY MaTepHuall xe/ KepeKTYY *Kadayynapab
naiganaHbll, MIaHAAMTHPBUITaH TAKPHIHOAHBI
JKYPry3e ajica;

o 0aifko0 KYpry3yIl )KaHa/)Ke o146l UILIEHUMIYY
MaajbIMaTTap/ibl aj1a aJjica;

o TEKIIEPYYTY TOKPhIOamap bl MiIaHAAIITHIPHITT
’KaHa )KYPry3e ajca;

o 0aifko0 KYpry3ce, 6146ce, TUEHIENYY TaKk
MaajbIMaTTapibl KATTOO YUYYH MaajabIMaTThIK-
KOMMYHHKAIUSIIBIK KapakaTTapabl (MUCAIbI: OCITUIYY
Oup yOaKbIT MUUH]IE ©3T6PMO YOHTYKTap IbIH
MaaHWJIEPUH ICENTON) Maiiiajanca;

o ©3YHYH KOOIICY3/IyTYH KaMChI3 KbUIYy YUYH
THEILEIIYY Yapajap/abl CaKTau ajca.

3. Unummii
JNATUIIAe6IepaY
Magananyy.

10.1.3.1. MaansIMaTTapabl
Tajjan, 6aanai ajar.

Hamuwitiorcaea sceme anam, seepoe okyyuy:

e JMarpammaiap, Tadauiagap kana rpaduKTepan
MaialaHyy MEHEH MaabIMaTTapAbl TAIIAN ajca )KaHa
THIIHAK YbIrapa ajca;
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Ma3smyHayK
THJIKE

KommnereHnTTYyYyayk

KyTyayyuy HaThliikagap

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran
HATBHIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

e 0aifkoo *aHa YeHee yOarelHJa KYTYYCY3 aJbIHIaH
HaThIKadap bl Kapal ajnap/sl TYIIYHIYPe aJica;

e 3aTTapAbl Kalpa HINTETYYHY MalilalaHyy MEHEH
OaliJIaHbIIKAH TYPMYII-TUPUUUIIMKTET Y KaHa
OHYPYIUTOr'Y aaM/IblH UIIMEPAYYIYTYHYH aiylaHa-
4elpe YUyH HaThIIDKAJIApbIH TAJJal ajica skaHa 0aa-
JIai aJica.

10.1.3.2. Opranukaibik OUpUK-
MeJepu TaaHbll OMIIyyre Ka-
para (MICHTUPHUKAIHSIOOTO)
OKCTIEPUMEHTAIIBIK MaceJe-
Jepau dede ajar.

Hamuwitisicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

) OPTaHUKAJIBIK 3aTTap/IbIH CANaTThIK peaKIusiia-
PBIH OHIICE YKaHa TCHICMEJICPHH Ka3a ajica;

. ap TYPAYY 3aTTap/pl TaaHyy OOFOHYA SKCIICPH-
MEHTAJJIBIK Macelleliepn Yblrapa ajca;

o YCH-0TYOMAOPre (KpUTEpUiIepre) bUTalbIK
©3YHYH HMIIMEPAYYTYTYHYH JKbIMBIHTHITBIH Oaasaii anca;
o ©3YHYH UIIMEPAYYIYTYH Tajjaai aica (peduex-
cusi).

2. 3atTap

1. Taansin 6myy
YKaHa WIMMUN
CYpOOJIOpY KOE
ounyy.

10.2.1.1. Opranukanbik OUpUK-
MeJIepIuH HETU3TH KJIacCTapblH
MYHO3/16i1 ajar.

Hamuitioicaza soiceme anam, 32epoe oKyyuy:

o OpraHHUKaIbIK OUPUKMEIEPIUH TY3YIYIIYHYH He-
T'M3THU K000JI0pY )KOHYH/1e MUKUPHH aiiTa aJjica;

o U30Mep, TOMOJIOT, (DYHKIIMOHAJJIBIK TOII, Pajiu-
KaJI TYIIYHYKTOPYH ailbIpMaJiaii ajica;

o OKYNI-YUPOHYJITOH 3aTTapAbl «TPUBUAIIABIK
’KaHa 371 apajblk HOMEHKJIaTypa OOloHYa aifTa anca, ana-
pAblI OKYTYY THIIMHJE KaHA XUMUSIIBIK TUIAE OKYH
ajica;

o KaHbIKKaH >KaHa KaHbIKIaraH OaiaaHbIITap bl
aiiblpMaJiail ajca;
o KaHBIKKaH jKaHa KaHbIKIaraH OailaHbIIITap/IbIH

naiaa 6oJyy MeXaHu3M/JIepH KOHYH/Ie aiiTa ayca, G-
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Ma3smyHayK
THJIKE

KommnereHnTTYyYyayk

KyTyayyuy HaThliikagap

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran
HATBHIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

CUTMa JKaHa 7-11 OalIaHBIIITAPBIHBIH Maiiaa 00MyIyH
CXeMa TYPYHI® KOpcoeTe ajca;

° 3aTTapAblH YIIYJ KJIACCKA THEUIENYY SKEHIUTUH
aHBIKTAaM aJjica.

2. XUMHSITBIK KyOy-
JyIITapabl WIKMUN

TYIDYHAYPYY (4€9YY).

10.2.2.1. Opranukainsik 3aTTap-
JIBIH KaCUETTEPHH, allap/IbIH Ky-
paMBbIH KaHa TY3YJIYLIYH Oaii-
JAHBINITHIPA aJ1aT.

Hamuuiiorcaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o TOMOJIOT/IOP/YH >KaHa U30MepiieparH GpopMyia-
CBIH TY3YY MEHEH OPTaHHUKaJbIK 3aTTapIbIH XUMUSIIBIK
dbopmyachiH kKa3a ajca;

o 3aTTapIbIH XUMUSIIBIK KACUETTEPHUH aJlapAblH KY-
PaMBbIHBIH JKaHa TY3YJYLIYHYH HETU3UH]IE O0KOIA00
JKYPry3e ajca;

o YTJIEBOJOPOIAOPAYH MOJIEKYJIAJIBIK KaHa CTPYK-
TypaJIbIK MOJIEJIICPUH, allapAblH (PYHKIIMOHAIABIK TYYH-
JyJapblH CYyTeK aTOMYHYH THOpHIIEIIKEH opOuTania-
PBIH 3CKE alyy MEHEH TY360 aJica;

o anapjpl OpraHUKaIblKk OUPUKMETIEPUHHUH KJlac-
CTapbIHBIH KaHa aJap/IbIH MEXaHU3MIEpH OPTOCYHIATbI
03 apa OailJIaHBIIIBIH 0CKEMIETeH, XUMHUSITBIK
©3repyyJiepay KepceTyy YUYH KOJIOHO aJica;

o YTJIEBOJOPOJAOPAYH JKaHa allapAblH TYyHAYJIa-
PBHIHBIH (PU3HUKATBIK KACUETTEPUH OKYII-YHPOHYY MaKca-
THIHJIa IJIAHAAIITBIPCA, TAKPHIAOA JKYPry3ce xaHa
JKBIMBIHTBHITHIH TAJAAN ajica;

o KOHOKOW TaXKphIOanapIbIH HErM3HHIE JKapaThl-
JIBILI JKaHA CUHTETUKAJIBIK Oynanap/ibl ailbipMasia
aJsca.

3. Miumuii
JTATUIIA06epay
najananyy.

10.2.3.1. OpranukainsIk 3aTTap-
IBIH U30MEPIIEPUHUH MOJIEKY-
JaJapbIHBIH MOAETIEPHH TY3YY

Hamuuiiorcaza srceme anam, seepoe okyyuy:
o TY3YJIYIUTYK, JJIEKTPOHAYK, MOJIEKYJIANbIK (op-
MYJIAChIH TY3YY MEHEH KOMYPTEK aTOMYHYH TOPT
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Ma3smyHayK

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran

THJIKE Kommerenrryyayr Kyryayyuy narbuifianap HATBIIKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:
MEHEH, OPTaHUKAJIBIK 3aTTap- BaJICHTTYY SKCH/IUTUH JAJHJIIe ajca )kaHa KOMYpPTEK-
JIBIH KOTl TYPAYYJIYTYH TUH BaJCHTTHUK a0aJblH TYIIYHIYPO aJica;
TYLIIYHIYPO ajar. o M30MEpJICPAN albIPMAIIO0 MEHEH OPTaHUKAIIBIK
3aTTap/bIH KO TYPAYYJIYTYH Jajduiiiei ajica;
. OPTaHUKAJIBIK 3aTTaP IbIH KJIACCTAPBIH/A OK-
MIOMTYKTAP Il )KaHa allbIpMavbLIBIKTAPI6I TA0a aJjica.
3. Xumusiisik pe- | 1.Taanbm Oumnyy 10.3.1.1. OpranukanbIK Xu- Hamuuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

aKIUs

YKaHa WINMUN
cypooJsiopy Koé
ounyy.

MUsiJIa HETU3TH XUMHUSUIBIK pe-
aKIUsJIapbl MYHO3/161 aJ1aT.

o OpTraHHMKaJBIK 3aTTAPbIH XUMUSIIBIK KACHETTE-
PHUH TaCTBIKTall TypraH peakusuIapablH MUCAIIAPBIH
KeJITHpe aJica;

J OpTaHMKAJIBIK 3aTTAPIBIH HETH3TH KIaCCTAPhI-
HBIH OPTOCYHJIarbl 63 apa OalIaHBIIITHIH Oap SKEeH U~
T'MH TACTHIKTal TYpraH peakusIapIblH MUCAIIAPBIH
TYLIYHIYP® aJjica;

. OpTaHHMKAJIBIK OUPUKMEJICPINH KJIaCCTapbIHBIH
OpPTOCYH/Iarbl OAMIIaHBIIITHI OasiHAAM aJica )KaHa
BUIANBIKTYY CXEMaJIap/ibl TY36 aJjica;

. ap TYPAYY KJIaccTapAarsl OpraHUKAIBIK 3aTTap-
JIbIH alJIaHYYCYHYH HPETTYYIYTYHO («UBIHKBIPTaY)
BUTAHBIK KEJITEeH PeaKUsIapbIHBIH TEHIEMEICPUH TY30
ajica;

o Oartanksl 3aTTapAblH (OpMYyJia/aTajbilibl 00K0-
HYa XUMUSJIBIK PeaKIHsUIapAbIH TPOTYKTYIAPBIH 00KO0-
MOJIJI0#1 aJica; peaKIUsIap IbIH MPOTYKTYIAPBIHBIH
dbopmyna/atanbIiibl 00IOHYA OAIITAKbI 3aTTapIbI
aHbIKTal aJjca.

2. XUMUSIBIK KyOyIy-
ITap/bl WIUMUAN

TYIOYHOAYPYY (4edyy).

10.3.2.1. OpranukanablKk XUMHs
KypPCYH/1a XUMUSIIBIK

Hamuuiiorcaza srceme anam, seepoe okyyuy:
o OpraHMKaIbIK OMPUKMEIEPIUH MOJIEKYIa-
ChIHAArbl (Mucaisl, YB TyyHaynapbl) aTOMIOPAYH K€
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Ma3smyHayK

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran

THJIKE Kommerenrryyayr Kyryayyuy narbuifianap HATBIIKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:
peakuusIapIbl TYIYHAYPO aTOMJIOPJIYH TONTOPYHYH OPTOCYHJIATHI ©3 apa apakeT-
aJjar. TEHUIIYYCY apKbUIYY, ajJap/IbIH ©3TOUOIOHTOH PEaKIlnsi-

JIApBIH OKYTYY THJIMHJC KaHa XUMHUSUIBIK THIIIC
TYLIYHIYPO aJjica;
. OPTaHUKaJIBIK 3aTTap.IbIH HETH3TH KIacCTaphl-
HBIH XUMUSUIBIK KACUSTTEPUH TaCTBIKTA TypraH J1ado-
PaTOPUSIIBIK TAXPhIHOaTapabl aTKapa ajica, OpraHuKa-
JIBIK 3aTTap/IbIH Oap SKSHAUTHH TACTHIKTOOYY CAlaTThIK
peaKImsIap bl JKYPry3e ajca.

3. Mmamwuit 10.3.3.1. XuMusIBIK Hamuwiiiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy

AU 1eenepay alJTaHyyJap/blH ap KaHIai J OpTaHMKaJIBIK 3aTTapbl aJTyy JKOJII0PY, Kacuer-

naiiananyy. mapTTa XYpPYY TEpH JKaHa KOJJIOHYY TapMarbIHBIH OPTOCYHAATHI 63 apa

MYMKYHYYJIYKTOPYH aHbIKTal
aJiaT jKaHa ajap/bIH
HaTblKanapbiHa 0aa Oepe
aJar.

OailIaHBIILITH TYIIYHAYPO aJjica;

o OpTraHMKaJbIK 3aTTapbIH HETU3TH KJIACCTAPBIH
aJlyy ’OJIJOpyHa ’KaHa XUMUSUIBIK KACUETTEPUHE HETU3-
JIETITEH ap KaHAal ailJlaHyylaap/sl HIIKe alibipa ajica
(MHCanbl: reHEeTUKAJIBIK OalIaHbI).

10.3.3.2. Xumusuibik popmyna
KaHa peaKIHsIIapIbIH TCHIEMe-
nepu OOFOHYA ACETTOOTIOPIY
JKYPry3e ajar.

Hamuitiorcaza sceme anam, szepoe okyyuy:

o XUMUSUTBIK OUpUKMenepauH GOpMyIIachiH, aHbIH
KYHYY PEaKIUsCBIHBIH MTPOAYKTYIAPhl apKbUTYy Talyy
’KaHa 3CeNTeoeopay KYPrysce;

o 3aTThIH )KOHOKOU (IMIUPHUKAIBIK) (hOPMYIachiH
aHBIKTaH aJjica;

o 1 Monb 3aTTarel ap OMp NEMEHTTHH CaHbIH Taba
ajica;

o 3aTTBIH MOJICKYJIACBIH/IATHI 2JICMEHTTHH
aTOMIOPYHYH CaHbIH 3CeNnTel ajica;
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Ma3smyHayK
THJIKE

KommnereHnTTYyYyayk

KyTyayyuy HaThliikagap

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran
HATBHIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o AIIEMEHTTEPANH MACCaJBIK YIYITY apKbUTYy XH-
MUSIBIK OMpUKMeNepuH (hopMyliacklH Tadyyra Kapara
ACENTOOIIOPY KYPry3e ajca,

o MaceJIeHU Yblrapyyjia Oepuirer gopmynanapibl
Tyypa KOJIJIOHO aJjica:

2 My _ MO . _M M,
D= M (2} M(2)’ Daga = 25 D=7

4. 3aTTap xaHa
XUMHUSITBIK
peaKnusIap IbIH
TypMyIITa
KOJIJIOHYJTYIITY

1. Taanbm 6mITYY
YKaHa WINMUN
cypooJsiopy Koé
omnyy.

10.4.1.1. XKaust
MaTepHaIaap bl OHAYPYYIAO
XUMUSUTBIK PeaKusIap IbIH
POJIYH TYIIYHIYP® ajiaT.

Hamuuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o ap TYpAYY IPOAYKTYJIapAblH (MUCAIbI, 1aphl,
macTMacca, Ke3jieMenep, TaMak-alll) OHypYLITery Xu-
MUSIJIBIK pEeaKIMSUIapAbIH POy KOHYHO TAJKYYJIai
ajica;

o aZaMJIbIH MIIMEPAYYJIYTYHYH ap KaHJaan
TapMaKTapblH/Jla XMMUSHBIH POJIYH 0aaJjiai aJjica;
o HOJIMMEPJIEPANH aJITaM/IbIH KAIIOOCYHIarbl Ma-

AHWCHH, anap/bl KOJIJIOHYY/a OH >KaKTapbl JKaHa Kece-
MIETTEPH )KOHYH/IO MMKUPHH aiiTa aJjica;

o Oenruminyy 6osroH (ke ap KaHJail MaaibIMaT
OynakTapblHAH TAaHBIIIKAH) TAOUTBINA, CHHTETUKAIIBIK
JKaHa )acaiaMma Oynanap/bl caJbIIIThIPa ajica;

o ajapJIbIH OPTOCYHAArbl OKLIIOIITYKTap MEHEH
allbIpMAYbUIBIKTAp )KOHYHO O KYT'YPTO aJica;
o ap KaHJal TapMakTap/a KOJJOHYY Ke3

KapaliblHaa ap OMPUHUH apThIKYbUIBIKTAPbI KOHYHO
TAJKYYyJaH ajica;

o KYHYMAYK ITalilajaHyy/1arel IpeaMeTTepae,
TUTHJI e OyJI KOCMETHUKAJIBIK KapakaTTapbl, TaMaK-all
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Ma3smyHayK
THJIKE

KommnereHnTTYyYyayk

KyTyayyuy HaThliikagap

KbL1IbIH asiTbIHA YEeHUH KeTHIIWIE TYPran
HATBHIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

a3bIKTapblH/a ara OeJruyy 3aTTap/bl KOJJAOHYY
KOHYH/I® MaajbIMaTTap/abl Taba aJjca;

o He()TEeXMMHUSHBIH MaaHUCHUH M3UJIJ1ece;

o He(TU PHEPTUSHBIH Oup Oynarel )kaHa ap KaHaau
apajalMalapablH ©HIYPYLLY YUYH CBIPBE KaTapbl
MYHO3/10i1 ajica;

o OCH3MH jKaHa KYWyY4Yy MaisiapibIH MUJIJIETH
KOHYHZ® TAIKYYyJai ajca, alap/abl NailalaHyyHyH OH
’KaHa TepcC JKaKTapbIH TAJIKYYJIall )KaHa THELEIYY
JKBIMBIHTHIKTAPBIH YbIrapa aJica.

2. XUMUSIIBIK KyOy-
JYIITapAbl HITUMUH

TYWIYHAYPYY (4€4Yy).

10.4.2.1. KyHYMIYK TypMyIIITa
3aTTap/bIH )KaHa XUMUSIIBIK pe-
AKIUSIIAPIBIH KOJITOHYTYITYH
TaJJaNT.

Hamuvuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o 3aTTap/bl TaaHyy jKaHa ajyy >KoJly, KaCUeTTEepHH
W3WIJIOOHY aTKapyyaa KaObll ajarad HETU3rd KOMIIe-
TEHTTYYJIYKTOPAY NaiianaHa ajca;

o KHUTETI, TEKCT ’kKaHa KOITyM4a afabusrTap, cypar
Owmryy Tabnuiiagap MEHEH UINTOO 10 003CKH KaHa XKa-
3yy Oaaprannyy KapakaTTapblH naijajana ajca;

o ap KaHJa#l 3aTTap/bl Maiijaianyyra THEeIenyy
»KapHaMamapra, kajlrad WJIMMUN MaalbIMaTTapra ChlH
KO3 Kapalll MCHECH MaMuJie KbLJIca;

o XUMUSUTBIK TIPOIIECCTEP JKaHa 3aTTap KOHYH]IO
MaajpIMaTTapabl 00ObEKTUBIYY 0aasai ajica.

3. Niumuii
AW I00TI6paAY
Manjaganyy.

10.4.3.1. Ap xannai
OynakTap/aaH aJbIHTaH
XUMHUSITBIK MaaabIMaTTapabIH
AHBIKTHITbIHA CHIHYBLI 0aa
Oepe anar.

Hamuitisicaza soceme anam, 32epoe oKyyuy:

o MaaHWJTYy OpraHUKaJIbIK OMpUKMEICPIANH KacH-
eTTepUH MEeAUIINHAIA, TYPMYILTA, ailblI-yapOachiHaa
’KaHa TEXHUKaJla KOJJOHYJyIly MEHEH OalyIaHbI-
IITHIPA aJICa;

o JapbUIapAbl, XUMUSJIBIK TYPMYII-TUPUYWINK Ka-
pakaTTapbl )KaHa TaMaK-alll a3bIKTapbIHbIH
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Ma3smyHayK . ZKbL1IBIH asirbIHA YEeHUH KEeTHIIHIe TYPrad
KommnereHnTTYyYyayk Kyrtyayyuy Hatbliiskanap N
THJIKE HATBIKAJIAP JKaHA KOPCOTKYUTOP:
KOHCEPBAHTTAPBIH Maiilananyy O0IOHYa HycKamaiapaa
CYHYILUTAJITaH Ka3yyJapAbl CAKTOO KEPEKTUTMHUH
MaHbI3bIH TYIIYHCO.
KepceTkyurep (muaukaropsop) 11-kiaacc
10 - Tabaumna.
Ma3smyHayk . KbLIIBbIH asirbIHA YeUH KeTUIIHIe TYprad
KoMmnereHTTYYIYK Kyryayy4uy HaTbliizkanap .
THJIKE HATBIKAJIAP )KaHA KOPCOTKYUTOP:
1. XuMusHbI 1.Taanbin 6uyy 11.1.1.1. 3arrapasia Hampuitiorcaca sceme anam, seepoe okyyuy:

TaaHBIT OMITYY
yCyJaaphl

YKaHa WIMMUN
CypooJiopaly Koé
ounnyy.

KaCHETTePUH KaHa XUMUSIIBIK
KyOyImyIITapIsiH H3UII00
OacKbIYTapbIH AaHBIKTAH
aJjar.

o M3WIIO0HYH MAaKCaTbiH (GOPMYJIHPOBKAIAN
ajica;
o IIPaKTUKAJIBIK UIITEPIU KaHA IKCIIEPUMEHTAIIIBIK

MaceJeIepn aTKapyy/ia MaalbIMAaTThIK OyJIaKTap Ibl
TaHJAaH ajica;

. W3HJII060 aKTUBIYYIYKTOPYHYH BIPAATTYYIYTyH
aHBIKTAaH aJjica;

o TUENIeNYY PpUOOpIopy/sKa0 1y ynapasl/Kypai-
Jlapipl TaHJAW aJca;

. MaaJlbIMaTTap bl ICENTOO (HOPMACHIH TAHAAIM
ajica (Tabnunanap, rpadukTep, TU3MENEp, CypeTTep,

xKazyyrnap).

2. XUMUSIIBIK KyOy-
JyIITapasl WIKMUN

TYLIIYHAYPYY (4€4Yy).

11.1.2.1. DxcniepuMeHT
JKYPIy36 ajiaT jkaHa aHbIH
KBIUBIHTBITBIH XUMHUSHBIH TH-
JIMH/IE *KaHa OKYTYYHYH TH-
JUHJIE 7Ka3a aJjar.

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o XUMUSIIBIK SKCTICPUMEHTTHH TUJIaHBIH TY36 ajica
JKaHa aTKapca;

o BUIAMBIKTYY MaTepuajaap/ibl KOJI0HO ajca kxaHa
TaXpPbIHOAHBI KOOTICY3/IYK APEKEJIEPUH CAKTOO MEHEH
KYPrysce;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o KOPCOTYJITOH kKaHa 63 all[bIHYa 6TKOPYJITeH
TaXXphIiidaapabl, KYHASIYK TYpMYIITA KaHa TaOUTbIi
KYPTOH XUMUSUIBIK peaknusiiapra 0aiikoo xKyprysze
ajica;

o KOPCOTYJITOH KaHa 63 allJIbIHYa KYPry3YJIreH 3Kc-
IIEpPUMEHTTEpAU OasiHAaM ajica, OKYTYy TWIMH KaHA XU-
MUSl TWIMH NaliJalanyy MEHEH U3WIJIETeH XUMUSIIBIK 3a-
KOH YeHEeMTy YIYKTopAy 0aiikoo Kypry3yyCyHoH
JKbIBIHTBIK YbITapa ajica;

J MaaJlbIMaTTap sl OepyYae ap TYPAYY BIKMarapabl
KOJIZIOHO aJjica (Iuarpammaiap, Tabiaumanap, rpadukTep,
TU3MEJIEP);

® CaHJBIK )KaHa canmaTThIK MaallbIMATTap bl OEpYy YIYH
MaaJlbIMaTTHIK-OaMIaHbIII TEXHOJOTUSCHIH Nalaaiana
ajica.

3. Niumuii
TATUIA06I6paY
nanjananyy.

11.1.3.1. MaaneiMaTTapsl
Tajjaan, oaajgai ajar.

Hamuuiidcaza sceme anam, 32epoe oKyyuy:

e JMarpamMMaHbl, TabIUIIaapAbl )KaHa rpaduKaHbI
naiiiajanyy MEHEH MaajabIMaTTapbl TaJAaca xaHa
KBIUBIHTHIK YbIT'apa aJica;

e 0aiiKoo XYPry3yyY *aHa e;14ee yoarslHaa KyTyYcy3
aJIBIHTaH JKBIMBIHTBHIKTAPIBI Kapal, ajap/sl TYIIYHIYPe
ajica;

® 3aTTapipl Kalipa UIITETYYHY MaiganaHyy MeHEH
OaliJaHbIIKAH TYPMYII-THPUYMUIINKTETH KaHa
OHIYPYLITOTY aJlaM/IbIH UIIIMEPAYYIYTYHYH aiijaHa-
4elipe YUyH HaThlibKaJIapblH TAJJal ajica xkaHa 0aaJiail
ajica.

11.1.3.2. OpranukaiblK kaHa
OPTaHUKAJIBIK YMEC 3aTTaPbI

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:
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Ma3myHayk . KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
KomnereHTTYyyayk KyTtyayyuy HaTbliixkagsap N
THJIKE HATBIHAKAJIAP ’KAHA KOPCOTKYUTOP:

TaaHBIN OMIIYYTe Kapara o OpraHUKAaJIbIK )KaHa OPTaHUKAJIbIK YMEC KUCJIOTa-

(MaeHTUUKALUAT00) SKCIIE- | Japabl )KaHa HETH3IEpAN allbIpMaJIaii ajica;

PUMCHTAJIIBIK MaCCJICICPpaAn ° BUIAMBIKTYY 3aTTap/AblH (OpMyaapblH kKaHa

geqe ajaar. BUIAUBIKTYY PEAKUMAIAPIbIH TEHIEMEICPHH 7Ka3a ajica;
o OpPraHUKAJIBIK )KaHa OPTAHUKAJIBIK YMEC KHUCIIOTa-
Japabl ’KaHa HETU3JIEpAN TaaHyy OOrOHYA YKCTIEPUMEH-
TAJIJIBIK MaceJeaepau Ybirapa ajca;
o YCH-OTYOMIOPTe (KPUTEPUIIIePTe) bIIAMbIK
©3YHYH MIIMEPIYYJYTYHYH XKbIMBIHTBHITHIH O0aasiai ajica;
o ©3YHYH HUIIIMEpAYYJIYTYH Tannai anca (peduiek-
cusi).

3. 3arTap 1.Taansim 6myy 11.2.1.1. AtomayHn Hampuitiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy:

YKaHa WIMMUN
CYpOOJIOpY KOE
omyy.

TY3YJAYLIYH MYHO3/10il ajar.

o aTOMJTYH TY3YJYITY )KOHYH/I® 3aMaHOaI Maalbi-
MaTTapabl KOJIJIOHYII )KaHa JIEMEHTTEPINH KaCUETTEPUH
aTOMJIYH TY3YJdYIy MEHEH OallJIaHBIIITHIPA aJIca;

o ANEKTPOHAOPAY MIEKTPOHAYK JISHIIIIIIEp *KaHa
JIeHr3IIuesep 00roHYa OeNYITYPYYHY aHBIKTA alca;
o ap OWp PHEPTETUKAIBIK JEHIAIIACTH opOuTanIap-

JIBIH CaHbIH JKaHa JICKTPOHIOPIYH MaKCUMAJIJIYy CaHbIH
ACENTEN alca;

. ANEKTPOHAOPAY OOTYIITYPYYHYH HETH3TH MTPUH-
IIUOMH 3CKE alyy MEHEH S, P *kaHa d-371eMeHTTepU YUYH
aATOMJIOPAYH 3JIEKTPOHIYK KOH(PUTYpaIUsICHIH CYPOTTOM
ajica;

° XUMHSUIBIK 3JIEMEHTTEPANH BAICHTTYYJIYTY JKaHa
OKHCTEHYY JIapakachblH aHBbIKTAM aJjica xaHa Oy
TYLIYHYKTOPJY CAJBINITHIPA aJjica;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o TUHUIITYY 3CENTOOOpY HIIKe albIpca (Mu-
canvl, Oupukmeoe2u 31emMeHmmepOuH MaccaivliK YayuyH
HCAHA NPOYEHMMUK KYPAMbIH, dIeMEeHMMUH KYPAMbIHA
JoHcapauia OUpUKMEeHUH HopMynacvin aHbIKMail aica).

11.2.1.2. DnemeHTTHH
aTOMJYK TY3YJYIIYH aHbIH
ME3THIIIUK TaOIuIlaaa xKau-
ramkaH opJly MEHEH 0aiJia-
HBIIITHIPA aJAaT.

Hamvuioicaza soiceme anam, seepoe okyyuy:

° J.M.MenaeneeBaIuH XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPINH
CHUCTEMAaCHIHBIH (hopMaTapbiH aiibIpMaJjiaca kaHa Kap-
TOYKAJIAp/Ibl TTATAJIaHyy MEHEH AJIEMEHTTEPANH ME3TUJI-
JINK TaOJUIIAChIH KOHCTPYKIMsLJIal ajica;

° ME3THJIAUK 3aKOHAYH 3aKOH YeHEMAYYIYTYH (TO-
PUBOHTAIAYY, BEPTUKAIYY, AUATOHAIAYY 3aKOH 4e-
HEMYYJIYKTOp) TYIIYHAYPO aJjica;

° S, p, d-anementrepun JI. . MeHneneeBaun Me3-
THIJIUK CUCTEMACHIHA KalTalikaH op1y O0roHYa
MYHO3/1011 ajica;

° XUMHUSUTBIK SJIEMEHTTEPIMH KaHa ajiap naiiga
KbUITaH 3aTTapAblH kKacuerrepunul 1. . MenneneeBaun
ME3TWIJUK CHCTEMAChIHAATbI dK000J0H KO3 KapaHIyyIly-
I'VH TaJIJ1ail aJjica.

11.2.1.3. 3arTapablH KacueT-
TEePHUH AJIIEMEHTTHUH aTOMIYH
TY3YAYLIY >KaHa XUMUSIIBIK
OailIaHBIIITHIH MYHO3YHO Tasi-
HYY MEHEH TYIIYHAYP® ajat

Hamuitiorcaea sceme anam, seepoe okyyuy:

° ap KaHJal TUTNITerH OalmaHBIIITApBIH Maiaa 00-
Jyy MeXaHU3MJIEpUH OastHIaii anca; HOHIyK, KOBa-
JICHTTYY ’KaHa METaJUIABIK OaillaHbIITap 16l aiibIpMa-
JIall, MECAJI KeJITUPe aJIca;

J WOH/IYH 3apsi/IbIH, HOHYK OaiJIaHBIILIThI, HOHAYK
KPHUCTAJUIIBIK TOPYOHY AHBIKTAM aJjca;
o MOHyK OalTaHBIIITHIH KapaThUIBIIIBIH JKaHa

naiga 00J1yy bIKMachlH TYLUYHAYP® aJjica,
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPANH OKUCTEHYY Jlapaka-
CBIH, BAJICHTTYYJYTYH, KOBAICHTTHK (YIOJAYY *KaHa YIOJI-
Cy3) OaiiIaHbIIIBIH, ATOMIYK JKaHa MOJICKYJIAIBIK KPH-
CTaJUIIBIK TOPUYOCYH aHBIKTAl aJjica;

o KOBaJICHTTHUK OAiJIaHBIIITHIH Maiiia 60ayyCcyH
’KaHa >KapaThUIbIIIBIH TYLIYHIYPO aJjica;

o MeTaJUIABIK OaiIaHBIIIThI, METAIIABIK KPUCTAILI-
JBIK TOPUOHY AHBIKTAM ajica kaHa METAIUIABIK Oaiina-
HBIIITHIH Maka 601yy BIKMACBIH kKaHa >KapaThUIIIIBIH
caJIBIIITHIPA aJica;

o METaJUIIBIK OaiIaHBIIITHIH KapaThUIBIIIBI MEHEH
MeETaJUIIapIbIH KACUETTEPUH OallJIAHBIIITHIPA aJIca;

° CYYyTEKTHK OalIaHbIIITH MYHO3/10H ajica jkaHa ap
KaH/1ai 3aTTapAblH (PU3UKATBIK KACUETTEPUH aHbl MEHEH
OallTaHBIIITHIPHITT TYITYHAYPO aJica;

o CYYTEKTHUK OalIaHbIIITHl KOBAJICHTTHK KaHa NOH-
JyK OaliJaHBINI MEHEH CAJIBIIITHIPA aJica;

o opOUTANIAPIBIH THOPUIIEITYYCYH XKaHa MOJIEKY-
JajapAbH TEOMETPUSACHIH YMAMII, OasiHAAHl aJica;

o OpraHUKAJIbIK KaHA OPraHUKaJIbIK SMEC 3aTTapAbIH
MOJIEKYyJIaJIapbIHAATbl AaTOMAOPAYH ©3 apa TaaCUPHH,
MYHO3YH, TOMOJIOTIOP/Y, U30MEPJIEp/Id AHBIKTAH aJica;
o OpraHUKAaJIbIK, OPTAaHUKAJIBIK IMEC KaHa OMOTOJIH-
MepJepau albIpMaJIan aJjca.

2. XUMUSIIBIK KyOyIty-
ITapAbl WIMMHAN

TYIIYHAYPYY (4edyy).

11.2.2.1.OpraHukanbiK kaHa
OpTraHHMKAJIBIK YMEC
OMpUKMEIIEPUHIH HETU3TH
KJIACCTapbIH, KypaMbIH jKaHa
TY3YJYUIYH TYIIYHAYPO aJjart.

Hamuitisicaza oiceme anam, 32epoe oKyyuy:

o OpraHMKaJbIK )KaHA OPraHUKAJIbIK SMEC 3aTTapAblH
KJIacCTapbIHAArbl OKIIOMITYKTap bl XKaHa ailblpMaybl-
JBIKTap/bl Taba ajca;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o OpraHUKAaJIbIK )KaHa OPTaHUKAJIbIK YMEC KUCJIOTa-
Jap, Heruszaep kaHa amporepayy Oupukmenepan
aiibipMaJiai ajica.

11.2.2.2. Metanngap MEeHEH
METaJIT IMECTEPINH KaCUETTE-
PUH TAJJIAHT.

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o MeTaIAap/ sl PU3UKATBIK KACHETTEPUHE KapaTa
ap KaHJal MakcaTTa KOJIJIOHyyra 00JI0 TypraHJbITbIH Ja-
JTWJIICH TypTraH K33 OHp »Kajambl OeITHIepruH (MUCATIBI,
OeKeMINTH, MKEMIYYIYTY, KbLUTYYIYyK jKaHa JIEeKTPTO-
I'YH ©6TKOpYMAYYJIYTY k.0.y.c.) OasiHaaii ajnca;

o MeTauIAapIbIH (PU3UKAIIBIK KACUETTEPUH (MU-
caJTbl, )KBUTYYJIYK JKaHa 3JICKTP TOTYH OTKOPYMIYYJIYTY)
M3WIO6 YUYH TaXpbliiOaiapabl sKYpry3e ajca;

o MeTaJuIap/IbIH Oallka KacueTTepu (MUCAIIBI,
OaJIKBII PYY TEMIEpATypachl, METAUIABIK KaJIThIPaK-
TBITBI, COTYJIYyTa, MHUIYYTe KOHIeMIYYIYTY, KyiimMana-
PAbI Taii1a KbUTYyyCy, MAarHUTTHK KACUETH CHIAKTYY)
JKOHYHJI® OIOH OMJIAUpe aJica;

o MeTaJUIIapAbIH KyiiMaaapblHbIH KOJJAOHYIYIY
KOHYHJI® MaajbIMaTTap/abl Taba aJjca;
o METaJULIapAbIH CYIOJITYJITaH KUCIOTAJIap MEHEH 03

apa apakeTTEHUITYYCYHYH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOpYH
aHBIKTOO YUYH TaXpbliOanap/bl IVIAHAAITHIPCA JKaHA
OTKOpe aJjica;

o OOJIYHYTI YBIKKaH CYYTEKTHH KOJIOMYH >KaHa/ ke
CaHBIH cenTeil ajca;
. METaJUIIAP IbIH KapOOHATTAPBIHBIH KHCIIOTAIAP

MEHEH 03 apa apaKeTTCHUIYYCYHO NIPOAYKTYJIAPbIH pe-
aKUUSACHIH U3WIJIETI, OOJYHYII UbIKKaH a3 — 0yJ KeMyp
KBIYKBLI I'a3bl SKCHIUTMH OeKemaece;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o OeNrucu3 KUCIOTaHbIH HETU3/Iep MEHEH 03 apa
apakeTTEeHUIITYYCYHO KapaTa 00KOMOJAOpPYH aiiTa ajica
JKaHa 63 OMIUMIEPUH KOJA0HO aJica;

o ©3repyyJIepay aHbIKTam (MHUCAJIbI, METAJUIIbIH
CaHbl, KUCJIOTAHbIH 3PUTMECUHUH KOJIIOMYH, OOIIyHYTI
YBIKKAH Ta3/IbIH CAaHbIH ) U3WII00JI0pIyH
KBIMBIHTBIKTAPBIH TpauKTEp, cXeManap TYPYHIO
KOPCOTo aJjica;

J HETU3TU MeTauap/bl )KaHa Kyiimanap/isl, 3aT-
Tapzbl )KaHa MaTepraggapasl aTai ajica;
J eTMe MeTajliaapra (3ke3, KyMylIll, CbIMar, HUHK,

XpOM, HUKEJb, TUTaH, BOJb(paM) jkaHa achll METaILI-
napra (aJlThlH, KyMYII, IJIATHHA, TUTAaH, MOJIMO/ICH, BOJIb-
¢dbpam) .M. MenneneeBarH ME3TUIIMK CUCTEMACHIH 1A
JKalramkan opy 00r0oHYa MYHO3/16M6 Oepe aJjica;

o METaJIJT IMECTEPANH K33 OUp PU3UKAIBIK KacueT-
TEpUH aTal ajica (MHCaJIbl, CHIPTKBI OeNruiepu 60roHYa
OKIIIOMITYKTAPBIH )KaHa albIPMAYbLTBIKTAPBIH, TOMOHKY
0aJKyy jkaHa KalfHOO TeMIIePaTypachl, )KbUIYYIyKTY
YKaHa MEKTPTOTYHYH Hadap ©TKOPYMAYYIYTY);

o anMas, rpaduT xaHa QyiepeHIuH PU3NKAIBIK
KacHETTePUH MYHO3/10¥ ajica; (KapblM OTKOPTYY MaTe-
puanaapbl);

o KUCJIOTAJIBIK jKaHa HETU3IUK OKCHIICPIH
aiipIpMaJiaii ajica )kaHa anap/blH XUMISUIBIK KACUETTePH
’KOHYH]I0 OIOH OMJIIupe ajnca (HeTU3IUK OKCHIICPTe -
HETU3JIep, KUCIOTAIBIK OKCHACPTe - KUCIOTaIap Tyypa
KeJeT),
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o MeTaJlT SMECTEPIMH KbIUKBIJITEK MECHEH 63 apa
apaKeTTCHUINTYYCYH YarbUIABIPTaH PeakusiIap/bl sKa3a
ainca; JI.1.MenneneeBIuH ME3TWIIUK TaOIUIIACKIH KOJI-
JIOHYY MEHEH, ara OeJrucHu3 OKCUIACPIUH GopMyJana-
PBIH TY30 aJjica;

o K33 Oup Ty3aapabl (MUCANIbI, HATPUH XJIOPUI —
alKaHa Ty3y, KaJluid HUTPaThl — Kapa Jlapbljaa KaMTBUITaH,
xe3aul (1) kpucramio ruapatel — xe3 Kymopocy, Mar-
HUH KPUCTAIOTHAPATHI — aHTIIUC TYy3y, KYMYII OpOMUIH
— ¢doTOIUICHKAa Ke3/IeNIET) ajap bl TYPMYII-THPUIH-
JUKTE KOJIIOHYY TapMarbiH aTaii ajca;

o XUMUSIIBIK PeaKIusIap IbIiH )KYPYIITYH TacThHIKTA-
TaH KaCUEeTTePN (MHUCAJIBI, Ta3/bIH OOTYHYIT YBITBIIIBI,
KBUTYYIIYKTY OOy YblTapraH/CHHUPHI ajiraH, TYCTYH
©3TePYYCY) U300 YUYH TaXpbIibanapapl
IUIAHJALITHIPBII, )KYPry3e ajca,

o KeIprezcranaa Tapanran MeTaigap MEHEH Me-
TaJUT SMECTEP/IUH KOJOHYIYITY KOHYH/16 MaalbIMaT-
Tap/abl Tada ajica )KaHa MaTepuaiapabl ayIMTOpUAra Cy-
HYII KbUTYY MCHEH, bUTAWBIKTYY TEPMHUHACPIN Tyypa
KOJIJIOHO aJica.

11.2.2.3. Jlat 6acyy (koppo-
31) jKaHa KalbIObIHA KeTyY
IIPOLIECCUH MYHO3/10i1 aj1aT.

Hampuitiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o nat 6acyy (Koppo3usi) )kaHa KaJIbIObIHA KeJTyY *Ka-
pasHAapbIH OUPU-OUPU MCHEH CAJIBIIITHIPA aJIca, MH-
caJiJiap/ibl KeJITHPe ajica jkaHa ajlap/IblH KOJJIOHYIIYIIY
JKOHYH/© alTa aJica;

o nat 6acyy (Koppo3usi) — KaJIbIObIHA KeTYYHYH 9H
YKOHOKOU PEAKIMJIAPBIH TEH/1eH aJica,;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

. KapaThUIBIIITA )KaHa KYHAOIYK TypMyIITa
Kypyydy (eTyydy) aat 6acyy (koppo3usi) — KaJbIObIHA
KeJYY MpoLecCTepuHe MyHo31eMo Oepe aJjica xaHa Oy
MPOIECCTEPINH OH, TEPC TaaCUPICPUHUH
JKBIMBIHTBIKTAPhl JKOHYHJIO alTa aJjica.

11.2.2.4. DnexTponu3
KyOyJyIllyH >KaHa aHbIH
TEXHUKAarbl, OHTYPYLITOTY
posyHa 06aa Oeper.

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o ANEKTPOXUMHUSIIBIK TPOLIECCTEPUH METAIIIAPAbIH
aKTUBIYYJIYK KaTapbl >KaHa OKUCTEHYY-KaJbIObIHA
KEJIYY PEaKIUsIIapbl MEHEH OalJIaHBIIITHIPA aJICa;

o Ty3AapJbIH OaJKbIraH ’kKaHa Cyyaarsl SpuTMee-
PUH, CYYHY JIEKTPOJIM3 JACTEH/IE KYPYYdy HIpOIEecCTepIu
e IEKTPOIOPAOTY UOHAOPAYH arbIMbIHBIH PEaKITUs-
HBIH CXEMAacChIH TY30 aJjica;

o ANEKTPOXUMHUSIIBIK YbIHATYY KaThIPHArbl ap KaH-
Jlail TUIITETH DJIEMEHTTEPAU OUpU-OupH MEHEH caJibl-
IITHIPA aJica;

o XUMUSIIBIK OHOP-KaNWJarbl, TEXHUKAAATbl JIEKTPO-
JIU3 MPOLECCTEPUHUH MAaaHUCHUH TAJAAI KaHa 0aaJail
ajica;

o ANEKTPOJTH3 KapasiHbIHA OAWIAHBIIITYY CaHIBIK
ACENTOOIOPAY KYPry3e ajca.

3. Niumuii
AW I00TI6paAY
Manjaganyy.

11.2.3.1. AtomMayH Ty3ymaymry
KOHYH]I® OMIIUMIECPIH KOJI0-
HYTT METAJUIIAPIbIH XHMH-
SITBIK KACUETTEPUH TAJIIANT.

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o MeTaJU1IapbIH KadblObIHA KEITUPIUY KAaCUETUH
aTOMJIOPAYH TY3YJAYIIYHO, METAUIIapAblH aKTUBIYYIIYK
KaTapblHa KapaTa KalranyycyHa 0aiJiaHbIIThIPa
ajca;

o MeTaJUIIAP/IbIH XUMUSIIBIK KaCUETTEPUH J1a-
nieedy (ke TaCTBIKTOOUY) peakuusaap/IbH TeHIeMe-
JIEPUH Tyypa TY36 aJjca;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

° JA.N.MenneneeBauH XUMHUSIIBIK 3JIEMEHTTEPINH
ME3THJIANK TaOJIUIAChIHA KAUTAITYyCyH 3CKE alyy Me-
HEH MeTaJULAapAbIH TUIPOKCUIICPUHUH KaHa OKCUIE-
pUHUH (DOPMYIIACBIH TY3YII, ajdapIbIH KaCUETTEPHUH ca-
JbIINITHIPA aJjica.

3. XUMHUSITBIK pe-
aKIHs

1.Taanbin outyy
YKaHa WINMUN
cypooJsiopy Koé
omnyy.

11.3.1.1. OpranukaibiK kaHa
OpraHHUKaJIBIK YMEC PeaKIus-
JapAbIH THIITEPUH MYHO3101
anar.

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o OpraHUKAaJIBIK J)KaHa OPTaHUKAJBIK YMeC OUpUKMe-
JIEpJIMH HETU3TH KIIACCTAPBIHBIH JKaJIbl XUMUSUIIBIK KacH-
ETTEPUH MYHO3/10H aJica;

o ap KaHJal TUTNITETH XUMUSIIBIK PeakIusuIapIbIH
CAJIBIIITHIPMATYy MYHO3YH KaHa XUMUSIIBIK TIPOIIec-
CTepIU KIacCU(PUKALUIIOOHYH ap KaHJal KOJII0pYH
KOpcoeTo aJjica.

11.3.1.2. XuMHSIBIK TEH Call-
MaKTyYJIyKTYH JKbLTyy 0a-
IBITBIH 00KOMOJIZION ajar.

Hamuuiiorcaza srceme anam, seepoe okyyuy:

. KalTalnaHyydy jkaHa KalTaraHn0004y peaxius-
Japabl albIpMaliail ajca KaHa ajapra bUIabIKTYy peak-
LUSHBIH TEHJIEMECUH TY36 aJica;

° TOMOTEHAYY KaHa TeTEPOreH1YY PEaKIusIapIbl
aripIpMasiarl, MUCaJl KeJTHpe aJica;
° Jle-1llatenbe mpUHIMOUH KOJIIOHYTI, XUMHUSITBIK

TEHJICIITUKTHH ap KaHjaai gakropiaopayH (backiM, 3at-
TBIH KOHIICHTPAILIUSCHI, TEMIIEPATYPAaChl) TAACHP
ATYYCYHYH MYHO3YH KapalTblpa ajca, blIalbIKTyy
MUCaJIJap/ibl CAHAM aJica;

o XUMUSUIBIK TEHJCIITUKTHH HETU3TH PUHIIUIITE-
PHH KOJJIOHYYHYH MHCaJIIapbiH Ta0a aJica, jkaHa ajap/sl
TEXHOJIOTUSJIBIK MPOLECCTEPAN ONTUMHU3ALMAIO0 MaKca-
THIHJIA KapaHu aJjica.
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

2. XUMHSITBIK KyOy-
JYIITApAbl WIINMUI

11.3.2.1. OpranukaiisiK kaHa
OpTaHUKAJIBIK YMEC 3aTTapAbIH

Hamuuiioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:
o OpraHUKAaJIbIK )KaHa OPraHUKAJIBIK SMEC XUMHUsIIa

TYWYHAYPYY (Yeuyy). | HErM3ru KaCUETTePHHUH 03 AITOTPONHS, U30MEPIIEIIYY KaHa MoJUMepIenryy Kyoy-
apa OailJlaHbIIIBIH KOPCOTO JYIITapbIH CAJIBIIITHIPHIT TYLIYHAYPO aJjica;

aJar. o KaHAYY >KapaTbUIBIIITA )KaHa KOOMAYH Kalloo0/10
OpTaHUKAJIBIK KaHa OPTAaHUKAIBIK SMEC 3aTTapbIH OPTO-
CYHJArbl AYWHOHYH OUPAUKTYYJIYTYH KOPCOTe alica )KaHa
OpPTraHMKAJBIK 3aTTAPABIH THAPOIU3UHUH MaaHUCH
YKOHYHJIO TYIIYHYTYH KeHeliTe aJjica.

3.Nmumuit 11.3.3.2. XuMusIIBIK Hampuitiorcaca sceme anam, seepoe okyyuy:
TATATIAO0IepIy dbopMynanap xaHa o peaKknus KUPreH 3aTTap IbIH KOHIICHTPAIUSCHI
nanjananyy. peaKkuuaIapIbH TEHAEMEIEPH | OOIOHYA PEAKITUSHBIH OPTOYO bUIIAMIBITBIH

OOIOHYA dCEeNnTesIopIy ACEeNTOesNIopy KYPry3e ajica;

KYpPry3e anar. . «TeMIIepaTypalIbIK KO3QGUIUEHT» TYIIYHYTYH
naijananyy MEHEH, PeaKIUsHbIH bUIIaM/IBITHIH ICenTel
ajica.

4 3atrtap xaHa 1.Taanbin 6utyy 11.4.1.1.OueprusiHel anyy Hamuwitiorcaca sceme anam, seepoe okyyuy:

XUMUSIIBIK
peakuusiiapIbIH
TypMyIITa
KOJIOHYJTYIILY.

YKaHa WINMUN
CYpOOJIOpY KOE
ownyy.

JKaHa yKaHbl MaTepHAIIIapbIH
OHJIYPYIIYHI® XUMHUSIIBIK
peakuusIapIbiH POJIYH
OasHIal anar.

J ap KaHJai MeTaJUIapAblH KaThIIIYyCy MEHEH
KYPreH, alMallyy peaKIUsChIHbIH KbIHbIHTHITbIH 1A
OOJIYHTOH SHEPTUSHBI METAIUIIAPIBIH aKTUBIYYIYK Ka-
Tapbl (MUCAIIBI, METAIJIIAPIBIH aKTUBIYYIYK KaTapblHaa
OupH-OMpUHEH abIC KalramkaH MeTalIIap MarHui
JKaHa Ke3 aIMaIlyy peakIHsIChIHAA KOIl CaHJarbl SHEPru-
STHBI OOJTYTI YbITapaT, ajl SMU YIIYHAAH 3JIe peaKIusra
KUpPreHje, akTUBIYYJIYK KaTapblHaa Oupu-OupHHE KaKbl-
HBIpaaK JKalTalkal MeTaJuliap — TEMUP JKaHa JKe3 a3
CaHJIarbl SHEPTUSHBI OOV YbIrapaT) MeHeH OaiijiaHbI-
ITHIPCa;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o KbIpreI3craniblH TOO-KEH OHOP-KaWbIHBIH Ma-
aHKCH KOHYH]Ie aiThIN Oepe ajica (MHUCAJIBL, TYCTYY
MeTaJUIAapIbIH OHAYPYILTO AJIBIHBIIIBI
KbIpreizcranaarsl MUHEpaIIbIK CyyJaapIblH Oyiarsl,
KapbIM 6TKepry4 marepuaiaapsl, Kelpreizcranaarsl cyy
MUHEPAIIBIK (TUAPOMUHEPATIIBIK) OHOP-Kailbl (Cyy
MEHEH KaMChI3 O0JIyIly, MUHEPAJIBIK CyyJIap);

o OHIYPYLIT® ap KaHJal NpoayKTyIapabl (MUCAIbI,
MOJIMMEPJIEPAN ) aTyyra MYMKYH OOJTOH XMUMHUSUIBIK
peakuusIapIblH MAaaHUCH KOHYH/I® TAJIKYYJIail ajica;

o KYHYMYK Kallo010 NOJIMMEpIIEpAU
(MONUATHIICHIU, TOJTUCTUPOIIY, KAYIYKTY XK.0.)
KOJIZIOHYY MUCaJiap/ibl aTai ajca;

o NOJIMMEPJIEPANH KaCUETTEpUH KaHa ara
OallTaHBIINTYY aljlaHa-4erpeiery Kenrennepay
TAJKYYJal aJica;

o ouononumMepep (moaucaxapui, OEIOKTOp) KaHa
aJlapAblH OpraHU3MIEPIMH Kall00-TUPUYMITUTUHIETH
MaaHucHUHE 0aa Oepce.

2. X AMHUSITBIK
KyOyJymTap/ibl
WIMMHN TYIIYHAYPYY
(deuyy).

11.4.2.1. KyHYMAYK TypMyIlITa
3aTTap/IbIH J)KaHa XUMUSIIBIK
peaxiusap IbH
KOJIIOHYTYIITYH
CAJIBIITHIPAT.

Hamuuiiorcaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o 3aTTap/ibl TaaHyy, alyy bIKMaJlapbl )KaHa KacueT-
TEepPUH U3UIIJ166 OOIOHYA U3WIIIO6 J0JI000PYH aTKapyyaa
93 OOJITOH HETH3TH KOMIETEHTTYYIYKTOPAY Naigaiana
ajica;

o OKYyy KUTEOMH/Ie TEKCTTEp jKaHa Kollymua afgadu-
ATTap, cypamn Omiyy Tabiauianap MEHeH UILTOeO10 003EKU
JKaHa jka3yy Oaaprainyy KapaxaTTapblH naijganaHa
ajica;
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

° ap KaH/ail 3aTTap/ibl MaiganaHyyra THEIIeTYY
JKapHaMasiapra, *ajiraH WIMMHN MaaJdbIMaTTapra CblH Ke3
Kapall MEHCH MaMWJIe KbLICA, XUMUSIIBIK IIPOILIECCTED
’KaHa 3aTTap KOHYH]Ie MaaJbIMaTTapabl 00bEKTUBIYY
0aasai aJjca.

3. Mimamuit
TANUIIe61epay
naananyy.

11.4.3.1.Aitnana-yelipeHy
U3WJIJIET, aJIbIHIaH
MaaJlbIMaTTap bl XUMHSHBIH
KO3 KapauiblH1a 0aaJaii anar.

Hamuuiioicaza srceme anam, seepoe okyyuy:

o MeTaJIJap/IbIH jKaHa KyiManap/JblH MaaHUCHUHE
0aa Oepe aJica.

o 00JI0T KaHa YOIOHIYH KypaMbl )KOHYH/I® aiTa
aJjica, THEILEYY KbIUBIHTBIK YbITapa ajica;

o KYHYMJIYK TYpPMYIIITa )XaHa OHAYPYIITO METaJII-
JapJIbIH KOPPO3HUSCBIHBIH MYMKYH 0O0JTyy4y HaThbIikasa-
PBIH M3WJIIEH aJjica;

o TepC HaThliKanap/ibl aJIIbIH aayy OOIOHYA ©3YHYH
BAPHUAHTHIH CYHYLITAM aJica;

° alplI-yapOachlHa XUMUSHBIH POJTYH MJITHKTEH
ajca;

o MaJlaHUl 6CYMAYKTOPIYH KETHIYYCYH, OCYYCYH
KaHa TYIIYMIYYJYTYH TOnypakTarsl PH-TeIH MaaHuCH
YKaHa XUMUSIIBIK KypaMbl MEHEH OallJIaHbIIITHIPA aJica;

J KEpP CEMUPTKUYTEPUH apaKETTEPUHUH OH YKaHa
TEpC TaaCUPHUH OasiHIaM aJjica;
o NECTUIMAIEPIN KaHa jKep CEMUPTKUUTEPIU Kece-

NETTEPUHEH Naiiga O0JIrOH 3KOJOTUAJIBIK Kereinep
KOHYHJOTy MaajlbIMaTTap/sl Tada ajca;

o TOIypaKTarsl ap TYPAYY 3aTTapblH allaHyyCyH
(MPKYJISIIMSICHIH) JKaHa alapbIH Oy )K€ TUTHIT MaJIaHUi
©CYMIYKTOPAYH Kalllo0 THPUUMIIMTUHIETH POIYyH 0a-
AHIAH aJica,
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Ma3smyHayk
THJIKE

KomnereHTTYyyayk

KyTryayy4uy HaThlifkanap

KbU11bIH asirbIHA YeHUH KeTHIIIIEe TYPraH
HATBIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYUTOP:

o aZJaMIbIH UIIMEPIYYJIYTYHIOTY
ANIEKTPOXUMHUSIHBIH POJIYH M3WJIei ajca.
o AIEKTPOXUMHUSIIBIK PEAKIUSTIAPABIH aJ1aM IbIH

KYHYMJYK TYPMYIIYH/A )KaHa OHAYPYLITO
naiJaaHbIIIbIH, MAAHUCHH JAaJTWJIIeH ajica;

o alilaHa-4elpeHYH Ta3aJIbITbl UITUHJIE KaHa
AKOJIOTHSIIBIK Ta3a TPAHCIOPT KapaXKaThIH UIITEN
YBITYy/1a SJEKTPOIU3IUH POITY KOHYHIO TAJIKYYJIal
ajica;

o K93 OUp MeTalAap bl )KaHa KaHbl MaTepHUalaap-
JIGIH OHTYPYLITYHAO 3JICKTPOXUMHUSIIBIK TEXHOIOTHIIAP-
JIBIH apTHIKYBLIBIKTAPHI XKOHYHIO OIOH OMJIIMpCe.
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3.2. Okyy4yJIapAbIH KeTHIIKEHIUKTEePHH 02aJJ00HYH HErU3ru CTpaTerusjapbl

Xumus cabakTapblHIa OKYTYYHYH HaTblibKajapblH 0aajgoo OKYTYYHYH MakcaTTapbl
(KYyTyJlreH Hatblibkanapsl), ycyjaaapbl »*aHa QopMajapbl MEHEH ThITbI3 OalIaHbIIITA.
baanmooHyH  MakcaTbl-OKYTYyHYH HIO  JKY3YHIOIY  HaTbhliDKalapblHBIH  KYTYJIOH
HaTbIiKajgapra aaja KeJdyyCYH aHblkToo. OKyydynapAblH OKYYy MIIMEPAYYJIYTYH 6aanoono
MyTaJUM OKYTYYHYH TaHJAJbII aJlblHIaH YCyJJapblHa »XaHa ¢opMajapblHa bUIAHBIK
0aaJOOHYH ap KaHAal ycyJapbIH MaiganaHar.

baa0oHyH Heru3ru NPpUHUHUITEPH

baanooHyH cucTemMachlH WMINTEN YbITyyJa TOMOHKY HErM3TH NPUHIMITEPAU
KETEKYWIUKKE anyy 3apbLi:

Oo0bexTHBAYYIYK. OOBEKTUBIYYJIYK MPUHIMON Oap/IbIK OKyyUyJap OKILIOII IIapTTapaa
Oupreil TeKIIepyyiepre KaObUIBIINIBIH —Tajan KeUIaT. MaanmpIiMaTTappl  HINTETYYHYH
OOBEKTHBAYYIIYTY OKyydyTa Jia MyrajauMre fa Oenrumiyy OoyiroH 0aa OepyyHYH Tak, ayblK YEH-
OITUYOMIIOPYH OOJLKOIIIONT.

Nmenumayyayk — OyJl MmeJarorukaiblk YeHOOHYH TaK Jlapaskachl. Drep OIIOJ e
KACHETTUH KalTajan TeKIIepYYCY OIIOHAON A€ KbIMBIHTHIKTHI Oepce, HIEHUMAYY O0myI
caHauar.

Baauaayyiayk ke 0aanoo yCyJayHYH INEKCH3AMIHM, ajl YbIHBIHJA 3JI€ OJYOHYYTre
TUWUII OOJITOH HEpCe e Oallka Hepce OTUOHYM KaTKaHBIH KOPCOTOT.

BbaasioonyH TypJaepy xaHna ¢gopmasiapbl
KyTynyyuy HaTblibkanapabl €466 YIYH 0aallOOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIIOHYJIAT:
v' AJBIH aJ1a (IMATHOCTHKAJBIK);
v Kansinranasipyydy (popmMaTuBIuK);
v Kbl BIHTBIKTO04Y (CYMMATHBIUK).

AJIBIH ajia (AMATHOCTHKAJIBIK 0aan00) — Oyl OKYydyyHYH OWJIMMJIEPUHUH,
OUNTUYTUKTEPUHUH, KOHAYMAOPYHYH >KaHa KOMIIETEHTTYYJYTYHYH ajlraykbl KaJbIITaHYy
JIEHID2JIMH aHBIKTO0O0. AJIIBIH aja (JUarHOCTHKANBIK) 0aaloo aaarra OKYYy >KbUIBIHBIH
OalllbIH/Ia )K€ TEMaHBbI aray yiupeTyyae, 0eyMayH OalibiHAa OMpUHYN cabaKTa )KYpry3yieT
’KaHa KBUIABIH asrbIHAA OKYyydyJapJblH KYTYJIyydy HaThliKara >»XETHIYY IpPOrpeCcCHH
aHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepeT. ANJbIH ana (IUarHOCTUKAJIbIK) OAalOOHYH KBbIMBIHTHITHI
OasgHan Ka3yy TYPYHI© KaTTaJIbIN >KallbUIaHAT JKaHa OKYTYY MPOIECCHUH TY30TYY JKaHa
OKYTYYHYH MWJIJETTEPUH KOKY KOJYy MEHEH MYraJUMJEp *KaHa OKyydyJap Y4YH OKYYy
MUJIIETTEPHUH JKAKIIBIPTYY YUYH KbI3MAaT KbLIaT.

Kaasimranasipyyuy (popmaTuBamnk) 6aanoo — Oyn OKyydyJdapJblH MaTepHabl
KEKE O3/I0IITYPYY 63reUeyryH xKaHa UHTHIIMKTYYJIYTYH aHBIKTOO, OILIOHI0M 3J1e KYTYIYY4Y
HaThliKara KeTHIIM YYYH OKyydyJjapra CyHYyIITaplbl UIITeN 4YbIryy. ©3yHYH (opmacsl
00rOHYA aJl KUPHUIIYY (OTYIIYY4Y TEMaHBIH OaIllIbIHA) KaHa KYHIOIYK (OKYTYY MPOIECCUHIIE)
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00J1yly MYMKYH. MyrajluM KanbIITaHABIPYYy4y 0aaniooHy €3 yOarslHaa OKyTYyHY TY36TYY,
IUTAHJIAITHIPYYTa ©3TepPTYY KUPrU3YY YUYH, aJl SMH OKYYy4yJiap aTKapraH *KyMYIITapbIHbIH
camaTblH JKaKIIBIPTYY YYYH KOJAOHOT. OKyydynapAblH XKOHIOMAYYJIYK IEHII3JIH 3MeEC,
anapAblH KOHKPETTYY aTKapraH UIITepu OaanaHar.

KbIBIHTBHIKTO0YY (CYMMATHMBIMK) 0aaj100 — OKYYy4YyJapJblH >KbIMBIHTBIKTOOUY
0aacbl OKYTyyHYH ap Oup OacKblubl YUYH IIAHAAIITHIPBUITAH HaThbIXkKanapra OKyy4yHYH
KETHUIYY Japa’kachblH aHBIKTOO YYYH KOJJIOHYJYI, KYHIOIYK, apaliblK KaHa >KbIMBIHTHIK
0aa00I0OH KEJIMII YbITaT.

Kynnenyk (yrypymayk) 0aanoo TemaHbl cabakTa e31eIITYypYYae KYPry3yiaeT. AHbIH
HETM3Td MWIIETTEpPH OOJyN: TeMaHbl TYIIYHYY JKaHa OalllTankbl ©3[6IITYPYY ACHIDIAINH
aHBIKTOO, AaHBIH alpbIM 3JIEMEHTTEPH MEHEH MYPYHKY TeMalapJAblH Ma3MyHYHYH
OpTOCYHJIArbl OaimaHbIITapaAbl Oenruinee scentenuner. Kynaenyk 6aanoo okyyuyyaapabiH
OKYY MaTepHAaJIbIH 03J0IITYPYYIOTY KEeKeue 03rouelyKTOpYH ICKE allyy MEHEH, IPEMETTHK
CTaHJapT TapaOblHAH CYHYIITAJITraH 0aalOOHYH YEH-0JTYOMIOPYHO (KpUTEPHISIEpH) bLITAaHbIK
Kyprysyiert. KyHnenyk 6aanooHy Myraium, OMIOHAON 3Ji€ KyNTapIarsl )kaHa TOMTOPAOTY
03 apa Ke3eMeJl, 63YH 63y Ke3eMeJI[166 apKblTyy OKyydyJap HIIKE allblpart.

Opro apanpik 0aanoo MPEIMETTHK CTaHAAPTTAa aHBIKTAJIraH  KYTYJIYydy
HaThIIKajgapra, Ma3MyHAYK THJIKEJEpre bUIaMbIK jKaHa WINITHH TOMOHKY HETH3TH TYPIIOPY
apKbLIYyY KYPTY3YJeT:

— XUMUSIIBIK OOBEKTUHU 0aifK00 KaHa ChIaTTOO;

1a00paTOPUSIIBIK-TIPAKTUKAIIBIK UILTEP;

— ap kaHjai OynakTap MEHEH UIITOO (aHBIKTArblYTap MEHEH HUIITOO);

— JKazyy WINTepH (XUMHUSIIBIK JWKTAaHT, ©3 aJJblHYa WIITEepP, TECTTHK
TaIIIbIpMaiap, TasHbIY KOHCTIEKT-CXEMaJIapbIH TY3YY);

—  003€KH JKOOT/TIpe3eHTaIIHS;

— DKCIIEPUMEHT OTKOPYY;

— J10J1000p, U3WIJIO6 UIITEPU, UIITUH O3TOUOIIOHTOH TYPIIOPY;

— nopTPoauo (KETUILKEHAUK MaIKachl).

Nmtun Oapablk Typiiepy ©0aaloOHYH YEH-€IUYOMAOPYHYH >KaHa HOPMallapblHbIH
HETU3MHJE >KYPIy3yJyl, MHIIETTYYy OOyl caHajblIaT >kaHa MyrajuM TapaOblHaH
KaJIeHIapIbIK-TeMaTUKaJIbIK TUIaH bl UIITEN YbITyY/a MJIaH Al ThIPbLUIaT.

KbIIBIHTBIKTOOUY 0aalo0 MEKTEeI KajleHJapblHa (YeHpeK, *KapbIM KbUIABIK, OKYY
KBUIBI), OKyy-TEeMaTHKaJbIK IUIaHbIHA (TeMajap OoroH4a 0aanoo) bUIAWBIK OTKOPYIYII,
TeMOHKY (popmanapaa 6010T:

— 3a4er, TEeKUlepyy HII, TaHjaaidraH Tema OoioH4ya pedepaT, Npe3eHTauus,
clauIapasl 1aspaoo;
— 0aa Kory.

e Okyyuynapabl 6aanoo 4eH-oI4eMIepy (KpUTEpHUtIepH)
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bunum OGepyyHYH HaTbliiKalapbl jKaHa KOPCOTKYUTOpy OOIOHYA OKYyydyJlapblH

OowmaepuH 6aanoo yeH-emdeoMmaepy. 11-rabnauiaga mpakTUKAIBIK )KaHa J1abopaTOPHUSIIBIK

urep O0OHYA OTYETTOP, OMIMMAEPAHN TEKIIEPYYHYH Gopmackl 60oroHYa 10-KI1acCThIH OKYY

MaTepUAJIBIHBIH YIATYCY KEITHUPUITEH.

HUKAJIBIK 3aT-
Tap.Ibl OKIIOIITY-
pyyra (MaeHTH-
(huKaIuUsI00)
SKCTIEpUMEHTAI-
JIBIK Macelie-
JICpIM Yeve ajar.

OKYYuy:
o OpraHuKaJbIK 3aTTapIbIH
camaTThIK peaKIHMsUIapblH TeHe-
MeJIeprH OMJIce JKaHa )Kasa aJica;

o ap TYpAYY 3aTTapjsl TAaHyy
0OIOHYA IKCITIEPUMEHTAJIJIBIK Mace-
JIeNepId Yblrapa ajca;

o YCH-OTYOMIOPT® bUTANBIK
©3YHYH UIIMEPIYYIYTYHYH
JKBIMBIHTBITHIH Oaajai ajca;

o ©3YHYH UIIMEPIYYITYTYH
Tajaai anca (ke pedraekcus
KYPry3e aica).

11-Tabauna
Kyryayyuy Ha- KepcoeTkyuTep (MHAMKATOP) baajoo yeH-es1yemMaopy
ThIZKAJIAP
10.1.3.2. Opra- Hamuvuioicaza sceme anam, seepoe | o ©3 aJIIbIHYA )KYPTY3YITeH

AKCIIEPUMEHTTEPIU OKYTYYHYH TH-
JMH/IE, XUMFSUTBIK THJIIH TTaijana-
HYY MEHEH (TYIIYHIypMe) Oa-
SIHIANT;

o OKYTI-YHpOHYJTOH OpraHu-
KaJIBIK OMPUKMEIICPINH, XUMH-
SUTBIK PEaKIMsUIapbIH KIIACCTapbliH
albIpMaTaiiT y)KaHa OastH/IalT;

o OKYTI-YHpOHYJITOH 00bEKTH-
JIep/I JKaHa KyOyTymTapabl Kiac-
cU(DUKAITUSIANT;

o KAIIOO-TUPUIMIIUKTE YKaHa
KaPATHUTBIIITA OTKOH XUMHUSITBIK
peakuusiiapra, 3 ajabiHYa
OTKOPIoH Takpbliibanapra 6aiikoo
KYPIy3erT;

. OKYIT-YMPOHYJITOH XUMHU-
SUTBIK 3aKOH YCHEMJTYYJTYKTOPIo
0aiflk00 KYPry3YyAeH KOPYTyHIY-
JI00 ’KaHa KBIMBIHTBIK YbITapar,
OKYII -YHPOHYJITOH 3aTTap/bl OK-
HIOMITYPYY MEHEH OKYII-YHpPOHYJIO
AJIEK 3aTTap/IbIH KaCUETTEPUH
00XKOMOJIIOMT.

o Oamrka OynakTapblHaH
QJBIHTaH XUMUSIIBIK MaallbIMaT-
Tap/ibl )kaHa OKYM-YHPOHYJITOH
MaTepHaIAP/Ibl UPETKE KSITHPET.

Tema OGoroHYa OUITMMIEPAN TEKIIEPYY 'KaHa KO3OMOJI0e YUypyH/Ia XUMHS MyTalIiMU

TU3MCIACH TaHOAJIraH OKYY KUTEOU jKaHa XHUMHS CTAaHAAPTBIHBIH TaJlallTapbIHA bIJ'IaﬁBIK,

OackpryTapra kapara Oaamait. 12-tabnuiana okyydyiaapAblH MPEIMETTHK KaHa TYWYHAYY

KOMIIETEHIMSCHIH 0aaio0 JACHIIJIIePH KOPCOTYITOH:
o | meHr?n11 (penpoayKTUBIYY);
e |l neHr?nn (MPOAYKTHBAYY);
o |ll nenr»an (kpeaTuBaYY).

55




12 Ta0dauna

MasmyHayk
THJIKE

Komme-
TEHTTYYJYK

Kyryayyay
HATBIHKA-
Jap

Jenrasauep

KepcoeTkyurep 10-ki1ace

1. XuMusHbI
TaaHBIII
omnyy
BIKMaJIaphbl.

1. Taansin
OmIyy 'kaHa
1581050905051
CypooOJIopay
KOo& OMyYy.

10.1.1.1.
OpraHukasl
K XUMUSIIarbl
3aTTapAblH
KaCHETTEPUH
xKaHa
XUMUSLITBIK
KyOymymrapa
bIH U3UJIJI00
OacKbpIYTapbIH
aHBIKTal
anar.

| Penpooyk-
mueoyy

Myzeanumoun sxcemexuu-
JueU JHcana bepuneen aneo-
pumm 6010OHYA:

- OKCTIEpUMEHTAJJIBIK Ma-
CelleNiep/ I KaHa MPaKTHKa-
JIBIK UIITepan (OpraHuKa-
JIBIK 3aTTap/Ibl TAAHYY
’KaHa CarmaTThIK PEaKIUsI-
Jap) aTkapyyjaa MaajibiMar
OynakTapbIH TaHAal anar,

Il IIpooyk-
mueoyy

Bepuneen cypoonop (orce
aneopumm) 6oOHYA Maa-
JbIMam 6ynaKmapsin 63 aji-
ObiHua maba anam Heana
AKCIIEPUMEHTAIIIBIK Mace-
JIeNIepau JKaHa TTPAKTUKA-
JIBIK UIITEPIH
(opraHHMKaIBIK 3aTTapabI
TaaHBITl OWITYY ’kKaHa camnar-
TBIK pEaKIUsIIap) aTKapy-
y/ia MaajabIMatT OynakTa-
pBIH TaHJ1ail anar,

Il Kpea-
mueoyy
(Koncmpyk-
mueoyy)

3ammapovin opoyHna
bUIAUBIK KeleeH 3ammapobl
63 an0biHua maHoat anam
KaHa CYHYIITalITaH
KOJIOMYY MaaibiMaT Oy-
JIAKTapbIHBIH WYMHCH TTPaK-
THUKAJIBIK UIITEPH JKaHa
IKCIIEPUMEHTAIJIBIK Mace-
JICNIepIn aTKapyyaa
(MaaHMITYY OpraHHUKaJIbIK
3aTTap/bl TaaHyy OOlOHYA
CamaTThIK peakiusiap) cy-
HYIITAJITaH KeJIeMIYy Maa-
JBIMAT OyJIaKTapBIHBIH
WYMHCH KEPEeKTYYCYH
Oeym Tanmai anar.

2. XUMUSJIBIK

KyOyJ1y-
ITapabl

10.1.2.1.
N3unnee
YYYH KEPEK

| Penpooyk-
mueoyy

Myeanumoun sxcemexuu-
JueU MeHeH, bepuieeH a-
2opumm 6oHYA:
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MasmyHayk
THJIKE

Komme-
TEHTTYYJYK

KyTyayyuy
HATBINKA-
Jap

Jenrasauep

KepcoeTkyurep 10-ki1ace

WIINMUH
TYWYHAYPYY
(ueayy).

00JroH
npoueaypaia
PJIBI UIIKE
ambIpa anat/
MaaJlbIMaTTap
JBIH
ACENTOOCYH
TY36 aJar.

- OKCIIEPUMEHTAIIBIK Ma-
ceJeNiepIu KaHa MpaKTHKa-
JBIK UIITepAN (MaaHUITYY
OpTaHUKAaJBIK 3aTTap/Ibl Ta-
aHyy OOIOHYA camnaTThIK pe-
aKIusap) aTkapar.

Il IIpooyk-
mueoyy

- OKCIIEPUMEHTAJIIBIK Ma-
CeleNiep/I KaHa MpaKTHKa-
JBIK ITepan (MaaHuyy
OpTaHUKaJIbIK 3aTTap Ikl Ta-
aHyy OOIOHYA CalaTThIK pe-
aKIUsIIap) HycKamasap/isl,
Jasp alropuTMIM Taiaana-
HYY MEHEH 03 a/10blHYA aT-
Kapar.

111 Kpea-
mueoyy
(Koncmpyk-
mueoyy)

- OKCIIEPUMEHTAIIBIK Ma-
ceJleNiep/in KaHa MpaKTHKa-
JBIK UIITEPAN (MaaHUIYy
OpTaHUKaJIBIK 3aTTap bl Ta-
aHyy OOIOHYA camnaTThIK pe-
aKIMsIIap) 63 an0blHud, 10~
2UKayy TYPAe ©3YHYH HIII-
apaKkeTTEepUH HETU3100 Me-
HEH aTKapar;

- U3WJIIOOHYH YCYJIaphlH,
KapakaTTapblH, MaKcaTTa-
PBIH ©3 aJ/IbIHYA aHBIKTOO
MEHEH UJIMMHI
W3WIIOOHYH bIKMaJapblHa
.

3. Nnmumnii
ba E=0) 47819 (S50 (5))

Ay
MaiIaIanyy.

10.1.3.1. Ma-
aJbIMaT-
Tapabl Tajl-
nar, 6aanai
ajar.

| Penpooyk-
mueoyy

- MyTaJIUM/IUH Kap1aMbl
MeHeH 0aiikoo
KYPTY3YYHYH aiipbiM di1e-
MEHTTEPHUH 63701ITYPOT
’KaHa dKCIIEpUMEHTTH Oa-
sIHai anat, 6aiKkoo
KYPTY3TeH ke OassHaaran
KyOynyIITyH aiipbIM mapa-
METpJICpUH JKa3a anar;

- MyTaJTHM/IUH JKETEKYIH-
JINTH MEHEH, 0aiikoo
KYPry3YYHY aHBIH
KBIUBIHTBIKTAPBIH,
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MasmyHayk
THJIKE

Komme-
TEHTTYYJYK

KyTyayyuy
HATBINKA-
Jap

Jenrasauep

KepcoeTkyurep 10-ki1ace

KOPYTYHIYJIapAblH Oa-
SIHIIOOCYH KUPTU3TEH OTYET
xKaszar.

- alropuT™ 0OIOHYA TaOJIH-
[aHbI TAIaTaHyy MEHEH
KBIMBIHTBIKTAP/IbI UbITAPAT
’KaHa MaaJlbIMaTTap bl Taj-
JTanT.

Il IIpooyk-
mueoyy

- 63 a10bIHYA IKCTICPH-
MEHTTH ©TKOPOT, MaaJlbl-
MaTTapzsl TONTOUT KaHa
TYLWIYHIYPYI XKa3art,
JKBIMBIHTHIKTAMT;

- QJIBIHT'aH MaaJlbIMATTap bl
TaJIalT xKaHa rpaduk,
TabyuIa xKaHa 1uarpaMmma-
Japabl Naiananyy MEHEH
KBIMBIHTHIK YbITAPAaT;

111 Kpea-
mueoyy
(koncmpyk-
mueoyy

o O3 angpiHYa Ty3Me-
TY3 0aliKoo XKypry3et, Oaii-
KOO JKYpry3YYHY OasiHia-
r'aH, aHbIH KbIBIHTHIKTA-
PBIH, KOPYTYHYJIapbIH
KaMTBITaH OTYET ’kKa3ar;

° balikoo xkyprysyy
KaHa e14ee yuypyHIa
KYTYYCY3/©6H aJbIHI'aH
KBIUBIKTBIKTAP/Ibl KAPAUT
KaHa aapabl
TYLWIYHAYPYYI'® apakerTe-
HET;

o OxkmromTypyy 60to-
HYa CaJBIIITHIPYY ’kKaHa To-
JyK KOMIUIEKCTYY CaJlbl-
HITBIPYYHY aTKapar;

o MaansiMaTTapasl
TaJIalT xKaHa rpaduk,
TabJIMIIa XKaHa TuarpaMma-
Japabl NanjanaHyy MEHEH
KBIUBIHTBIK YBITAPAT;

o 3aTTappl Karpa
UIITETYY KaHa Ianjana-
HYY MEHEH OaliJaHbIILIKaH
aJlaMJIbIH OHAYPYLLTOry
KaHa TYpMYLI-THPUYUIIMK
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Masmynayk | Komme- Kyryayyuy | denraagep | Kepcerkyurep 10-kiace
THJIKE TeHTTYYJYK | HATBIHKa-

Jap

MIIMEPAYYIYTYHYH aii-
JlaHa-4eMpe YUYH aJIbIHTaH
HATBIKACHIH TAJIIAUT
ykaHa Oaajtaur.

4 — BOJYM. BWINM BEPYY INPOILECCHH YIOHITYPYYT'A
KOIOJIYYUY TAJIAIITAP

4.1. PecypcTyK KaMChI300T0 KOIOJIYY4y TajJdanTap XuMusi KaOUHeTHHe
KOI0JIYy4y TaJanrap

XuMHsT KaOMHETH >KaHa Ha60paT0pI/IHJIBIK 0eme TOMOHKY TaJlallTapblHA KOOII Oec-

pHUIIN KEpEK:

JIaGopaTopHsUTbIK KaOMHET XUMHsI KAOMHETHHE KaTapJiall )KalramiaT )KaHa KA YbITyydy
SIIUTH OO0JIOT: OUPUHYKCH KaOMHETKe, SKMHYUCH KOPUIOPTo, TETKHY apKbUIyy YbITHII
KeTYY4y TapamnTa. XUMHUIBIK jKaHa Ja00opaTOpUsUTBIK KaAOMHETTEPANH SIINTH dBaKyaIlv-
AJI00 YUYpYH/a aubUIrbl1ail 00JyIly Kepek.
AJNIBIHKBI JTA0OPATOPHSUTBIK YCTOI MEHEH JAEMOHCTPAIMSUIBIK YCTOIAYH OPTOCYHATHI
apanbik 0,8 M kakblH 6070011y Kepek.
AKBIPKBI OTypraH OKyy4y MEHEH JOCKaHbIH OPTOCYHIArbl apajiblk 10 MeTpaeH ammnoocy
Kepekx.
Xumus KaOMHETHH/IE JKaHa JIabopaTopus/ia bICHIK KaHa My3JlaKk cyycy 06ap pakoBHHA Op-
HOTYIIYITy KepeK.
Xumusi KaOMHETH kKaHa J1abopaTopus KaphlK, KeIIACTYY, CYy TYTYKTOpY, KaHaInu3auus,
AIIEKTP MEHEH jkKa0/ayy CHCTEMAacChl, OAIITANKbl OPT OUYYPYY KaHa KeKede KOPrOHYyHYH
KapakaTTapbl MEHEH KaMCBhI3 OOTyITy KepeK.
Xumusi KaOMHETHUHE OKYydyJiap YUYH JIaOOpaTOpUSIIBIK YCTONAep aTalblH aAuCTeIITH-
pWITeH MeKTen 3MepekTepu HomeHkmaTypacsiHa bUTalbIK Oomymry kepek. Kamroomopy
KHCJIOTA JKaHa IIEJIOYTOPIYyH Hauap 3pUTMEIEpUHE TYPYKTYY OOIYIIy 3apbLL.
— Copyyuy mkadTapaplH H9KK OETH OHOH KyyTaHTa bIIIAHBIKTYY XUMUSUTBIK )KaKTaH
TYPYKTYY KanTOOJIOp MEHEH KaNTaJbIIIbI KEPEK.
— Xumusi KaOMHETHHUH (JIaOOpaTOPUSHBIH) 3JICKTPIPHOOPIOPAYH OenyHYydy
TpaHcGopMaTopaopy Oap MIUTTEH, UILKE alIbIPbLIAT.
— XuMmus KaOMHETHHHH (J1Ja0OPaTOPUSHBIH) AIEKTP KaObUT alrbIYTapbIH a3bIKTAHIbI-
pyyZla KOprom e4ypyydy TY3YJYIl apKbULyy OJIGKTp TapMarbiHa KOIIYJITaH
OenymTypyy4y TpanchopmaTopiopy 0ap KyTyda MEHEH allblpyy Kepek.
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— Typykcy3 Tok 42 B xana TypykTyy Tok 110 B ubIiHanyynarsl 3 ajajaplH4a Aasip-
JairaH npubopiaopay 1ab0paTopUsUIbIK YCTOIAepre eTKepyl Oepyy MEHEH mMai-
nana”Hyyra Thiloy canbiHat!!!

— JKyMmymuy cTosiro *eTKUPHIYYYY BICHIK JKaHa MY3JaK CYYJIapAblH TYTYKTOPYH
KOK K€ KOeT'YJITYp TyCTery Maii 00eKTopy MEHEH MaiIo0 Kepek.

—  Xumus KaOMHETUHAETH K€ TabopaTopusAarsl Cyy TYTYTYHYH OUPHMHHUH 4OProcyHa
aTalbIH [IJIAHT OPHOTYI KOOI, KErHY 3aTTaplbl JKYYIl YYYH KOJJOHYY KEpek.
bamika goprogo 60sico ke3yH Kyylll YU4yH pe3uHa TYTYTY AailbiMa KUWUTHU3UIUIL
TYpYILY KepekK.

— Cyy oTkepyy TapMmarbl KaOMHETKE KHPYYA© >KaJMbl BEHTUIb TETUTMHEH >KaHa
OLIOHJION 3JIe OKYY4yJapJAblH TaXphliida KYpPry3yy YCTeJIIepAyH KaTapblHa,
KOpre3Me YCTOJIYHO KaHa Jla0opaHTTap O6JIMOCYHe TapKalyydy BEHTHUIIb
TETUTHUHEH TYPYY 3aphLIL.

— Xumus KaOMHETHHJETH JKaHa JlabopaTopusIarbl HII KOOICY3IYyTy OpTO
MEKTENTEeP, KECUNTHUK-TEXHUKAIBIK YUMIIUIINE, MEKTel-UHTEepHATTap, Oanmap
YIIepy, MEKTENKe YeHMHKHN, MEKTETITeH THIITKAPKbI JkKaHa Oalllka OKyy-TapOusioo
YIOMaphl YUYH JKaHa 6pT KOOTICY3IyTYHYH dpeKeIepruHe bUTAMbIK YIOIITYPYITYITy
Kepek.

— Xumus KaOMHETHHJIETH OPTTY ©4ypyyre 3apbul OOJTOH MUHUMAJAYy OUPHHYU
KapaxkarTap: keOykTyy epT euypyydy Typy TOU-10 OHVP-10 nmopomrok 6uimmk
tepunn  OIl-1 («Moment-1»), «CnyrtHuk», «Moment-2» KkaOHWHETTE KaHa
nabopatopusia Ty3[10H TY3 KaNUTall THIPBUIBIIIBI KEPEK.

— Oo3y xa0buTyyuy KyTyAa 2 KT *KaKblH Kyprak KyM >aHa KypeK OOmyIly Kepek.
Kyrtynyn opnyHa 4-6 kr ueitnd kym 0aTta Typrasaaid MeTau1 HAUIITED 12 KOJIJOHCO
00J10T.

— Omuemy 1,2 x 1,8 mkana 0,5 x 0,5 M O0JITOH 6PTK® TYPYKTYY KE3JIeMeE.

IIpeaMeTTUK CTAHAAPTTHI HIIKE AMBIPYY XUMHS KAOMHETHHUH MAaTePHAJIBIK-
TEeXHUKAJIBIK KAMChI3 KbIJIYYCYHYH OastHAaIbIIIbI

13 -Tabauna
DakT 00IOHYA CAHbI
HIaapaars:
MeKTenTep
YUYYH .
O0beKTH/IePANH )KaHA MATEPUAIBIK TEXHUKAJIBIK (oKyyuyma Kuunnexeii
pecypcTapAbIH ATAJbIIIbI YYIYAAPL | exeren
bIH CAHBIHA
Y4YH
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)
KaOuHeTTH KacajIrajioo Y4yH KoJJIeKIusiJjiap
1.«BbyJaajaap» KOJUIeKIMACHI Oyanap/ibIH ChIPTKbI |Ap OupuHeH 2 |Ap OMpUHEH
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrTep
Y4YH
(oxyy4yJap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunexkeii
MEKTeI

Y41YH

KOPYHYIIYH ACMOHCTPAIUIO0 YIYH CYHYIITAITaH.
KosunekiusiHBIH KypaMbIHA MUHEPAJIBIK OyJanap IbIH
YATYAepY KeATUPWITSH: HaTypaIbIK Oyanap: KeHIup,
MaxTa, )KUOEeK, *KYH KaHa XUMUSJIBIK Oyranap: KamnpoH,
JIaBCaH, HUTPOH, BUCKO3a, aleTar Oyaacel, alHeKk Oyina.
Omonnoi ame 6epuireH OynanapaaH gaspaajiral
Ke3JeMeIeparH YATYIepY.

2. «Tam kemMyp ’KaHa aHbIH MPOAYKTYJAPbIH Kaipa
HIITETYY» KoJUIeKuusichl. Koyekuust Xxumus sxaHa
reorpadus cabakTapblH/Ia KOMYPIAYH OHOP-Kailgarsl
MaaHHCH JKaHa aHbl Kalipa UIITETYY NPOIECCUH
TaaHBIIITHIPYY YUYH IEMOHCTPALUSIIOOrO apHAJTaH.
KosnexknussinbiH Kypambl: Tail keMyp jkaHa aHbIH
Kaiipa UIITEeTUITEH MPOIYKTYJIaphl: KOKC, Talll KOMYP
YJaieIpbl, HaQTaIUH, aHUIUH (TOTyon), 6eH301, (heHo,
aMMHUaK CyYyCY, MUHEPAJbIK K€p CEMUPTKUUTEDP KaHa
mactMacca kupet. Cyrok jkaHa ra3 adanbIHAarsl
YATYIepY TepMETHUKAIBIK TYHYK aMITyliajia CaKTaar.
Komneknusaa Tam keMypayH Kaiipa HIITETUIITEH
CXeMachl KOPCOTYJITOH.

3. «MeTajuiiap kaHa KyiiMaiaap» KoJUIeKIUIChI
XUMHS cabarblHa METAUIAAP/bIH KACHETTEPUH jKaHa
CBIPTKBI KOPYHYIIYH TaaHBIIITHIPYY YIYH KOJJIOHYJIAT
KoajiekuusiHbIH KypaMbl: YOIOH, KaHIalITaH (ke
COTyJraH) TeMup, 00JI0T, 1aT Obacmoouy 60JI0T,
MapraHenryy 0oJoT, xe3, JJaTyH, KOPTOlTyH, aTIOMUHUH,
Kanai, pocopayy OpoH3a, HUKEIb-XPOM KyHMachl.

4. « MIMHepaJIBbIK Kep CEeMHPTKHUTEP» KOJLIEKIUSICHI
XHAMHSI, OUITOTHS KaHa TEXHOJIOTHsI cabakTapbIH/Ia
TapaTsill Oepyydy MaTepual KaTapblHaa KOJIIOHYJIAT.
KosuieKuusiHbIH KypaMbl:

Kapo6amuy (MmoueBuna) [CO(N2H2)-]

Ammuak cemutpacsl [NHaNOs]

Harpwuii a30T kbrakbuisl [NaNQs]

Kanbimii cenurpace [Ca(N03),]

Ammonwii cysibdater [(NH4)2S04]

JaaHa.

1 naana.
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrTep
Y4YH
(oxyy4yJap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunexkeii
MEKTeI

Y41YH

Huammodoc, Hurpodoc, Hurpoammodoc
Kamuit xmopuau [KC1], Kanuii aurparst [KNOs]
Jonomut yay [CaC03+MgCO0s]

Ko cynepdocdar [ Ca(H2P04)-2H20]
Ammodoc [NH4(H2P04)]

Temup kymopocy [FeS04]

Marnwuii cynbdatbl [MgS04].

5. «<He(Thb kaHa aHBIH Kalpa HIITETUJITEH
NPOAYKTYJIAPbI» KOJJIEKIUACHI OPTAHUKATIBIK XUMUS
*aHa reorpadus cabareiHaa, HePTh )kaHa aHBIH Maii1a
001yyCy, OHIYpPYLITOr'Y MaaHUCH KaTapblHa
TaaHBIITHIPYY YUYH KOJIOHYNAT. KoJLmeKuussHbIH
kypambl: Komnekuusana yniiku HedTh, YNHKH HEPTUHH
WILITETKEH/IE AJIBIHTaH KEHUJI )KaHa 00p CYIOKTYKTap,
He(THUHU Kalipa UIITETHUIT aJIBIHTaH KapbIM CYIOK JKaHa
KaTyy NPOAYKTYJIap, Ma3yTTy Kalpa UILITETUIT aJIbIHTaH
MPOAYKTYJap, HEPTHU Ta3apbiH MOJTUMEPIICIIYYAO
aJIBIHTaH MPOAYKTYJap, TAOUTHIN MyHANABIH TYP
e3repreH npoaykrynapbl. Cyrok xaHa ra3 adajablHIarbl
TEPMETHUKAJIBIK, TYCCY3 YJITYJIOpPY aMIlyJIaia cakTaar.

6. «IliacTMacca» KOJJICKIUACHI XUMUs cadarbiHaa Je-
MOHCTpAIUSIBIK MaTeprajl KaTapblHaa KOJIJIOHYJIAT.
KoajiekuMAHBIH KypaMbl: TEPMOITIACTHKAIBIK JKaHa
TEPMOPEAKTUB/IUK IJIACTMACCAHBIH YJITYCYH KaMTHIHT.
KypaMbiHa: oM THIICH; TOJMBHHUIIXIOPH/T;
TTOJTUTIPOITHAJICH; TIOJTMCTUPOJT; OIIIOHJION dJ1e
MOJINCTUPOJIIYH YITYA6PY, MOJUITUIICH, TTOJUITPOTTHIICH,
MTOJTMBUHUIIXJIOPHI, IIOJNYPETaH, TEKCTOJIUT KUPET.
CxeMaTHKaJIbIK TYPJ1® KOJUICKIUAIA IIaCTMACCaHbIH
MOJIMMEPHU3ALIUS KapastHbl CYPOTTOJITOH.

7. «OTYH» KOJUIEKIUSICHI XUMHsI cabarblHa OTYHIYH
TYPJIOPYH, ajJapAblH KEJIUI YbITHIIIBIH )KaHA OHOP
YKAWJIBIK MAaaHUCUH OKYTYYAa AEMOHCTPALUSIIBIK
Marepuan KarapblHaa KoiaoHyar. KosiekiusaHbIH
KYpPaMbl: ap KaHJal OTYHAYH YJIT'YJIOPYHYH TYPJIOPYH
KaMTBIWT: JKapaTbUIbIII T'a3bl, CAMaH, )KbIr'ad, KOMYPTEK,
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrTep
Y4YH
(oxyy4yJap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunexkeii
MEKTeI

Y41YH

KYHYY4y KeMyp, osiepuH, KaTyy ajKoroj, KYpeH KeMyp,
OuTYyM, HE(PTh, KOMYP IIAPHI.

8. «UHo10H kaHa 00J10T» KOJJIEKIUACHI XUMHUS
cabareiama, «YoroH jxaHa 00JI0T» JIETEH TeMa OOIOHYA
cabakTap/pl 6TKOPYY/1e JEMOHCTPAMSIBIK MaTeprai Ka-
TapbeIHAa KOJIoHYIaT. KoJIeKIMAHBIH KypaMbl:
Komieknmsiga MarHuTTYY KEJIE3HSK, KbI3bLT JKEIIC3HSK,
KYPOH JKeJIe3HSK YATYIepY, aKUTaIll, KOKC, (JIIOOPHT,
IUTaK, YOIOHAYH YATYIepY, )KyKa KaTMapiyy KaHa JaT
Oacroouy 0010T KamThuIraH. Komreknusaaa cxeMaHbIH
Kaiipa uirenyycy Oepuirex.

9. «KaTyyJIyKTYH HIKAJAChD» KOJUICKITUSICHI XUMUS
cabareIH1a «3aTTap/IbIH ap KaHaail (U3HKAIBIK
KacHeTTepu» JeTeH TeMa OOIOHYa cabaKTap bl
OTKOPYY® TapaTyydy MaTepuai KaTapblHa
komonyaT. KosiekiusinbiH Kypambl: Taibk, TUIIC,
KaJIBITUT, (JIFOOPUT, allaTHT, OPTOKIIAa3, KBApIl, TOMA3,
kopyHa. Konmneknusaaa kaTyyayk IIKanachklHa Tyypa
KeJITeH MUHepayiap OepuiireH.

JleMOHCTpaUMSJIBIK MOJeJIIep

1. Kpucraminasik TOpYOHYH MOACTMHUH KOMILICKTHCH
cabakrtapaa etynyyuy «Kpucramngap nyiinecy», «ATom-
MOJIEKYJAJIBIK OKYYCY», «3aTTap IbIH TY3YJIYIITY» JereH
TeMaJla KPUCTAJUIJBIK TOPUOHYH MOJIEKYJIAJIBIK TY3YJIYIILY
JIeMOHCTparusaaa oareiTTanrad. KomriekTke 7 Moaen
KHUPET.

2. O30k (CcTepKeHb) MEHEH MOJIEKYJIaHbl TY3YY YUYYH
aTOM MOJICJIMHUH KOMIUICKTUCH. TonToMm ap Typayy
OpTraHHMKAJIBIK YKaHA OPTaHUKAJIBIK SMEC XUMHSHBIH
KYpCTapblH OKYTYyyZa KOJIOHYNaT. TonmToM ap Typayy
3aTTap/bIH MOJIEKYTaChIHBIH MOJICJIMH TY3YY/10
KOJITOHYJIAT.

TonToMIyH KypaMbIHA TOMOHKYJIOP KUPET:

1. Ap xaH/ail SIEMEHTTEpAMH aTOMYHYH MOJEINH

Ap Oupunen 1
JaaHa.

Ap OupuneH
1 naana.
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrep
Y4YH
(oxyy4yJap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunekeii
MEKTeI

Y41YH

KOpCOTYYUY LIapiap. ATOMIyH OeNruinyy oup Typy
(XMMUSITBIK 3JIEMEHT) THeeNnyy Tycke 733. lllapaars
TEUIUKTEP SJIEMEHTTHH BAJICHTTYYIYTYHO JaJl KeJeT.

2. ©36K (CTEepKEeHB) KU TYP1O: METAJUIABIK, OUPIAUKTYY
OailTaHBIIITHIH MOJIENIOOCYHIO KOJIJIOHYJIAT KaHa
UHKEeM]TYY IJIacTMacca — KOIII, YYTYK OaillaHbIIIThIH
MOJIENAOOCYHO KOJJIOHYJIAT.

3. «MenneneeBarH TaOINIACBIHBIH YbIHBITBI
3JIEMEHTTEPU» KOMIUIEKTHCH cabakTapaa «OpraHuKaibiK
AMEC XUMUS» KYPCYH OKYyy/aa KoJiloHyaaT. KoMIuiekT
ME3THWJIAUK CUCTEMAaChIHA TYypa KEJTeH KOHOKOU 3aTTap
MEHEH TOJNTYpyJraH (pakoHIOpAy KaMThIMT. bapapik
(dbmakongopayH cansl — 105. PagnoakTuBayy xaHa
KOPKYHYUTYY 3JIEMEHTTEP MEHEH MOACIICIITUPHUIITEH.

JlabopaTopHsJIBIK HIIITEP YYYH XUMHS KAOMHETHH/IEr' W KadayyJaap

1. TonToMaory :xeKke Herm3ru xkadayyJaap e3yHe 5H
YKOHOKOU 7ka0 IbIKTap bl KAMTHINT jkaHa Oap IbIK
KymymTyH 80 % wuilike anbipyyra Kamchl3 KbLiart.
KoMiuiekTTHH Kypamsl: tureis, 50
MJT CTaKaH, OEKUTKHUY, KbIYKA4Tap,
npobupka (10 maana), OyyIaHIBIpyydy
WML, KyHTyd (BOPOHKA), KOHYC
TypyHaery konba 100 mu, uiinirexn
alfHeK TYTYTY, IIMATelNb, pe3uHa
IPOOKAChI, alHEK TassK4achl, KOPTOHYYUYY OUKHUIIED,

dbapdop yu Oypuryry.

| maprara

Imaprara

2. TonTOMIO0TY KeKe KOMOKYY *Kadayyaap kabuHerre
HKCIIEPUMEHTTH MapTanapaa CyyHy OeIymTypyycy KoK
KYPrysyyre xkapaam oepet. KoMIJIeKTHHHH KypaMbl:
KapMarbIdbl 0ap KacTprojl, MypyHIYY Kpy)KKa, YalKoOvy-
OaHKa, mpoOupKa Kyyryurap (ep).

1 maprara

|1 maprara

3. 'azpap MeHeH HIITOO YUYH KeKede TONTOMAOP ras
ChIMaJI MPOAYKTYJap/Ibl ayyra kaHa KeJIoeMYyH YeHOere
xoJ 6epeT. JlabopaTOpHUSIIBIK HIITEPAU OTKOPYYTO
OarpITTaJITaH TONITOMI'O KUPT'eH ra3fbl YOTYJITYY YUYH
npubop, TYTyry 6ap mpobupka, moauMepayy TYTYK,
YUTYY ailHEeK TYTYK4Y®, HMIUHAP (OpMachIHIATbl KYHTYd

| maprara

| maprara
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrTep
Y4YH
(oxyy4yJap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunexkeii
MEKTeI

Y41YH

Y3YyH 6CYHJYCY MEHEH, KbIUMBUIAYY Hacajka, pe3nuHa
npoOKackl TeUru MeHeH. KoMIIeKTTHH KypaMbl:
ra3fipl anyy y4yH rnpubop — 1 naana,
KpHCTAJUIN3aMUIBIK Tabak — 1 maana, nmpooupka [1X-16
— 2 maaHa, alHeK TYTYK4e UHUITeH MpoOKackl MeHEH — 1
JlaaHa, eJ14ee4y HUIUHAP MypyHY MeHeH — 1 JaaHa
(kemomy 100 M), 1a00PATOPHUSIIBIK IITATUB — 1 MaaHa.

4. ’eke u1ITEP YUYYH KOLIYMYA aiilHEKTEePAUH
TonTomy. Komrymya aifHEKTepIUH TONITOMY XUMUsIA
OKYyy4yJap/IbIH >KeKe TONTOMYHAH ChIHTaH ke Oy3yJraH
UIUIITEPAUH OpAyHa Oarsirtanrad. OKyy sKbUIBIHBIH
WYMHJIEe OMp KOITyMua alfHEeK KOMITJIEKTAIlUsICHIHBIH
TONTOMY Oy3yiraH (KOKyCTaH ChIHTaH) J1a00paTOPHsIIBIK
UIUIITHH OpJIyHa aJIMAIITHIPYYTa )KETUIITYY.
KommuiekTTiH Kypambl: AitHek Taskdyacekl — 50 qaaHa.
[Tpobupka I1X-14 — 450 naana. [Ipo6upka I1X-16 — 100
naana. JKana Oarka aiinek uaumrep (Miiniren aiinek
TYTYKTOp. byynaunpipyyuy unumrep. JKamnbi3 Turenaep.
Kyiiryurap (Boponka). Konbanap. Crakangap).

Mexrenke 1
KOMIUIEKT

Mexrenke 1
KOMIUIEKT

5. JlabopaTopusiiarbl XMMHUSUIBIK IITATHB.
KomnuiekrtTin kypambl: Herusu — 1 naana. ezery — 1
naana. bypamanapsr — 2 naana, [Ipobupkanbl
KBIIMTUBITKBIY — 2 JTaaHa. MIaKkekye — 1 JaaHa.

| maprara

| maprara

6. IIpoOupka yuyH KoOiry4 (IITATUB) MEKTENTE XUMUS
kaOuHeTuHAe npoodupkansl (10 naanara yeluH) cakToo
yuyH Oarerrtanras. [IpoOupka yuyH KOUTyd MOJUMEPANK
MaTtepuaniaH xacaiaras. [Ipodupka yuyH Koiryu
quametpu 16 MM O0oIroH mpoOupkara Tyypa KeJyer.

1 maprara

1 maprara

7. JlabopaTOpHsJIBIK cIUPTOBKA. JIabopaTopusiibik
CIIUPTOBKA aYbIK aJbIH/IA BICKITYyTa OarbITTaJraH.
XUMHUSIBIK, ONOTEXHUKAJIBIK, MEKTENITHK JIabopaTopusiaa
KOJIZIOHYJIaT.

7.1. Kyprak Kyiiyy4y/ep acTbIHa KOWIry4
JEMOHCTPAIUSIIBIK IKCIIEPUMEHTTH KYPTY3YYI0
KOJIJJOHYJIAT.

1 maprara

|1 maprara

8. Broperka. 25 M1 GropeTKa Ko 3Mec CaHIarbl
CYIOKTYKTapJIbIH KOJIOMYH TaK ©JTYOM6 aHBIKTOOTO YKaHa
TUTPJIOO]10 KOJJIOHYJIAT.

5 naaHa

5 naaHa

9. IIpobupkaabik OekuTKIY. JIabopaTopusIIbIK

1 maprara

1 maprara
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®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrTep
YUYH .
e O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK (oKyyuyapa Knunnexei
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI MeKTel
bIH CAHBIHA
YIYH
JKapamia
KJIaCC
KOPCOTYJIOT)
UIITEPIC MPOOUPKAHBI KAPMOO YUYH OarbITTaJITaH.
10. Turenb KbIMYBITBIYTAP ap KaHJAN 3aTTaPbI 10 maana 5 maaHa
TUTEJJIE TAMBI3YYJa KOJJOHYJAT. BOJIOTTOH kacairaH.
11. XuMHAJIBIK 1eMOHCTPAUUAJIBIK IITATUB XUMUS 2 naa”a 1 naana
KaOWHETUH/E IEMOHCTPALUSIIBIK CTOJIO
AKCIIEPUMEHTTEPIN aTKapyyra KapaTa 4oryJITyH KbliHAI
OKYII-yHpeHyyre OareiTTanras. JlabopaTopusibik
IITATUB ap KaH/1ail OMHUKTUKTE OOJIOT KaHa 3apblil
00JITOH TaXphIiOaIap/Ibl aTKapyy YIYH KepEKTEeeT.
XUMHSJIBIK JIA00PaTOPUAJIBIK IITATHB:
Tasapra — 1 maana., Yon ezery 600 quamerp 12 MM — 2
naana, Kuuune e3ery 250 mm nuametp 12 mm —1 maana.,
Bbypama 85x20 mm — 2 naana. bekutyyuy Oypama 110x40
MM — | naana. bexkutyyuy kBagpar Oypama 80x35 mm — 1
naana. JKanmnak KbITYBITKBIY — | 1aaHa. Y4 KapMareIvsl
0ap KbIMYBITKBIY — | 1aaHa. UbIHXKBIPHI MEHEH
KbIMYBITKBIY — | maana. broperka kapmareid — 1 gaaHa.
Bypamacsl sxana e3ery 0ap kuunHe makekye 60 mm —1
naana. bypamacsl xaHa e3ery 6ap 4oH makekde 90 MM —
1 naaHa.
12. BuiiMKTeTHJITeH YCTOJI | maaHa | maaHa
13. Kyiiry3yy y4yH KambIK. Ap KaHaaii 1 maprara 1 maprara
TaXpbiiiOamapabl KYpPry3yy YIYH 3aTTapabl BICHITHIT
KYWUT'Y3YY YUYH KallbIK.
14. Kpucramnabik Tadak4ya — 170 mm, 200 MM, 1 nuamerpnen |1
oupneH TUaMeTpacH
OupJieH
15. CywxkrykTapabl TY0y TOr0JI0K KoJi0ara bIcbITyyuy |l naana 1 naana
npudop
16. MopayH 0eKUTKHYM 5 naana 2 nmaa”a
17. bypamaiyy 6eKNTKHY 5 naana 2 naaHa
18. CniinkoH TYTYKTOpPY 8MM M 6 MM 2 METpJEH | meTprieH
19. DyIeKTPOIIHTKA 1 maana 1 maana
20. Upmmrepan Kypratryy Y4yH TaKTa 2 naaHa | naana
21. KomOnHanusIanHral MOHY0 1 naana 1 naaHa
22. DIeKTPOHAYK Tapa3aJap | naana 1 naana
23. Konyc Typynaery koJioa 250 ma 29/32 2 naaHa 1 naana
24. Pe3uHa TYTYKTOPAYH TONTOMY 5 Habop 2 Habop
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenrep
Y4YH
(oxyy4yaap
bIH CAHBIHA
sKapaiia
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunekeii
MEKTeI

Y41YH

25. llaudu 6ap aiiHeKk WANIITEPAUH KOMILJIEKTH.
KomnuiekTTun kypamsl: 21 npeamer kupet: Torosnok
TynTyy kom6a 100 M, 250 mut u 500 mu,

Y4 MOIOHJYY KOJi0a, 29 TaM4blIaTKbI4 KYWT'y4, Hacaaka
H1-14 xana Oamkamnap.

1 maana 1 naana

26. O14064y K0JI0AJIAPIABIH TONITOMY:
KoMniiekTTHH Kypambl:

Omueeuy komba 100 M — 3 gaaHa.
Omueeuy komba 250 M — 2 maaHa.
Omueeuy komda 500 M — 3 maana.
Omueeuy komba 1000 Mt — 3 maana.
Omueeuy komba 2000 vt — 1 maana.

1 KoMILIEKT 1 KOMITIEKT

27. IInneTkajapabiH TONTOM) | i 2 ERE 2 KOMILJIEKT 1 xoMIIeKT
KoMIuIeKTTHH KypaMbl: = F s b i

[Munetka 2 M — 3 gaaHa. = E 5 EES

[Mumerka 10 M1 — 3 naana. T E 5

[Tnnerka 25 ma — 3 naaHa.

28.AjiHek KaHa MJIACTMACCA HUJIMHAP KOMILJIEKTH 3 KOMILIEKT 1 xoMIUIeKT
KoMIuiekTTHH Kypamsbl:

Onueeuy konba MypyHy MeHeH 50 mi1 — 2 fgaaHa.

Onueeuy nunUHIP MypyHy MmeHeH 100 mu — 2 gaana.

Onueeuy nunuHIp MypyHy 250 mu — 1 naana.

29. Kepamuka, papgop kaHa pasiHC KOMIIEKTH | maprara 1 naprara

KoMIUIeKTTHH KypaMbl:

Kpyxka — 1 naana

Kankaxk (turenre) — 1 naana. Kambik — 2 naana, Tabakua
Ilect menen —1 naanamad. Turens — 1 maana. Yu
Oypuryk — 1 naana. Tabak (OyynanTyydy) — 2 gaana.
[marens — 2 naaHa..




O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI

®dakT 00I0HYA CAHBI

Hlaapaarsi
MeKTenTep

Y4YH

(oxkyyuyJaapa
bIH CAHBIHA

sKapaiia
KJ1ace

KOPCOTYJIOT)

Kuuunexkeii
MEKTeI

Y41YH

30. AjliHeK XUMMSUIBIK CTAKAHAAPAbIH KOMILJIEKTH
KoMniiekTTHH Kypambl:

Crakan 50 M — 2 naana.

Crakan 100 mi1 — 4 naana. Crakan 150 mi — 4 naana.
Crakan 250 mi1 — 4 naana. Crakan 600 mi — 1 maana

2 KOMILJIEKTa

1 KOMILITIEKT

31. IlnacTuK cTakaHAapPAbIH KOMILIEKTH.
KoMmmiekTTuH Kypamsi:

XUMHSIIBIK cTakaH 50 MJI mIKajlackl MEHEH — 5 JTaaHa
XumusieIk ctakad 100 Mi1 mkajacel MEHEH — 5 JlaaHa.
XuMHIIBIK cTakad 250 MJT mkajacel MEHEH — 3 JlaaHa.
Xumusislk ctakad 500 mut 1rkanacsel MEHEH — 2 JaaHa.

M
\Ax

=

2 KOMILJIEKT

1 KOMILUIEKT

32. AliHeK TasgK4a 30 maana 15 naana
33. beaymrypry4 kyiryd 250 mut. 500 mo. 2 naaHajaH | naanagax
34. ApeomeTpJiepAuH TONTOMY. ( OKyy4yJiap Y4yH 1 HaGop 1 Habop

CTaHAapT)

35. oA THIIEH TAMYBLIATKBIY MUIETKAJIAPBI

20 maaHagaH

10 naa"gamad

1 mi, 2 mut, 3 M. ap oup ap o6up
TYPYHOH TYPYHOH
36. I'a3 eTKkOpPYYUY TYTYKTYY ThII'BIH 20 naaHa 10 naaHa
37. ®uabTp Karasbl S ymakoBka 2 ynaxkoBKa
Huametp — 9 cM. 2 ymakoBKa 1 ymakoBka
Huametp — 12 cMm. 2 ymakoBKa lynakoBka
Juamerp — 15 cm.
38. UnaukaTop Karasbl 6 ynakoBka 3 ynakoBka
YHuBepcaiabik 3 ymakoBka 2 ynakoBKa
Jlakmyc

39.AliHeK KaHA MJIACTUK WIUIITEPIAN TA3a710049y
KYYIy4YTapAbIH (epil) KOMILICKTH

2 KOMILIEKT

1 KOMIUIEKT
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabIH ATAJbIIIbI
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Hlaapaarsi
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Y4YH
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bIH CAHBIHA
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KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuuunekeii
MEKTeI

Y41YH

Kyyryuryn y3ynayry, 290 mm
Kymymr 6enyryHyH nuameTpu, Mm 15; 24
Kymyir 6enyryHyH y3yHayry, MM 150

4  |Okyy4yJapabIH 6MYPY *KaHA JeH-COOJYTYH KOProo Y4yH KOIIyM4Ya KapaskaTrap

MeHeH KaMChI3/100.

KoMnuiekTTHH KypaMbIHa K€Ke KOProouy Ke3 ailHek, |2 raaHa 1 naana

pe3uHa (apTyK, KOJ Kall, KOprooyy Macka.
5 |PeakTunaep Cansl (kr/n1)  |Canbl (Kr/m)
1 |Harpuiinna ruapokcuan 0,40 xr 0,20 kr
2 |AMMHaK CyyCcy 0,20 0,101
3 |Ty3 xucmoTacs! (KOHIT) 0,60 1 0,30 1
4 |KykypT KucyioTachl (KOHIT) 0,601 0,30 1
5 |A30T KHCIIOTaChl (KOHIT) 0,30 n 0,157
6 |Oprodochop kucmoTachl (KOHIT) 0,30 m 0,15n
7/ |CyyTek 6Te KbIYKBIIbI 0,20 i 0,10 nn
8 [|Kampuuii okcuaun 0,10 xr 0,05 kr
9 |Kanuii ruapodocdarsl 0,10 kr 0,05 kr
10 |bop kuciorachl 0,10 xr 0,05 kr
11 |KobGaubt (II) KYKYpT KbIYKBLIbI 0,10 xr 0,05 xr
12 |Mapranen XJopayy 0,10 xr 0,05 xr
13 |Hukenb KYKYPT KbIUKbBLIbI 0,10 kr 0,05 kr
14 |Kopromyn (II) okcunu 0,10 xr 0,05 xr
15 |AMmoHM# KapOOHATHI 0,10 xr 0,05 kr
16 |Kanuit kapOoHATHI 0,10 xr 0,05 kr
17 |Kanpuuit runpodocdartsr 0,10 xr 0,05 xr
18 |Kanbiuiit MoHodochaTsl 0,10 kr 0,05 kr
19 |Hatpuii kapOoHaThl 0,10 xr 0,05 xr
20 |Harpwuii pocdatsr 0,10 xr 0,05 xr
21 |Kanwuii rexcanuanodepparts (111) 0,10 xr 0,05 xr
22 |HaTtpwii KYKYPT KBIYKBLUIBI 0,10 xr 0,05 xr
23 |Hatpwii rugpocynbdarsl 0,10 kr 0,05 kr
24 |KykypT maiigananra 0,10 xr 0,05kxr
25 | AIIOMHUHMI KYKYPT KbIYKBLIBI 0,10 xr 0,05 xr
26 | AMMOHUHN KYKYPT KbIYKBLIbI 0,10 xr 0,05 xr
27 |Temup (II) KYKYPT KbIUKBLIBI 7-CYyCy Oap 0,10 xr 0,05 xr
28 |Kanuii KYKypT KbIUKbLIbI 0,10 xr 0,05 xr
29 |Kanmii runpocyinbbhaTsl
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bIH CAHBIHA
Y41YH
sKapaiia
KJ1ace

KOPCOTYJIOT)
30 |Kanpmwmii KYKYpT KBIUKBLIEI 2-CYyyCy 0ap 0,10 xr 0,05 xr
31 |Temup xkymopocy 0,10 xr 0,05 kr
32 |XKe3 kynopocy 0,10 xr 0,05 kr
33 |[{uHK Kynmopocy 0,10 xr 0,05 kr
34 |Marnuit KyKypT KbIYKbLIBI 7-cyycy 0ap 0,10 xr 0,05 kr
35 |Hatpwuii cynbdutn 0,10 kr 0,05 xr
36 |HaTtpwuii runpocyabputu
37 |Cyycy3 HaTpuii cyabpuTn 0,10 xr 0,05 kr
38 |KyMymTyH HEUTpATHI 0,06xr 0,0*r
39 | AroMHHMI HUTPATHI 0,10 xr 0,05 xr
40 |bapwmii HUTpaTHI 0,10 kr 0,05 xr
41 |Kanmiit HUTpaThI 0,10 xr 0,05 xr
42 | AMMOHHI HUTPATHI 0,10 kr 0,05 xr
43 |Hatpuii HUTpaThI 0,10 xr 0,05 kr
44 | AMMOHMI TUXPOMATBI 0,20 xr 0,20 xr
45 |Kanumii tuxpomatsl 0,05 kxr 0,05 xr
46 |Kanmit xpomatsl 0,05 xr 0,05 kr
47 |Mapranen (IV) okcunu 0,10 xr 0,10 xr
48 |Kanuii mepMaHTaHaThl 0,20 xr 0,10 kr
49 | AMMOHMI XJIOpUIU 0,08kr 0,04 xr
50 |bapwuii xopuamn 0,10kr 0,05 kr
ol |Temup xyopuau 0,10 xr 0,05 kr
52 |Kanpumii xjgopuan 0,08kr 0,04 kr
53 |Marauit XJopuam 0,08 xr 0,04 xr
54 |Hatpwuii xmopuau 0,10 kr 0,05 kr
95 | Ke3 (II) xnopuau 0,08 xr 0,04 xr
56 |[{unk x7Iopuau 0,10 xr 0,05 kr
57 |Hatpuit HUTpUTH 0,25 kr 0,25 kr
58 |AmmoHwuii cynbdarel 0,2 kr 0,2 xr
59 |Kanuii xnopuau 0,25 kxr 0,25 xr
60 |I'panynnyy kom Cynepdocdar 0,25 xr 0,25 xr
61 | AmoMuUHMIA TPAHYITY 0,15 xr 0,05 xr
62 |Temup (III) okcuam 0,15 kr 0,10 kr
63 |KaybiObiHA KEATHPUIITEH TEMUD 0,10 xr 0,05kxr
64 [XKes (II) okcuan 0,10 kr 0,05 kr
65 |IluHK rpanynacel 0,15 xr 0,10 xr
66 |Denon 0,10 n 0,051
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67 |I'mroxo3a 0,105 0,051
68 | munepun 0,201 0,101
69 |dopmanun 0,10 0,051
70 |KyMypcka KUCIOTACH 0,101 0,051
71 |VKCcyc KHCITOTaChI 0,201 0,101
72 |Aunnug 0,10 0,05 n
73 | AHWIMH THIPOXIIOPHIH 0,10 0,05 1
74 |AneroH 0,105 0,05 1
75 |benson 0,10 0,051
76 | AMUHYKCYC KHCJIOTAChI 0,10kr 0,05 kr
77 |OneuH KUCIOTaCkl 0,10kr 0,05 xr
78 |CreaprH KHCIIOTAChI 0,10kr 0,05 xr
79 |Ben3oii KucI0Tachl 0,10kxr 0,05 kr
80 |Canmimir KucjioTachl 0,10kr 0,05 xr
81 |Ben3oit anpaeruau 0,10 0,051
82 |Caxapo3sa 0,10kr 0,05 kr
83 |9t ciupTH 0,3 On 0,151
84 |byTtun cnuptu 0,100 0,05 n
85 |Tonyon 0,101 0,051
86 |Xmopodopm 0,10n 0,05 n
87 |Metunopanx 0,05 kxr 0,02 xr
88 |Denondranenn 0,05 xr 0,012kr
89 |Jlaxmoun 0,05kr 0,02kr
90 |HaTpwuii arieTaThbl 0,3 kr 0,3xr
6 bacMa K0110HMO0/10p (OKYTYYHYH THJIMH/E)
1. Tabmuua «I. 1. MeneneeBIuH XUMHSIIBIK Bapapirs! 1 Bapapire: 1

AIEMEHTTEPIMH ME3THIIUK CUCTeMach» TalauianbiH
emuemy 100x140 cm. jxe aHJIaH YOH ©T4OM/IO.

2. IInakat «Kucnora, Herus, Ty3gapasiH cyyaa
spurputurun»  TabmuuansiH emyeMy 100x140 cwm.
K€ aHJIaH YOH ©I4eM/e.

3. ITnakat «MeTamniapabH 3J€KTPOXUMUSIIBIK
YBIHAIYY KaTapbI».

4. Ilnakat «Ap KaH1ai 4eipee NHINKATOPIOPAYH

JlaaHaJiaH

naaHagaH
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| |rycynyn esrepyycy».

4.2. HIbIKTaHABIPYYUYY OKYTYY Y6HPOCYH TY3YY

XUMUS — SKCTICPUMEHTAIIBIK HITUM, OIIOHTYKTaH OKYYy4yJIap/IbIH XUMHUSI IPSIMETHHE
0O0JITOH KBI3BITYYCY XHUMFSUTBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN aTKapyyaa KanbinraHat. OKyydynapabiH
UIIIMEPYYIAYTYHYH JKBIABIHTBHITBIHBIH HETHU3TH TYPY OOJYN SKCIIEPUMEHTTH OTKOPYYAO
aJITaH JKBIMBIHTBIKTAPABI TAIKYYJI00 TMPOIECCHHIE OHIOpY MEHEH alMallyycy >KaHa
KOPYTYHJIY YbITapyy dCENTeIeT.

XUMUSUTBIK SKCIICPUMEHTTH KYPTY3YYA® OKyydynap 0allkoo KYpry3yIIeT, OasHmar
’Kas3pllaT, SKCICPUMEHTTHH TYYPAJbIThIH Kalpa TEKIIEPUIIET, MPEe3CHTAIlUs Kacalar,
MUKUDP aJMAaIIbIIaT XaHa jkKaHel OunmMre 33 Oomymat. Jlemek, Oy ydypaa oxkyydynapiaa
HETU3TH KOMIIETCHTTYYJIYKTOP (MaalbIMAaTThIK, COITUAIBIK-KOMMYHUKAIHSITBIK, 63 aJIbIHYA
VIOIITYpYY JKaHa MaceJenepan qyedyy) KalbIlITaHAT JKaHa OKYY-TaaHbIN OWIyYy
UIIIMEPTYYIYTY aKTUBJCIIET, IPEeIMETKE OOJITOH MIBIKTAHYY 6COT.

OxkyyuynapablH OKYN-YHPOHYYIOTY WIBIKTaHyycy — Oyl MaaHWIYy Keirei jxaHa
TaTaasl meaarorayk MumiaeT. OKyydyaapabl OKyYy HIIMEPIYYJIYTYHAOTY MIBIKTaHABIPYYHYH
©3TOUeINIYKTOpPY OOJIyN: JXKaHbl OWIMM ajyyJa MOTHBIWH OachIMIyyJIyTyHa TEHICHITHUS,
OMITMM aTyyra, KbI3BIKTYY HIIKE a4blK alKbIH YMTYJIYYHYH Tai1a 00J1yycy, TypMYII MapTThI
KAKIIBIPTYyyTra JKaHa KECUNTHUK WIIMEPAYYIYK apKbUIyy MaTEePHAIIBIK KaMCBI300TO
KOPCOTMOHY KYUYOTYY ICENTEINHET.

OKyn-yYHpeHYYT® MIBIKTAHABIPYYHYH JKaIIbl TY3YJIYIIy: a) TaaHBIM-OMTYYIYIYK
MIBIKTAHJBIPYY, ©O) WHTHIMKKE OKCTHINYYre UIBIKTAHIBIPYY, B) KOMIICHCATOPIYK
HIBIKTAHJBIPYY, T) O€NeNnyy IIBIKTaHIABIPYY, 1) KON O0JI000OH Kayblll YbITYyra
IIBIKTAHJIBIPYY.

[eikTanapipyy Oup Hede GyHKIUSIAPALI aTKaparT: KYPYM-TypyMmra TYpTKy OoJoT,
ara OarbIT OepeT ’kaHa YIONITypaT, ara WHCAaHIBIK MaHbI3 >KaHa MaaHWIYYJIYK Oeper.
OmoHAyKTaH OKYy WIIMEPIYYJIYTYH/® IIBIKTaHIABIPYYHYH OHYTYYCY — OyJl MyraJlWMJIHH,
TapOUSTUBIHBIH, KJIAcC KETEKYNHUH KOMIUIEKCTYY MueTTepu. LIIbIKTaHabIpyy COIMAIBIK
»KaHa TaaHbI-OUITYYIYJTYK MOTUBIIA KAMTHIHT.

Coyuanovik momueoep

Koomro maitnanyy Gomyin yayH OWINM anyyra yMTynyy;
bamkanapbiH apaceinia 6enruminyy Oup OpyHJy 937166Te YMTYIYY;
Myranum xaHa OKyydyJap MEHEH KbI3MaTTaIlyy.

Taanvin-ounyyuyayk momueé — OKyy UIIMEpPIYYJIYTYHYH Ma3MyHY KaHa MPOLECCU
MEHEH OaillaHBIITyy 0O0JIOT:

YKaHbl OnuMaepau, GakTelIapabl, 3aKOHAOPAY YHPOHYYTe OarsIT anyy;

OKYY SMI'ETUH YIOLIITYpPYyTa KbI3bITYY;
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©3 ajAblH4Ya OuinuM anyy — OWIMMIEpAM, HIUTH 63 ajjiblH4a OpKYHIeTYYre
OarpITTaNraHIbIK.

OKyy4yHYH OKYyy HIIMEPAYYIAYTYH IIBIKTAHABIPYYHYH KaJbIITAaHYYyCYHYH 4Y€H-
e4eMy OOJyN aHbIH OKYY HWIIMEPAYYJIYTYH MYHO3]IOTOH HMYKHM KAaHA CBIPTKBI
KOpCOTKYUTOpY »dcenteauHeT. CBIPTKbI KOPCOTKYY — XHUMHUSHBI OKyyAa KOTOPKY
KETUITYyre 93 00llyy, OKyy TallIblpMallapblH YbITAPMAYbLIBIK MEHEH aTKapyy,
cabakTapJarsl KOTOPKY AaKTUBAYYJIYK, JEMUITEUYYIYK, HpeIMeTke (Xumusira) OOITroH
KbI3BITYyCY Ooiiyn caHanar. M4KH KOPCOTKYYK® — MHCAH/IbIH ©3 aJlJIbIHYa OKYyra jKaHa e3
aJIbIHYa OHYTYYTe, KoLTyMYa OMIIUM anyyra AasipAbITbl, OUITUM allyyra TYPYKTYY YMTYJIYYyCY
KHPET.

WNyky MIBIKTaHIBIPYYHYH ©CYIIYHO TYPTKY OOJTOH OKYTYYHYH >KaJIlbl 3pEKeTIepH:

— Koeiireinyy kbipgaaiiasl TY3YY.

— Okyyuynap/bl 0aajgo0 UIIMEPAYYIYTYHO TapTyy.

— OkyTryyHyH  ajaTTaH  ThIuKapkel  (opmamapei:  CemuHap-cabarsi,
KoH(epeHmus-cabarsl, caskaT-cabarbl, ayKIMOH-cabarbl, OIOH-Calarkl,
JUCKYCCHSI, 10JI000pIIOpAY KOProo, ap TYpAYY TONTYK OKYTYY bIKMaJIaphl.

— ©O3yHe TapTyyuyy Makcar.

— Kenymym, anparrarbigail, TaaHBIII MPEIMETTEPIU >KaHA KyOyJIyIITap.Ibl
Oalkaya Ke3 Kapail MEHEeH Kapoo.

— Karamapas! Toc.

— Kanpaii TynyHceH, CypeTYH TapT.

JKanmeinaranaa, OKyydyJiapblH HIBIKTAHYYCYH KaTbIITaHABIPYYHYH ITCHXOJOTHSIITBIK
HETHU3JICIITCH KOy TOMOHKYJIOp:

® MyTaJluM IIBIKTAHJBIPYYHY KaJBIITAHIBIPYYHYH MIIJIECTTEPUH OKYy4YHYH
KEJICUETHH, KIPTEHKH KYHJ® OHYTYYCYH» 3CKE alyy MEHEH aHBIKTAMT;

® ©3YHYH OKYYyYYJIAPBIHBIH OKYII-YHPOHYY IIBIKTAHYYCYHYH a0ajIblH TaKTANT;

® MEKTeN OKYYYyCYHYH aKTHBIYY HMIIMEPIYYJIYTYHYH TYPYH YIOHITYpart, ajapiabl
aTallblH TY3YJI'®H TIeJarordKalblK KbIpJaajjgapra TapTar, MakcaT KOy
BIKMQJIAPBIHBIH ~ MAIIBITYYCYH, ©3YHYH IIBIKTAHJIBIPYYUYYJIYK TapMaKTapblH
TYIIYHYYT® OarbITTajraH TamnmblpMajiapabl aTKapyyHY YVIOMITYparT,

® XUMHUSHBI OKyyJa IIBIKTAaHIBIPYYHYH OHYTYYCY TPEIMETTUK OKYTYYHYH
KOHKPETTYY KapakaTTapbIHBIH KOMITJIEKCHH KOJIZIOHYY MEHEH KaMChI3Jaiar, ajap
03 apa OalJIaHBINIBEI MEHEH IIBIKTAHABIPYYHY KAJIBINTAHABIPYYTa )KaHa OKYYUyHY
©3YHOH 63y KBIMMBUIA00 JICHIIAJIMHE KETKUPYYT® KOHIOMAYY. AJap/abiH
apacblHIa MaTepPHANIbl JIOTHKAIBIK KAKTAH CTPYKTYPATAMITHIPYY, KBI3BIKTYY
MaaJjbIMaT X.0.;

® IIBIKTAHABIPYYHYH JCHIIAJIMH KOTOPYY YYYH XHMHS cabarblHia KeOypeek
JTUIAKTUKAJIBIK OIOHIApABl MaijalaHyy Kepek, ce0eOu OIHIa TaHa OKyydyliap
AKTHUBJIYY OH JKYT'YPTOT, KBI3BIKTYY TaXXpbIHOAIapabl, CYpOOIOPAY, YbIrapMadblil
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TanmuiblpManapAbl, TaObIIIMAKTAPAbl, *XOMOKTOPAY, Oall KaThlpMajapiAbl Ce3eT
’KaHa HPKUH )KaparTar;

® IBIKTAaHJBIPYYHY KOTOPYJATyy Y4YYyH KIJIACCTaH THIIIKAPKBI HINTEP, XUMHUSIIBIK
OJIMMITHAIAIAP YOH POJIAY OMHOMT.

CabakThiH ap Oup OAaCKbIYBIHIA KOWIOWIYY WIBIKTAaHIBIPYYHY, TallIblpMalapibl
naiiiananyy Kepek. Orep MyrajiuM yIIyiapbsl KOJIJIO0HCO, aHAa OKYY4YyJapAblH IIBIKTaHYYCY
KOMUYIYTYHI® >KETKWIMKTYY OMMMK aeHraaijge 0onor. Ma3MyHy OoOroHYa ajn TaaHbIIl
OMITYYuYyJYK 6.a. MUKW HIBIKTAHJBIPYY OOJTYH 3CENTEINHET.

W3nenyy ke KeWreislyy OKYTYyHYH HETHU3TH KbIMMBUIIATKBIY 4Yapackl — Oyi
OKyydyJapJblH  ajlJblHa  KOIJYYy4dy  KBI3BIKTYY  CYpPOOJOpPAYH,  4YbIlapMaybll
TalmbpMaIapbiH xKaHa U3UJ1eeuy 101000piaopaAyH cuctemachl. Kelreitinyy okytyy — Oy
OKYy4YyJapJIblH XUMHUS TpPEIMETHHE OOJTOH KBI3BITYYCYH apTBHIPYYHYH KYYTYY BIKMACHI:
KOMIrelyy KbIpaannap OOBEKTHHU H3WIAeere TYPTKY KbUIaT — K33 Oup ydypiapaa
OKyydyJjap OpUyHAYy Japaxkaja ©3 alJblH4a HINTEreH ydypJa ©3 alblH4a adybUIBIIITap
apKbLIyy € MYyTajJuM YbIHJBIKTHI auyy MPOLECCHH OallkapraH ydypha Oamikapyydy
aubUTBIIITAP APKBUTYY U3HIIIO0.

Cabak yuypyHaa xaHa ca0aKTaH ChIPTKAPbl HIBIKTAHIBIPYYHY KaJIBIITAHIBIPYY
OPTOCYHJArbl HETM3rM ©3redesiyry 0oJiyll  TOMeHKyJlep: caldaKkTaH ChIPTKaphbl
HIIMEPAYYJIYK YU4YH — )KaHbl OWINMIEp jkKaHa OWITUYTUKTEPAU (anap apKblUlyy KOHIYMYH)
ATYYCYHYH MYKTaXIBITBIH KaJBIITAaHABIPYY, I SMH ca0aK YYYH YIIYJIT MYKTaKIBIKTapBIH
KaHaaTTaHIbIPYY.

[Ipenmerrep ©OoroHuUa cabakTaH CBIPTKAPKBI  HUIIMEPAYYIAYKTY  10JI000PIIOO
TOMOHKY/161 aNropuT™M O0OIOHYA KypyJar:

MpeAMETTH MOy iapra 0emnyy;

KOHKpPETYy Temaynap OoroHua OanfapJblH  KbI3BIKUBUIBITHIH  JKOTOpYJaTyyra
OarbITTalTrad cabakTaH ChIPTKAPKbI UIIMEPAYYIYKTYH Oearuiyy popMaiapblH TaHI00;

OKyydynap OwiMM anyyaarbl ©3YHYH TajaOblH MYTaJuMre KaJbITaHIbIpyyra
MYMKYHYYJIYK OepreH cabakThiH JOPMACHIH KYPYY.

CabakTaH CBIPTKapKbl HIOMEPAYYJIYKTYH Ousre KeHUpH Oenrminyy OOJroH
dbopmanapsr:

-pakynbTaTUBIMK cabaKTap;

-3JIEKTUBJIMK KypCcTap, OHYKTYPYYUY caaTTap;

-KpY>KOKTOP;

-10JI000PAYK UIIMEPAYYJTYK, UIIKEPIUK OIOHAp, MPEAMETTUK JKYMAaJbIK;
-UITUM-U3WIA00YYTYK HIIMEPIYYIYK X.0.

[eikTanaplpyydy  OwnmmM  OepyydydayK  ueiipe —  MEKTENTHH  JKalioo
UIIMEPAYYIYTYHYH TapTHOWH KaTBIITAHIBIPYYIY (PaKTOPIOPIYH KBIMBIHIBICH: MEKTSITHH
MaTepHANIBIK PECypCTapbl, OKYYy IMPOIECCHH YIOMITYPYY, TaMaKTaHyy, MEIUIMHAIIBIK
&KapJiaM, IICUXOJIOTHSUIBIK KITMMaT.
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3amanOan mapTTa MIBIKTAHIBIPYydy OuiauM OepyydyJyK uyeiipe Taraaji, Kerl

JIEHIIATYY KyOyylll Katapsl Kapajiar. Al (pM3MKAJIbIK, ICUX0J0THSIBIK, AKAAeMHUSJIbIK

yeiipe 001y 06JIYHOT KaHa TOMOHKY aCHEKTTEPIU KAMTBIUT.

Pu3suKAJILIK Y0IPo:

MaTepHUaIIbIK (MEKTENTHH KaHa KJIacCTbIH adalibl);

TEXHOJOTHUSJIBIK (MEKTENTHH, KJIACCTBIH MaTePHAaJIbIK-TEXHUKAIBIK 6a3achl);
MaaJlbIMATTHIK - KOMIBIOTEPINK TEXHOIOTHSIApP (MHTEPAKTUBIUK TaKTa, KOM-
IBIOTEP, IPOEKTOP, IKPaH Xk.0.).

I cuxoJ0rusJabLIK Y0HPO:

TICHXOJIOTHSUTBIK (IIBIKTaHYY (MOTHBAIIHS ) TY3YY aHa KOJI00, MyTaJIiM KaHa
OKYYYYHYH OPTOCYHJArbl MaMuje, OKyydy MEHEH OKYyYyHYH OPTOCYHIArbl
MaMHJIIe);

OanmapIblH JKaHa aTa-dHEJePAWH MEKTCNTeH, OwinM OepyyleH KOpKYY
CE3WMHH KOK KBLITYY.

AKaZIeMUSJIBIK Y01ipo:

VIOIITYPYYIYIYK (OKYY HIITH, KIACCTaH THIIIKAPKBI UIIIMEPIYYIYK);
NeAaroTuKalblk (MyraJguMAepAuH jKaHa OKYYy4YyJapAblH WHTEIUIEKTYaJJIbIK
JICHIIDJIN );

OKYyTYyyJia ap TYPAYY BIKMajap/ibl )kKaHa TEXHOJIOTHSUIAPbI Al JaIaHyYy;

03 yUypYH/Iarkl KalTapbIM OaiIaHBIIITH OEpYY.

Bynapapia ap 6Mpu MEKTEeNTe MIBIKTaHABIPYYUY JKaHa JeMuiIreneedy (Gpakropiop me-

HEH KOLITOJIOT. byl MEKTENTHH IIBIKTaHABIPYY4Yy YOHMPOHY TY3rOHAYTY KOHYHIO anTyyra

MYMKYHUYJIYK OepeT. MbIHaail ueilpe camarryy OuiaumMm OepyYHYH >KOTOPKY JEHIDAJIUH

KaMCBhI3 KbLJIaT.

[IbIkTaHABIPYYYy OMIIMM OEpYYUYIIYK YOMPOHYH NPUHUMIITEPHU:

MIKEeMAYYJYK — MEKTEITHH CHIPTKbl YOHMPOHYH ©3TOpreH WIApTTapblHA Hii-
KEMJIYY KOOIl KAUTapyyCyH KaMCbI3 KbUIBIIIIBI,

ryMaHAyYyJyK, pyXaHui 6aanyynyKkrapra apTbIKUblUIbIK OSpUIIH;
HHHOBALUMSIBIK, ITMHAMUKAJBIK - BIHIAWIAIIyyHYH 3CEOMHEH 3MecC, ajibira
OHYI'YYHYH JCeOMHEH  JailbiMa  ©3repyJreH  COUMAIAbIK  MaJaHHi
KbIpJlaajiapa canartyy OminM OepyyHY KaMChI3IalblIIlbI;

aYBIKTYYJYK — alijlaHa-4YOUpPOHYH, aTa-dHEJIEPAWH, MEKTEHTHUH COLUAJIbIK
OHOKTOITOPYHYH I€JarOTUKaJbIK TapaMETHH aublK I1aii1aIaHbIIIbI;
TeXHOJIOTHSVIBIK — ydypra bUIAHBIK KEJIreH 3aMaHOan >KaHa MaallbIMaTThIK
KOMMYHHMKAIUSIBIK TEXHOJOTUSAHBI MMaiJaniaHyy MEHEH, camnarryy OWIuM
OepyYHY allyyJa KeMUIAUKTHH KaMChI3aJIbIIIIbl;
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OmeHTun, IBIKTAaHABIPYY4Y OKYTYy uedpecy — OunuM Oepyy camatbiH
KOTOPYJIaTYyHY KaMChI3 KbUIraH Oapiablk CyOBeKTTepAuH (OKyyuyjap, MyrajauMmaep,
KETEKUUIIUK, aTa-dHeJep, COLHUAABbIK OHOKTOIITep) >KOTOPKY IIbIKTaHYyCyH (WYKH
TYPTKYJAOPAYH apakeTTeHYy CHCTEMAachl) aHBIKTOOUY, JAEMUIIreneedy (akTOpIopAyH
(MaTtepuanaplKk, YOITYPYYUYJIyK, TICUXOJOTHSUIBIK, TMEAArOTHKalbIK, TEXHUKAJIBIK)
KOMIUIEKCUHE 33 4eupe.
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KbIPI'bI3 PECITYBJ/INKACBIHBIH
BUJIUM BEPYY ’KAHA WJIUM MUHUCTPJIUT' U

«XUMHUSA» ITIPEAMETHU BOIOHYA KbIPI'bI3 PECITYB/INKACBIHBIH
KAJIIbI BUJIUM BEPYYUY YIOMJIAPBIHBIH 10-11 KJIACCTAPBI
YUYH ITIPOI'PAMMA

(ba3aJbIK JeHI33J1)

bumkex-2019
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IIpoepamma Kvipewiz Pecnybnuxacvlnvin stcainvt ounum oepyy yiomoapwitoin 10 - 11
- knaccmapwl yuyn « XUMUA» 60oHua npedmemmuk cmanoapmmuolH He2U3UHOe Umenun
YbIKKAH.

Xumus. XKanmer Onnm 6epyy yromaapsl yayH nporpamma: X - XI kin.: — b., 2019, —

Ty3yyuyaep:

Ucmaunosa C. — xumus myranumu, «Kpeatus-Taanum» bunum 6epyy KOMITJIEKCUHUH
OKYY KaHa TapOusi umTepu 00IOHYA TUPEKTOPYHYH OPYH Oacaphl.

Capmosa K. — xuMus uHxeHepus kadeapachblHbIH JOIEHTH, X.U.K., «Manac» KTV.

Povicnaesa b. — n.n.x., KbBBA a.u.k.
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TYIONYHAYPMO KAT

Keiprez PecrybnukaceiHbIH skanmbsl opTo Ounum Oepyydy yromaapsiaaarsr 10 -11-
KJIacCTappl  Y4yH «XUMHS»  TOPEIMETHHUH  JKyMylndy mporpamMmacel  KbIprei3
PecniybnukachbiHbIH «bunmum  Gepyy = JKeHyHOery»  Mblif3aMbIHbIH, Ksiprsi3
Pecniyonukaceinpin OkmeTyHYH 2014-x)puinbin 21-uronynaarsl Ne 403 Toxkromy MeHEH
oexutmiirel «Keiprei3 PecnyOiaMKachIHBIH KaJMbl OpTO OMIUMANH MamileKeTTUK OWIIUM
Oepyy CTaHIapThIHBIHY, ba3uCTUK OKYy IUIaHMBIH kaHa «Xumus» Ooronuda 10-11-kmaccrap
Y4YH OPEIMETTUK CTAaHJAPTThIH HETU3UH/IE UIITEIUIT YbIKKaH.

[IporpaMMaHblH ~ Ma3MyHy  OKyydyJapAblH  HErM3rd  jkaHa  NPEIMETTUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KaJIbINTaHAbIpyyra OarsiTTanrad. [Iporpammara anran OunumaepuH
IOpaKkTHKaZga KOJJOHYY Y4YYyH KEpeKTyy OOJIOH TeMajap KUPTU3WIreH. baszalblik OKyy
rtanbiHa puUTaiibik 10-11 kaccTapaa XUMHUSIHBL OKYTYY )KyMachiHa 2 caaT oTYJIoT:

v’ 10-kaaccera skymachbina 2 caar (1 kbuara 68 caar) xana
v' 11-kaaccra skymachina 2 caat (1 :kbuira 68 caar).

«Xumus» mpeameru «Tabureid wimMaep» OwimuM OepyydyldyK TapMarbiHBIH OeyTy
6oyt cananart. byn Gunmum Oepyy TapMarsl TOMOHKY KOMIIETEHTTYYIYKTOPY KaJbIITaHABIpYyyTra
OarpITTaIraH: WIMMHK CypOOJIOPY KOKY KaHa TaaHyy, KyOyJIyIITap/ sl HIMMHA TYIIYHAYPYY,
WINMAK JaTIepad Naigananyy. TaOureni wiamaep OwiuM Oepyy TapMarbIHBIH aipbIM
TpeIMETTEpH KaHa MHTETpalUsIIaHTaH KypCTaphl AKAHCHI3 XKaHa )KaH/1yy TaOUSATTHIH OUPUMINTHH
YKaHa KeIl TYPAYY/IYK KaCUETTEpUH TYIIYHYYHY KaMChI3 KbLIaT.

bazanbik geHraanne «Xumus» mpeaMeTu O0rHYA TY3YJITOH Oyl OKYy MpOTrpaMMachl
XKalamel OpTo OwiuM OepyyHyH ankarbiHaa (8-9-kmaccrap) KajiblTaHTaH MPEIMETTHK
KOMIIETEHTTYYAYKTOpYy (WIMMUN Ccypoojiopy Ko€ OuWiyy ’kaHa TaaHyy, KyOymymTapibl
WIMMUNA TYWIYHAYPYY, WIMMHUM Janwiiepau Naiijalianyy) OCKe ajaT jkaHa Yyl
KOMITETeHTTYYAyKkTopay 10-11-kmaccrapmarsl XuMusi KypcTapbiHa OHYKTYPOT.

[Iporpamma OKYYyUyJIap IbIH HETU3TU KaHa YKaJTIBI PEAMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KaJblITaHABIPYYCYH KapailT. JKoropky kmaccrapaa (10-11-
KjaccTapna) 0azajblK JEHIPAIE «XUMUSD» OKYY HPEIMETH YYYH apThIKYbUIBIK OOJYIIL:
©3YHYH TaaHBIN OWIYY MIIMEPAYYJYTYH (MakcarTtapabl KOWOYJIaH Oamiran HaTblikKalapabl
anyy jkaHa 0aajooro 4YeinH) ©3 ajlblHYa )KaHa KaaJooCy MEHEH YIOUITYPYy OWJITHYTHUTH;
ceOen-HaThIDKaHBIH  JKaHAa TY3YAYIITYK-(QYHKIHUOHAIABIK TaJIJOOHYH DSJIEMEHTTEPUH
naijaNanyy; U3WIISHUI KaTKaH OOBEKTUHUH MaHBI3yy ©3TO4YOIYKTOPYH AHBIKTOO; KO3
KapamiTapibl KeHEH HeTH3/1ee, aHblKTama Oepyy, JaUAepau KeJITUPYY, 63YHYH aiiaHa-
Joupenery XypyM-TypyMmJaapblH 0aajioo aHa TY30TYY, KYHYMIYK >KaIlloOJO0Ty >KaHa
MPAKTUKAIBIK ~ MIIMEPAYYJIYKTO  OKOJOTHUSIIBIK — TajlalTapAbl  arkapyy OWITHYTHTH
JCEITEIUHET.
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10-11-knaccTapaa XUMHUSIHBI OKYTYY MAKCAaThI )KaHA MIJIIETTEPH

XUMHUSJIBIK OMJIMM OepYYHYH MAaKCATTapbl — OKYYYYJap XHMHSUIBIK Kb
TeopUsIap KaHa 3aKOH YCHEMJYYJYKTOPIYH HETH3WHE JKApaTBUIBIII XKaHa TEXHOTEHINK
IYHHOIe 3aTTapblH Naiiia O0onyycyH (ailaHyyCyH) M3WIIOe jkaHa OasHI00 BIKMAChIHA,
KAIIOOHYH ap TYPAYY TapMaKTapbIHIa XUMUSUIIBIK TEXHOJIOTHSIIAPABI )KaHa TPOIYKTYIap bl
panroHaNIyy JKaHa KOOICY3 Maiaananyy KOHIYMIOPYHe 33 Ooiyycy.

XUMUSIJIBIK OMJIAM OepYYHYH HETHU3TH MHJICTTEPUHUH OupH OOJyN JKaHBI
MPEIMETTUK CTAHJAPTTHIH HETH3WHJC JKBIMBIHTHIKKA OarbITTalraH, ©3 allJbIHYa OWIIOHO
aJraH, ajraH XHMFSUTBIK OWJIMMIEPHH ap KaHIal KeIpjaayijia KOJIJOHO aliraH, KOOMIYH
COIMANTBIK-DKOHOMUKAIIBIK ©OHYTYYCYH® CAJIBIMBIH KOIIYYra >KOHIOMIYY KOMIETCHTTYY
WHCAH/BI KAJBINITAHBIPYY ICETITEITHHET.

[lporpammana OKyy MaTepHaIbIHBIH Ma3MyHYH TaHII00, aHbl IPEIMETTHK
CTaHJApPTHIH/A OCITUICHICH TOMOHKY MIJIJCTTEPINH JKapaMbl MCHEH HIIKE alllbIpbLIaT.

XuMHSJIBIK OMJIMM OepYYHYH MIWJIIETTEPH

KorauTtuBamk MuWigerrep: OKyydy OKaHAyy JKapaTbUIbIII  CHCTEMAachIHAA
OpraHMKaIbIK 3aTTapJblH JKaHa ajapJblH OWPUKMENECPUHUH Kypambl, TY3YJIYLITOPY,
alIaHBIIITAphl  XUMUSUIBIK ~ 3aKOH  YEHEMAYYJYKTOpPr®  HEru3JCJEepUH  TYLIYHOT.
OpranukanblK 3aTTapApl alyy YYYH ap TYPAYY XUMHSUIBIK ailllaHyynapibl (XUMUSIIBIK
TEXHOJIOTHS) MIIKE AlIbIPYYHYH KEPEKTUTMH TYLIYHOT. 3aTTapibl, ajap/blH KaCHUETTEPUH
M3WJIJ106 MEHEH TaaHBINT jKaHa aapAbl 311 yapOachiHAa KOJIJIOHOT. AJaM/IbIH IE€H-COOIYTyHa
’KaHa aljaHa-4eipere 3bITH KEITUPIeH 3aTTap/bl ajlyy TeXHOJOTUSCBIHBIH MYMKYH OOJITOH
TAaCUPUHUH TOOOKEIMH aJlJIbIH ajyyra jkaHa 6aaooro »KeHaAeMAyy O00JIoT.

KypymM-TypyMAyK  MWJIIETTepP:  OKyydyy  MPaKTHKaJIbIK  HMIIMEPAYYJIYKT
KapaTbUIBIIITATBl OPraHUKAJBIK 3aTTaplbl JKaHa TEXHOJOTUSJIBIK Kailpa HWINTETUIreH
MPOAYKTYJap/bl palMOHAIAYY >KaHa KOOINCY3 MaijanaHyy KeHIYMAepPYHe 33 O0JoT.
AnambplH  IEH-COOJIyI'YHA JKaHa aljlaHa-yeiipere 3bISH KEeJNTUPOEreH XUMUSIIBIK
MPOLECCTEPIN OTKOPYY/I® AJITaH TEXHUKAJIBIK KOOIICY3AyK OMINMIEPUH KOJJAOHO ajar.

Baanyyayk mumiagerrep: OKyydy TYPYKTYy OHYIYY HNPHHIMOTEPUH, KOOICY3IyK
’KaIroo 00pa3bIiH KapMaHaT, XUMUSUIBIK TEXHOJIOTUSIIAPAbI KOJIOHYYAa TEPC KOPYHYIITOPIY
aNJbIH ana anat. bamka TaOurslii mpeIMeTTepan OKYM-YHPOHYYe NTYHHOHYH XUMUSIIBIK
CYPOTTONYUIY KOHYH/O® ©3A6IITYPYIreH OUIUMIEPIN aH-CE3UMAYY KOJIIOHOT. XUMHUSIIBIK
HKOJIOTHSUTBIK MaIaHUATKA KaHa cabaTTyyIykka 33 00JoT.

XUMUSIBIK OMITUM OePYYHYH KbIMBIHTHITBI — OYJ1 XUMUSUIBIK OHTYPYII )KaHa KOOMIYH
OMPUMIYYIYTY JKOHYHZI® cabaTTyy, KOMIUIEKCTYY MaajibIMaTKa 33 00Jlyy jKaHa MHCaHJBIK
MaMHJICHU KaJbIITaHIBIPYY.

bytynnyk npuHuumOuHe buUtalblK, 10-KJIacCTBIH XMMHSI KYpPCYHYH Ma3MyHYHa
«Xoropky Monekynanyy OHpUKMENep» >KOHYHIO KajIbl TYIIYHYK ©3YHUO OelyM KaTapsbl
Kapaica, al MU 11-KJ1acCThIH XUMHSI KypCyHa OPraHUKAJIBIK XUMUSl KYPCYHYH YJaHJIbICHI
karapeiHga <« Koropky wonekynanyy Oupukmenep (KMB) Ilomumepnep. bynamap».
kuprusuires. [IporpamMMazna oxyy MaTepuasbIHBIH TeMajlapbl KiaccTap 00r0HYA OOITYHIeH,
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ap 6up 6exyM O0IOHYA CypOOIIOpP, AEMOHCTPALMSIIBIK JKaHa Ja00paTOPHUSIIBIK TaXKpbliibaiap,
JCENTeeuy Macelenep jkaHa MpakTUKaJIbIK TallllblpManap kapairal. [Iporpammana ycynayk
CYHYIITAp, MPEeIMET apaliblk OailaHBIIITAP, OKYYdyJIapAblH KOMIETCHTTYYIIYK JACHIDIIIHHE
Tananrap, KyTyJIyydy HaTblikanap >kaHa ajnapra 0aa Oepyy YeH-eI4eMJIepy KepCOTYJIIeH.
benymnepny okymn-ylipeHyyre OeJIyHIeH caaTrTap CyHYII KaTapel OepuireH. bemymuepay
OKYII-YHPOHYY TMPOLECCHUHIEC MYTaJNM OKYyy IUIaHBIHIA KapairaH caaTTapAblH CaHBIH
Ke0OMTIIOCTOH caaTTap bl OOIYIITYPYYre €3repTYYyIepay KUprusce 00JoT.

[Tporpammana ap Oup Tema OOrOHYAa OMpP HEuye JAEMOHCTPALMSUIIBIK Takpbliidanap
KapaJrad, TPEeIMETTUK MYTaJhuM Ca0akThIH KalChl OacKbIYbIHA, KalChl pEaKkTUB >KaHa
npubopJIOp MEHEH, KaHAal MPEeTTYYIYKTe TaXphliibanapabl ©TKOPYYHY OWJIOHYN >KaHa
TaHJAIIBl KepeK, ap OWp MEKTeNTHH PEeCypCcTyK KaMChl3 KBUIYYCYH A3CKE alyy MEHEH:
MYJbTHMEAUAJIBIK  DJCKTPOHAYK OwinM  Oepyydy pecypcTrapabl Ke  peanayy
HKCHEPUMEHTTEPAN BUPTYAJAYY MEHEH KapbIM-KapThljai adMalIThIpbII Naijananyy.

ONEeKTpOHAYK OachUIBIITAPABIH KypamMblHA MYJIbTHUMEIHA CHUCTEMalapbIHBIH
JlaGopaTtopusicbl MmITeNn 4YblKKaH, «8-11 kmacctap yuyH Bupryamablk XUMHSIBIK
nabopaTopus» CYHYIITAJAT, ara OPTO MEKTENTHH XUMUS KypcyHaH 150 TeoH alrbik XUMUSITBIK
Taxpbliidanap Kuper.

CaaTrapabiH TOpUYOCY

10-knace 11-knace
CaartTapabiH 6aapbl 68 68
Kymacbina 2 2
[TpakTUKaJIBIK UILTEP 8 6

10- kaacc. OpraHukadbIK XUMHS

beaym Caar | I[IpakTHKAJIBIK
U1

«OpraHuKanblKk SMeC XUMHsI KYPCYHYH HETH3TH CYpPOOJIOPYH | 2 -
KaUuTaJI00»

l. OpraHuKalbIK XUMUSHBIH TEOPHSUIBIK HETU3IEPH. 5 -
. VYrneBogopoIop KaHa aHbIH KapaTbUIbIIT OynakTapel. | 27 3

XKoropky Mmonexynanyy OupukMesep.

1. KbIYKBUITEKTYY OpraHUKaJIbIK OMPUKMEIIEP. 24 4
IV. A3sorryy opraHukaislk OupukMenep kaHa asbiH | 10 1

YKAHYy >KapaThUIbIILITA KE3ACIIYYCY.
BAPABIT'BI 68 8

11-kaace. Kaanel XuMus

beaym Caar | IIpakTukaJbIK MII

e |. XKoropky Monekynanyy Oupukmenep. 9 1

[Tomumepnep. bynanap.
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e |l. ATomMayH Ty3ymaymy. 4

e Ill. 3arTeIH TY3YIYIIY. 12 -

e V. XuMusisIk peakiusiap. 7 1

e V. 3arrtap jxaHa anapJblH KaCUETTEPH. 27 1

o VI buonorusbik aKTHUBIYY 4 2

OpraHUKaJIbIK OUpUKMETIED.

o VII. Xumus 6u3aus xanoo0ys3a. 5 1

BAPJbIT'bI 68

MYTAIMMJEP YYYH METOJUKAJIBIK KOPCOTMOJIOP

XUMHUANBIK OMJIUM  OEpYYHYH KaHbl IpOrpaMMachblHIa KOIOJITaH MakcaT »KaHa
MWJIIETTEPUH MILKE AlIbIPYy YUIYJ IPEIMETTUH OKYTYYy METOJUKACHIHBIH OHYTYYCYH TaJlall
KbLJIaT.

XuMHUS KOHYHA® OUPIAMKTYY KO3 KapalllblH KaJbIITaHIBIPYY, XUMHSUIIBIK 3aTTapbl
KaHa  peakUMsUIapAbl  OKyydyJap[blH JKEKeue aHJaN-TYLIYHYYCYHYH HETM3UHIE,
YbIFAPMAYBbUIBIK  UIIMEPAYYAYKTYH OKYPYLIYHA® UIIKE allbIpbUiaT. ©O3reue KeHYJ
OKYyyuyJapJblH TaaHBIl OWJIYYYYIYK AaKTHBAYYJIYT'YHO, ajapiblH OKYyy HIITEpUHE ©3
aJIIbIHYa KaanoocyHa Oypynar. byn cabakTap/ipiH canTTyy 3Mec popMasiapblH, OILIOH]IOM 3J1e
POJAYK KaHa MIIKEPJUK OIOHAAPAbIH METOAMKACBHIH, MPEAMET apajiblk MHTErpalusiIaHraH
cabakTap/ipl, Ke|reiyy cabakTapibl, XUMUSIBIK SKCIIEPUMEHTTEPIN OTKOPYYHY KEHHPHU
nan1aJanyycyH OOJKOJIIONT.

XuMHUs KypCYHYH ajIKarblHJa 3aTTapibl allblpMaliail anyy, ajapAblH KaCUETTEpHH,
TY3YJAYLIYH, TaObUIBIMIBIH, XUMHUSUIBIK  NPOLIECCTEPAN  albIpMalioo  OWJITHUTHUTH
MPUHIUIHAIITYY MaaHUTe 33.

Oxkyyuynap XUMHUSUIBIK TEHJIEMENEpI JKaHa MaceselliepAn ubirapyy OoroHYa,
XUMHUSIIBIK SKCIEPUMEHTTH HILIKE allbIpyy, KYTYJYYdYy HaTblikamapabl OOJKOJII00 >KaHa
aHbl ©3TYK XUMHUSIIBIK OMJIMMIEPU MEHEH CaIBIIITHIPYY OMITHUTUKTEpre 33 00Iyl1y Kepek.

Kypcka KMpru3uiareH XMMMSUIBIK 3KCIEPUMEHT OKyydyrlapJa 3 ajlIblH4a UIITeere
TapThUIYy ’KaHa HETU3TU XUMUSJIBIK ONEPALUsIIapAbl OTKOPYY MPAKTUKAIBIK KOHIYMAOPYH
KaJIBINTaHIBIPYy MaKCaThIH KO310UT. BUpok, mporpaMmmaja cyHymTajirad 1abopaTopusiIbIK
UIITEPIUH OpUYHAYY OeNyry IeMOHCTPAlMSIBIK TaXpbliidasap MEHEH aaMallThIpbLiIar,
cebeOu OKyI-YHpOHYIreH MaTepuaiibl OEKeM/100 YUYYH OKYY YOaKTBICBIH 061Yy MYMKYH
IMec.

Oxyydyrnap ChIHUBLI OH KYT'YPTe ajblll, MaaJbIMaTTap bl TaJAal jkaHa anapra Oaa
OepYYHY KYPry3e ajbllibl KepeK. AJ Y4yH OKyydy M3WIJ@OHYH »aHa aHbl  OKYII-
YHpeHYYHYH OacKbIUTapblH aHBIKTaraHra, MaajlbIMaTTapJbl KAaTTOOHYH BUIAHBIKTYY
dopmasapplH  JKaHa aclmanTapblH TaHAal anyyra YHpPOHYIIy KepeK. XUMHSIIBIK
MaajbIMaTTap/ibl KaTTOO KaHa U3UIAO0YYIYK MPOIECCCUH HILKE alllbIPYy, aHJaH COH Yyl
MaajbIMaTTapAbl ap KaHAail Kapa)kaTTap MEHEH TaaHBITBHIPYY CBISIKTYY KOHIYMAOPAYH
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OHYTYYCY YYYH OKYy HIIMEpPAYYJYTYHYH TOMOHKYAOH TYpPJAOPYH TaHAOO Kepek:
U3JIEHYYYYIYK UIIMEPAYYIYK, U3HII00UYYIYK HIIMEPAYYIYK jKaHa JOJIO00pIyK UIIL.

OkyTyy ycyajapbl: CYWnee, KOPCOTMOJNYY, INPAKTUKAIBIK, JIOTHKAJBIK,
PENPOAYKTUBAYY, MpoOIeManyy-u3niIIeeuyliyK, 3 alJlblH4a HIITee, KO30MeJIee KaHa
©3YH KO30MeJIJ100 YCYITy.

bunumeze 6aa 6epyy — annipia ana IaHAAMITHIPBIITaH 60ap 00JITOH OUIUM, OUITHYTHK,
KOHAYMIOPAYH BUIAMBIK KeNyy [dapakacblH aHBIKTOOJOH TypraH CHCTEMallyy KapasH.
bunumre 6aa OepyyHYH OMpUHYM KEPEKTYY MIAPTHI: OWIMM OepyydyJyK MakcaTThl
IUTAHJAIITHIPYY; AQHCHI3 JKETHINWITCH J>KBIMBIHTBHIKTAD JKOHYHAO TAIKYyJI00TO OOIOOMT.
OKHHYY KEPEKTYY MapT — PaKTHUIBIK OMJIMM JACHIIIUH aHBIKTOO jKaHa aHbl OEpPHIITeH MEHEH
CAIIBIIITHIPYY.

baa OGepyy mnpoueccu ©3yHO TOMOHKYAOH KOMIIOHEHTTEPAH KaMTBINT: OKYTYYy
MakcaTTapblH aHBIKTOO; Oy MakcaTTapra >KETKEHJWTWH TEKIIepreH TalllbipMatapbl
TaH/I00; 0aaHbl )K€ TEKIIEPYYHYH >KBIHBIHTBIKTAPBIH KOPCOTYYHYH Oamrka »xonmopy. baa
OepYYHYH OapaplKk KOMIIOHEHTTEPH ©3 apa OaiiaHsIiTa 60J0T. Ap OMpH yiIaM KHHMHKUCHHE
Taacup ITeET.

Koronran makcarrapra xapaia TEKIIepYyYy HporpaMmachl ap KaHaaill Ty3yJeT, ap
KaHJail TUOTETH CYpOOJIOp aHa TammblpMaiap TaHjanatr. bupok, Ounumpaepre Oaa
OepYYHYH OO0JIKOJITYY YEHHH KOJIJIOHYY OKYy4yJap/IbIH OMIMMIEpUHE jKaHa KOHAYMIOPYHO
0aa OepyycyHe OHp TYPAYYAYKTY KHUPTH3UI >KaHa aHbl OOBEKTHBAYY KBUIYY KEpek.
Bomxonnyy HopMmanap HETU3HH TY36T, ara TastHbIIT MyTajIuM OKyy4yJapIbiH OUJIMMUH jKaHa
OWJITMYTUKTEPUH OaanmaiT.

Xumus 0oroH4a 10-11 kiaccThIH OKYy4yJIapbIHBIH 0a32/1bIK OMIMMICPUHE
KOIJIT'aH TaJ1anTap

10-knaccmur aakmazanoa oKyyuynapoviH ouIUM, OUICUUMUK, KOHOYMOODYHO
mananmap moMeOHKy0ou:

|. Teopusinbik MaTepuaIAapabl 63160IITYPYYre TajaanTap

Bunem | mywynom:

— 3arTapAblH  XUMHSJIBIK  TY3YJIYII TEOPHSUIAPBIHBIH  HETM3TH  KOOOJIOPYH,
TOMOJIOTHSHBI, TY3YAYIITYK HM30MEPHUSHBI, OPraHUKAJbBIK 3aTTapIblH MaaHHIYy
(GYHKIIMOHAIBIK TONTOPYH, OaiJaHBIITAPIABIH TYPIOpYH (KOHOKe#, XKy,
apOMATTHIK, CYYTEKTHK), aJlapJblH 3JCKTPOHIYK TYIIYHIYPMOCYH KaHa 3aTThIH
KaCHETHHE TaaCHp dTYYCYH TYLIYHOT.

e Komnnono anar:
— Opra"ukanablKk 3aTTapAblH KON TYPAYYAYTYHYH ceOenTepuH Mucaiaapia
TymyHaype anatr. OpraHukadblK JKaHa OpPTaHUKaIbIK 53MeC 3aTTap]biH
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V.

MaTepUANIbIK OUPAUKTYYJIYTYH, 3aTTapAblH KacHeTTepHu, TY3YJYLIIy >KaHa
KypaMbIHbIH OpPTOCYHJArbl ceOerm-HaThlibkara Ke3 KapaHayyJdyryH TYLIYHIYPO
anar.

II. @akTbLIapABI O316IUTYPYYI'® TAJANTAP

buaer/Tymyneor:

— YekTyy, 4eKcHU3 KaHa KbIMap KBITTYY OPraHUKaJIbIK 3aTTapJbIH, OMp aTOMIyy
KaHa KON aTOMJYyy CHUPTTEPAHH, ajdbAeTUIIACPIUH, KapOOH KUCIOTaJapbIHBIH,
Tataan >QUpIepArH, MalapAblH, TJIIOKO3a jKaHa caxapo3aHblH, KpaxMmal >KaHa
LEJUTIONIO3aHbIH,  aMUHAEp  JKaHa  aMHHOKHUCIOTAJIap/AblH,  OEJIOKTOpAYH
MPaKTUKAIBIK MaaHUCHH, TY3YJYIIYH, KacueTHuH Ounetr/tymryHer. Hedrunun
OHIYPYILTO Kaipa WINITETUIUIINH, KapaTbUIBIII Ta3bIH, Kay4yK, IJIACTMACCAHBIH
MAaHWIYY OKYJIJIOpPYHYH KOJJAOHYIYIIYH, TY3YJAYIIYH J>KaHa KacHUETTepUH
OUIIeT/TYIIYHOT.

[ ]

Koanono anar:

— Opra"vkaiablk  XUMHSHBIH  OKyy  MaTepHalJapblH  >KajlMbLJIOO  >KaHa
CHUCTEMANIAIIThIpYyAa  aJapAblH  TY3YJIYIIYH,  TalgooCyH  (aHamu3),
TONTOIITYPYYCYH (CHHTE3) MaiifanaHa ajar; 3aTTapAblH TY3YJYIIY >KOHYHO
anapJblH KaCUETTEPUHUH HETU3HMHJIE, all MU KaCHUETTEPH KOHYHJI® anap]IbIH
TY3YAYLIYHYH HETU3UH/IE OMJIOPYH aifTa aar.

I1l.  XuMHAJBIK THIAH 63161ITYPYYI'® TAJANTAP:

Buser / TymyHeoT:

— OprasukanblK 3aTTapAblH AJIEKTPOHIYK kKaHa CTPYKTYPAIbIK (opMylagapbIHbIH
MaHBI3BIH YCUMEJICH ajaT JKaHa MOJIEKYJajlapaarkl JICKTPOHAYK ThIThI3BIKTHIH
OenmymITYpyaylIyH Oenruiiel anaT, 3aTTapAbl 3amMaHOanm HOMEHKIaTypa OOloHYa
aTail ajaT, OpraHMKaIbIK 3aTTap/JblH KaCUETTEPUH KaHa allapblH T€HETUKAIIBIK
OaiiJIaHBIIIBIH MYHO3/1009Y PEaKIUsIAPbIHBIH TCHIEMECHH TYIIYHAYPO ajaT.

XUMUSIIBIK SKCTIEPUMEHTTEP.IN JKYPTY3YYTe Tajanrtap:
[ J
Bbuaer / TymyHer:
— OKyn-yHpeHYJITeH OpraHMKalblK 3aTTap aHa >Ka0ayyaap MEHEH HINTee
JpEeKENEPUH, OPTaHUKAIBIK OWPUKMENEPAUH YYIyy jaHa epT KOPKYHY4yH
OUJIeT/TYIIYHOT.
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11-knacemur aaxkmazanoa oKyy4yaapovlH OuUIUM, OUICUYIMUK, KOHOYMOODYHO
mananmap moeMOHKy0OI:

l. Teopusiiblk MaTepuaIAapabl 6316IITYPYYI6 TajdanTap:

XWMMSAHBIH YIIYJI KypPCYH OKYI-YUPOHYYHYH JKBIMBIHTBITBIHA OKYYYY:

buaer/TymyHneor:

Maanunyy XumusanvlK mMyuwlyHyKmep: >XOTOPKY MOJEKYIalyy OupUKMeENep
XUMUSCBIHBIH HErM3rd TYLIYHYKTOPYH OMJIET/TYIIYHOT: MOHOMEp, MOJUMED,
TY3YAYLITYK 3BEHO, MOJUMEPIICHIYY Japakachl, ChI3bIKTYYy, OyTakTaHTaH >KaHa
MEUKUHIUK TY3YJIYLITOp, NOJUMEPIEPANH KAaCUETTEPUHE TY3YIYIITYH TaacUpH.
3aTTap, XUMUSJIBIK 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, CAJBIIITHIPMayy aTOMAYK >KaHa
MOJICKYJIAJIBIK Macca, UOH, aJJTIOTPOIHS, U30TONTOP, XUMHUSIIBIK OalIaHBIII, TEPC
ANEKTPAYYAYK, BAJICHTTYYIYK, OKHCTEHYY Japa)kacbl, MOJIb, MOJIAYK Macca,
MOJITYK KOJI6M, MOJICKYJIAJbIK KaHa MOJICKYJIAJbIK 3MeEC TY3YJYIUTOry 3aTTap,
DPUTMENIEP,  DIEKTPOJUT  KaHA  AJNEKTPOJIUT  AMECTEpP,  AIEKTPOIUTTHK
JUCCOLIMAIINS, PEAKIUSHBIH KBUTYYIYK 3()QPEKTUCH, XUMUSIBIK pPEaKIHUsHBIH
BUIJIAM/IBITHI, KOMYPTEK CKEJIETH, (PYHKIIMOHAIABIK TOII.

Xumuanvln He2u32u 3aAKOHOOpy: 3aTTaplAblH MACCACBIHBIH CaKTaJlyy 3aKOHY,
KypaMJIbIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY, ME3TUJIINK 3aKOH.

XumMuAHvlH  Hecu32u MmeopuAnapevl: XUMUSUIBIK  OalIaHbIl  TEOPHSICHI,
ANEKTPOJIUTTUK AUCCOLMAIUS TEOPUSICHI.

Maanunyy 3ammap xncana mamepuanoap: OUONOTHSUIBIK aKTUBIYY 3aTTap:
®epmentrep. Buramuugep. I'opmonnpop. lapsuiap. JKoropky Molekynanyy
oupuxmenep. [Homumepnep. bynanap. Merannaap xana kyiimanap. MuHepaiIbIk
JKep CEMUPTKUUTED.

Koagono anar /maiigajnana ajaar:

OKYI-YHPOHYJITOH 3aTTap,Ibl TPUBHAJIIBIK JKaHa JT apalibIk HOMEHKJIaTypa O0r0HYa
amai anam,

XUMUSUJIBIK  DJIEMEHTTEPJAMH OKUCTEHYY JapakachblH >KaHa BaJlCHTTYYJIYTYH,
OWpUKMeNepIerd XUMUSUIBIK ~ OalJIaHBIINTEIH ~ THOWH, WOHAYH  3apsjblH,
OpTaHUKaJIBIK SMEC OMPUKMENIEPJIUH CYY IPUTMEICPUHUH YOHPOCYHYH MYHO3YH,
XUMUSUTBIK OMPUKMENIepANH ap TYPAYY KIaccrapra THUEIIENYYJIYTYH aHbIKmAil
anam;

. 1. MenneneeBarH ME3THUIIIMK CUCTEMACHIH/IA alap/IbIH abaibl 00I0HYa KHIMHE
ME3THJIIETH 3JIEMEHTTEP, METAIUIAAPAbIH, METAIUI SMECTEPAUH KAHA XUMHUSIIBIK
OMpUKMENIEPANH HETHU3THU KJIACCTAPBIHBIH JKaJIbl XUMUSUIBIK KaCUETTEePH, OKYII-
YHUpOHYITOH OUPUKMENEPIUH TY3YJYIIYH KaHa XUMHSUIBIK KAaCHETHH MYHO3001
anam;
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3aTTapJbplH KaCUETTEPUHHUH ajapiblH KypaMblHAH jKaHa TY3YJYIIYHOH Ke3
KapaHJbUIBITBIH,  XUMMSUIBIK ~ OailVIaHBIIITBIH ~ JKapaTbUIBIIBIH  (MOHIYK,
KOBAJEHTTHK, METAJUIIBIK), XUMUSJIBIK PEAKIUSHBIH bUIIAMIBITBIHBIH JKaHa
XUMUSJIBIK TEHACIITUTUHUH ap KaHAal (aKTOpIOpAOH Ke3 KapaHIbLIbIIBIH
mywyHoypo anam,

MaaHWJyy 3arTap JkaHa OupHUKMeNIepAu TaaHyy OOIOHYAa  XHUMHSUIBIK
HKCIEPUMEHTTEPU amKapa anam;

ap KaHgall  Oynaktapasl  (WIMMHH-TIONYJspAyy — Oacellml  4yblrapyyJjap,
KOMIIBIOTEPAMK MaallbIMaTTap/blH 0a3achkl, MHTEPHET-pecypcTap) MaijanaHyy
MEHEH XUMHUSIIBIK MaalbIMaTTap/IbiH 63 ajAblHYa U3AO6CYH HCyPey30 anam.

IIpenMeTTHK  KOMIETEHTTYYJAYK —  OKyy4yJapJblH  JKaJllbl  MaJaHUi

KOMIICTCHTTYYJIYTYHYH HCTU3UHAC XUMMUA OoroHYa 6I/IJ'II/IMI/IH, 6I/IHFI/I‘ITI/IFI/IH, KOoHAYMJIOPYH

OLIOH/ION »7Ji€ TPAKTUKAJIBIK HUIIMEPAYYIYTYHIOTY TYPMYIITYK TaXXphIiOAachlH SPKUH
KOJIZIOHO amyy.

Oxyydynapaarsl HETU3TM XUMUSJIBIK TYIIYHYKTOPAY OKYII-YHPOHYYI'® KbI3BITYYHY

KaJIBIMTAHBIPYy OalllKbl MaaHUTe 73. XUMHSAArkl HETU3TH Keureiyiep Ooiym 3aTTapiblH

KypaMbIH jKaHa TY3YJAYLIYH OKYII-YHPOHYY, AJapAblH KaCUETTEPUHUH TY3YJYLIYHOH KO3

KapaHAblUIBITBI, 6epI/IJ'IFGH KaCUCTTCpH MCHCH 3aTTapJibl KOHCTPYKIHATIOO0, XHUMUAJIBIK

alJIaHyyJIapAblH 3aKOH YEHEMIYYJIYKTOPYH »KaHa 3aTTapibl, MaTepualgapibl, SHEPTUSIHbI

allyy MakcaThlHJa ajapbl Oalllkapyy »KOJIJIOPYH H3Wiee 3centenrHer. OUIOHIyKTaH

MIPOrPAMMAaHBIH M3WIAEHIEH CYpPOOJOp KaHa OKYyy Ma3MyHY TOPT Ma3MYHIYK THIIKEre

OOITYHTOH:

TaanbIn OMITYYy yCynaphl.
3ar.
XUMUSIBIK pEaKLIHsl.

e

3aTTap/Ipl )kaHa XUMUSAJIBIK PEaKIUsUIapAbl TYPMYILTA KOJIJIOHYY.

10-11 kyaccTbIH NporpaMMachiiaa 0yJ Ma3MyHIyK THJIKeJIep TOMOHKY/10MH
06JIYIITYPYJITOH:

10-ky1accra okyn-yiipeHyJier:

XuMHSAHBI TaaHbll OWAYYy Yycyjaapbl (Opeanukanvik 3ammapobl HCaAHA
QUIAHYYIapObl UTUMULL USUTO60 YCYOapbl)

3ar (Opeanuxanvik 3am)

XuMuUsIIbIK peakuust (Op2anuxkaivik Xumusoazvl peakyusiapobl OKYN-yupouyy)
3arrapapl  JKaHA XHUMHSUIBIK — peakmusijapAbl TYPMYIITa  KOJJAOHYY
(Opeanuxanvik 3ammapobl HCAHA HCAHA XUMUSILIK Peakyusanapobl mypmywma
kon00nyy. Tupyy opeanusmoesu XuMusiiblK peayusiiap, npoyeccmep).

11-knaccra OKyn-yipeHyJIeT:
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e XUMHSIHBI TAQHBIN OMIYY YCYJAapbl (OpeaHuKanvlK HCana OpeaHuKaiblk dmec
3ammapovl HCAHA AUIAHYYAAPObL UTUMUL UUTLOOO YCYA0APbL).

e 3ar (Opeanukanvix dHcana opeaHuKaIblk dIMmec 3am,).

o XuMHSJBIK peakuusi (OpeanuxkaiviK JHCAHA OPSAHUKATBIK 3MeC XUMUAOAacbl
peaxyusnap).

e 3arrapabpl  KaHA XUMHSUIBIK  PeakIUsUIapAbl TYpPMYIITa  KOJIOHYY
(Opeanuxanvik sHcana OpeanuKaiblk dIMec 3ammapovl, XUMUALLIK PeaKyusiapobl
mypmywma Koaoownyy. buonocusnvik axmusdyy sammap. Hapwi-oapmexmepou
KONOOHYY MeHeH OatllaHbluukan Keueounep. Ilonumeprepoun  maanucu.
Kwvipevizscmanoazl xumusnvix onop-sscati. Xumusnvlk 3ammapobii Hcapamblibliil
oyraxmapwl. AUNAHA-YOUPOHYH XUMUSIBIK OYI2AHBIUbL HCAHA AHBIH Kecenemmepu.
3amanban Hcaul0000 XUMUANBLIK pPeaKyusnapovl HcaHa 3ammapobl KOONCY3
nanoaianyy Keueoeunepy).

10-kmaccTa XUMUSL KypCYHYH Ma3MyHYH OpTaHUKaIBIK XuMus, 1 1-KiaccTa )aimsl Xu-
MU Ty3eT. 11-Kkimaccta >Kanmbl XUMUSHBIH HETU3JIEPUH OKYI-YHpOTYyae OyTypyydyiepae
XUMHS KOHYHA® al OYTyH WINM KaTapbl TYIIYHYKTOPYH KaJbITaHIBIPYYyTra, aHbIH
TYIIYHYKTOPYHYH, 3aKOHAOPYHYH ’KaHa T€OPHsUIAPbIHBIH OUPUMANIUH, allap/blH YHUBEp-
CaJIYyJIYT'yH JKaHa OpPraHUKaJbIK Ja OPTraHUKaJbIK 3MEC Ja XUMHS YUYH KOJJAOHYJIapblH
KOPCOTYYT® MYMKYHUYJIYK OepeT

OPT'AHUKAJIBIK XUMHUA KYPCYHYH MASMYHY

10-kaacc. OpraHukajabIK XUMUs

Kymaceina 2 caat. bapabirel 68 caar.

9-kJaccTa OTYJITOH OPraHMKAJIBIK XUMHUSA KYPCYHYH HETH3TU CYPOOJIOPYH
KaiTanoo (2 caar)

KHUPHULIYY (1 caar)
Kupunryy.  «OpraHukanblk — XUMUS»  OpEeIMETH  JKaHa  aHblH  MAaHUCH.
A.M.bytnepoBayH OpraHMkaiblK 3aTTapAblH  TY3YJAYII Teopusichl. OpraHuUKaJbIK
OMpHUKMeNepaAnH KiIaccu(puKanusachl. AJapIbIH TOMOJIOTHSICHI ’KaHa HOMEHKIIATypachl.

|. OPTAHUKAJIBIK XUMUSIHBIH TEOPUSIJIBIK HETU3/JIEPU (4 caar).

A. M. bBytnepoBayH OpraHMkanblK OHPUKMENEPAMH XUMUSIIBIK TY3YJIYIIYHYH
3amaHOan Teopusicel. A. M. DByTiepoBOyH opraHuKaiablK OWPUKMEIEPIUH XUMMSUIBIK
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TY3YJIYII TEOPUSACHIHBIH MaaHucU. KeMmypTek aTOMyHYH Ty3yJjyll e3reuenyry. Kemyprek
aTOMYHYH BaJIGHTTUK abanbl. Pagukannap. @ yHKIHOHANIBIK TOITOP.

Hemonctpamusiiap: 1) CHa, CoHz, CoHa, CsHs, CH3OH MonekynamapbiHbIH IIap
e36Kk Mojenepu. 2) OpraHukaiblk OupuKMenep OyTaH »aHa W300yTaHIBIH-TOMOJIOTIOPY-
HYH JKaHa U30MEPJICPUHUH MOJIEKYJIAJIAPBIHBIH MOJIEIICPH.

3) s-, p-opOUTANIAPBIH CYPOTOTOH CXeMaliap, TuiakaTTap.

1. YTJEBOJOPOJIOP JKAHA AJIAPJBIH "KAPATBLIBILII
BYJAKTAPHI (10 caat)

VYrineBoopoAIOpAYyH sKapaTbulblill OynakTtapel. HedTh kaHa HepTh MEHEH KOIIO
Ke3JelyYyuy *KOJIOYH raznap, *kaparbuiblil razuapsl. Tam kemyp. Hedrtunu kaiipa umreryy.
YexkTyy yriesogopoanop — Ankasaap. M3omepuscsl )xaHa ©30MepIepIUH HOMEHKIIATypachl.
AnKaHgapIblH ©Kyldy — OyTaH, aJbIHBIIBL, (U3UKAJIBIK, XUMUSJIBIK KacHUETTEpH.
AJIKaHJapbl KOJIAOHYY.

[Muknoankannap. M3omepus, nzomepiaepanH HOMEHKIaTypachl.[luknoankangap s
OKYJy — I[MKIOOyTaH, aibIHBIIIBI JKaHAa (PU3UKANBIK, XUMHSUIBIK KaCHUETTEpPH.
[{uknoankanaapasl KOJIJIOHYY.

JemoHcTpauusiap: 1)  «YTrneBoAOpOIJIOPAYH  >KapaTbUIbIl  OyJakTapbl»
kosekiusicel. Komnekuus MeHeH Taanblmyy. «HedTh jkaHa aHbIH MPOAYKTYJIApbIH Kaipa
uiretyy» 2) «Tam kemyp jkaHa aHbIH MPOIYKTYJIAPhIH Kaipa UINTETYY» KOJUICKIHUSACHL. 3)
[Tapadunaun Oankyycy xkana kyiyycy. [lapabunaun 6eH3uHAC 3pYYCY.

Nel-naboparopusiibik Ul YekTyy yriieBOAOPOIIOPAYH MOJIEIIEPUH AASIPAOO.

Nel-npakTHKAJIBIK WIII.

1) OpraHuKajblk XMMHS JJAOOPaTOPUSACHIHIA KYHYY4Y KaHa Yy 3aTTap MCHEH HIITOO
0OIOHYA KHPUIIYY HyCKamaljiapbl MCHEH TaaHBIIITBIPYY.

2) OpraHuKaibIk OUpPUKMENIEPIETH KOMYPTEK, CYYTEK, XJIOpAY Talyy.

Yexcus yriesoaopoaaop (Aiakenaep, Ajkaauenaep, Aakunjaep) (8 caar)

Yekcns yrmeBogopoaiop — Aunkenzaep. M3omepus, n3omeprnepanH HOMEHKIIATYpPAaChL.
bytunen — ankeHIepauH OKYIy, aJbIHBIIIBI JKaHa (U3UKAIBIK, XUMHSUIBIK KaCHETTEpH.
Ankennepau kongonyy. [lomumepnenryy peakiuschi.

[uen yrmeBomoponnopy — AunkagueHaep. byraaveH — ankagueHIEpAMH OKYIIy.
Monekynanapapid Ty3yayury. M3omepus xana HoMeHkIaTypa. OU3nKaIbIK )KaHa XUMUSIIBIK
KaCHETTEPH >KaHa aNKaJUEHIEPAH KOJJIOHYY. ANETWIEH YriIeBOAOPOANOPY — AJIKUHIED.
ALICTUJIEH — QIKUHACPAMH OKYJTy. AILIETUJICH jKaHa aHbIH TOMOJIOTJOPYHYH TY3YJyIly,
(UBHKATBIK, XUMHUSUTBIK KACUETTEPH KaHa KOJIJOHYITYIITY.
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JemoncTpauusi: beHsunae xaHa kepocuHjae ankeHAepau Tadyy (CyloK He()THHHUH
MPOAYKTYJIAPBIH/A).

JleMoHCcTpauus:

1. DTaHONMY JETHAPATAIUSIOO0 MEHEH STHIICHIH alyy.

2. DTUJICHIVUH KYUYYCY

3. DTUJICHINH KAl IepMaHTaHaThIHA, OPOM CYyCyHa MaMIJICCH.

Koropky moJsiekyJanyy oupukmesep (4 caar)

Koropky Mmosekynanyy OUpHUKMENEp >KOHYHI® Kalmbl TYIIYHYK, MOHOMEpIEp,
NOJINMEPJIEp KaHa aHbIH TYpJepy, aTanbllibl. [lonmuMepnepanH anbiHbibl. [lonusTuiieH.
[Momunporunen. IlomuBuamnxnopua. TaOwrbiii jkaHa >kacanMma KaydykTtap. PesuHa.
CunTeTHKaNBIK Oynanap, anapblH KIacCU(PUKAMUAICHI, alapbIH allpbIM OKYJIIOPY: KaIllpoH,
JIaBCaH.

JemoncTpanms: Kaydyk kaHa pe3suHaIapAblH KOJUIEKIMSUIAPEI MEHEH TAaHBIITYY.

Ne2-naGoparopusiiblk  um. TaOurelid  kaHa  CHUHTETHKANBIK  OynajmapblH
KOJUIEKIUSUIApbl MEHEH TAaHBIIYY.

Ne2-npakTukajabsik um. Kayuyk, peswnHa >xaHa OymajgapAblH KacHETTepH MEHEH
TaaHBIIYY.

Kpinap keITTYY yrieogopomiop (Apenaep). (5 caar)

XKeimap KeITTYy yriaeBoaopoanop — Apenjep. benszon — apennepann exyiny. benson
»KaHa aHBIH TOMOJIOTIOPYHYH JKaHa M30MEPJEPUHHMH TY3YIYILy, (HU3UKAIBIK, XAMHSIBIK
KacHeTTepH, KOIIOHymymry. KeMypay KOKCTOO »aHa YrJIEBOJOPOAIOPAY Kaipa HIINTETYY
MEHEH JKbIlIap JKBITTYY YIJIEBOJOPOUIOPAY ainyy. AJIKaH, ajKkeH jkaHa apeHICpIuH
KJIaCCTaphIHBIH OPTOCYH/IAarbl T€HETHKANIBIK OaIaHbIIIL.

JNemoncTpanusiiap: 1) beH3on jkaHa aHBIH TOMOJIOTJOPYHYH MOJICKYJIATapbIHBIH
Moenaepu. 2) BbeHsomayH kucimoTanapra, »KErudrepre, Kaluid repMaHraHATHIHBIH JKaHa
OpoM CcyyCyHa TaaCUpH.

Ne3-naGopaTropusiiibiK Ull. BeH3071yH Cyy MEHEH apajialiMachblHaH OenyITypry4
KyHI'yd MEHEH Oeiyy.

Ne 3-npakTukaabIK U, 1) DTUICHINH albIHBIIIbL. 2) ANCTHICHIN KapOUITHK KO

MEHEH allyy. DTUJIeH alleTUJIeH jKaHa OCH30JAyH Kaluil mepMaHTraHaThIHA, OpOM CyyCyHa
mammuiiecu. 3) beH3onayH KacueTTepu.
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1. KbIYKBIVITEKTYY OPI'TAHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP (12 caar)

Crnuptrep. CiupTrepAnH KiacCU(UKAIMICHl, HOMEHKIATYpPAChl *aHa U30MEPUSCHI.
OTaHOJ, TMpPOMaHOd, OyTaHON-OMp aToOMAyy CHOHUPTTEpAuH oKyiaepy. bup aromayy
COUPTTEPIUH (UUKAIBIK >KaHa XUMUSUIBIK Kacuerrepu. bup atomayy cHoupTrepau
kosnonynymy. Ken aromayy cnuptrep. I munepun-ken atoMayy ciiupTTepauH okyny. Kem
aTOMJIYy CHOUPTTEPAUH XUMUSJIBIK KaCUETTEpU KaHa KOJAOHYIyiry. JKeimap KbITTyy
cuptrep. Denongop. PeHonayH (QU3MKANBIK XKaHA XUMUSIBIK KaCHETTEpH, TY3YJIYIIY.
DeHONAYH KONIOHYTYILY.

Anpneruaaep. AJpIerHIepauH TY3YJIYITy, HOMEHKJIATypachl jKaHa H30MEPHSCHI.
VYKcyc albJIeruiy, albIHbIIIbI, (PU3UKATBIK )KaHa XUMUSIIBIK KACUETTEPHU, KOJITOHYITYIITY.

KapObon xkucnoracel: KiacCU(UKAIMICH, TY3YJIYIIy, HOMEHKIATypachl KaHa
M30MepusIChl. YKCyC Kuciotacel. KapOOH KHUCIOTacChIHBIH (DU3UKAIBIK >KaHa XUMUSIIBIK
kacuertepu. KapOOH KUCIOTACKIHBIH AJIBIHBIIIBI )KaHA KOJIOHYIYIITY.

JMemoncTpauusiap: 1) CrnupTrepanH MOJEKyJalapblHbIH IIAp ©360K MOJECIIEPHU:
METaHOJI, 3TaHOJ, STWICHTJHUKOIbh >KaHa TJIMIEpUH. 2) DTWI CHUPTHHUH KaCHETTEepH:
CHUPTTEPANUH CYyAa SPUTHUYTUIH, CIIUPTTEPAUH YOUPOCYH AHBIKTOO, dTAHOJIIYH KYWYHIY.
OTWI CIUPTUH a0COTIOTTAIUTHIPYY, 3TAHOJNAYH HATPUN MEHEH 03 apa apakeTTeHYYCYy. DTHII
CIIUPTHH CYyyJarbl SpuTMecHHeH Oenym anyy. 3) [ HiepuHAnH KacHeTTepu: KOI aTOMAYY
CIIHPTTEpPre camaTThiK peakius. 4) OeHoMIyH KaJIUMKU TeMIIepaTypasia ’KaHa bICBITKaH/Ia
cyyna ospurnyturu. ®denonro camartyy peakuusuiap. 5) KucioramapapiH (u3nKambik
KacHeTTepU MEHEH TaaHblmyy. KyMypcka KUCIOTaChIHBIH KYMYII KY3Ty PEaKIusChl. 6)
Mekren 1abopaTopUsAChIHIA KE3EUIyydy — YKCYC, KyMypcKa, KO3y KYJaK, JIUMOH, OJICHUH,
O€H30H, cTeapyuH KUCIOTAaChl MEHEH TaaHbIILYY.

Ne 4 naboparopusiabik um. 1. Anpaerus, kKapOOH KHCJIOTAChl KaHa KETOHIAOPIYH
MOJICKYJTAJIAPBIHBIH AP 636K MOJEIJACPHUH Naspao00. 2. O3yHYe OKYIIOpPAYH (DHU3UKAIBIK
KaCHUETTEpH MEHEH TaaHBIIyy: aleTalbJerua, aleToH, (OpMaIbICTHAIUH CYyYJIarsl
SPUTMECH.

Taraan >¢upJiep. Maiinap. (6 caar)

Taraan »¢upnep: adbHBIIB, TY3YIYLIIY, HOMEHKIATYpachl, (U3MKAIBIK KaHa
XUMHUAIIBIK KacueTTepu. Mannap. MosnekynanapablH Ty3yayIly KaHa KypaMbsl. MannapasiH
Gu3MKaNbIK JKaHa XUMUSJIBIK Kacuertepu. JKapaThUiblITarbl Mainap. OHIypylITe
Mainapapl TUApUpAee *kaHa ruapoiu3. CamMplHIAp KaHA CUHTETHKAJIBIK KHP KETUPYYYY
KapaxkaTrap.

HNemoncTpauus: Taraan spupnepau anyy.
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Ne 5 ymabopatopusiiibik M. MailnapAblH 3pUTHYTUTH, ajJapliblH Y€KCU3 MYHO3YH
aHBIKTOO.

Yraesoaaop (6 caar)

VYrneBogaop, amapiblH KiIacCU(PHUKAIUSACH, HOMEHKIATYpachl, U30MEPHSCHl KaHa
Maanucu. Monocaxapugaep. [nmoko3za sxana ¢pykroza. Pubosza xana ne3okcupubo3a.
['moko3a xaHa (PYKTO3aHBIH MOJEKYJIACHIHBIH TY3YAylly. XUMHSUIBIK KacHUETTEepH,
TJIIOKO3aHBIH KoJoHyymy. /lucaxapunaep. Caxaposa kaHa nakrosa. [lonucaxapunuep.
Kpaxman. I[lemmonosa. Kpaxman jkaHa NIEUIIOJIO03aHBIH TY3YJYIIYy JKaHa XHUMMSIIBIK
KacHUeTTEepH.

Jemonctpauusiiap: 1) VYrmeBommopiyH yiaryliepy >kaHa alapiaH KacallraH
Oytomaap. [roKo3aHBIH KacHUETTEPH: TJIFOKO3aHBIH KYMYII KY3Ty peakiusuiapbl. 2)
Kpaxmanpia kKacueTTepu: Kpaxmaira canaTTblK peakius.

Ne 6-s1a00opaTopusiiibIKk M. MaimapasiH Kacuerrepu. Kup Kyydy mOpoIIOK kaHa
CaMBIHJBIH DPUTMEJIICPUHUH KacCUETTEPUH calblUThIpyy. KalimMak Mmail, eCyMIOyK Maiubl,
MallldHa MaWjioouy MalIapblHBIH 3pUTMEIEepUHUH OpoM cyycy skaHa KMnOgy
(MAapraHllOBKaHbIH) SpUTMEJIEPUHE TAACUPH.

Ne4-npaktukanbik u. Cnuprrep. 1.Cnuprrepre canaTrbiK peaKius.
JKe3mnH rimuepaThiH KaHa KE3AUH TIIUKOJISITEIH allyy. 2. AJibJAeruajepre canarrbik
peakuus. Kymynr Ky3ry peakuuscel.

NeS-npaktukanbik um. KapOon kuciaorajgapbsiHbiH KacuerTtepu. KapOon
KHUCIIOTaJapblHBIH CyyJa OJPUTHUYTUTH. YKCYC KHUCJIOTAaChIHBIH METaJIJap MEHEH o3 apa
apaKeTTEeHYYCY. YKCYC KUCIOTACHIHBIH )KETHY MEHEH apaKeTTEHUIITH. YKCYC KUCIOTAChIHBIH
xnopayy temupaud (III) spurmecm MeHeH apakeTTEHUIIH. YKCYC-3TUI SOUPUHUH
aJIbIHBIIIBL.

Ne6-npaktukanbik um. Yriaesomaop. XKe3 (II) rugpokcuaumHUH rirOoKo3ara
Taacupu. AMMUAK CYyCyHYH 3puUTMecUHAerd KyMymTH (I) OKCHIMHMH TIIOKO3ara jkaHa
caxapo3sara taacupu. MogayH kpaxmaira Taacupu.

Ne7-mpakTHKANBIK M. JKCHEepUMEHTANAbIK Macesesep: |.Kailimak mail kana

MaprapyuH MaWjapelH TaaHyy. 2. [Uroko3a jkaHa INIMIEpUHAM TaaHyy. 3.bam, Hah,
MaprapuHeru KpaxMajipl TAaHyy.
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IV. ABOTTYY BUPUKMEJIEP ' KAHA AJIAPJABIH KAHIAYY
KAPATBUJIBILITA TAPAJIBILIBI (10 caar)

AMUHJIED: KITacCU(PUKALUACHI, TY3YJIYIIY, H30MEPUSICHl, HOMEHKIJIATYPAChI )KaHa ajbl-
HBIIIBI. AMHHIEPAUH XUMUSIBIK KacHeTTepH. AMHUHOKHUCIOTANAp: KIAacCU(DUKAIUACHI,
TY3YJIYIIY, H30MEPUACH], HOMEHKIATypPaChI.

AMMHOKHUCIIOTAJIap: XUMUSJIBIK KACUETTEPH, AJIBIHBIIIBI KaHA KOJAOHYIYIY.

benokrop. benokropnyn kacuerrepu. AnapAblH OHOJOTHSUIBIK  ()YHKUHUSTIAPHI.
benokTtopayH MaaHucu. A30TTyy TETEPOLUKIAYY OUpHKMENEp MXKOHYHA® TYLIYHYK.
[Tupuaun. [uppon. [lupuMuauH )xaHa NypuH HETU3AECPH.

Hyxkneunn kucioTanapsl: KypaMbl, Ty3YJIYUTY kKaHa (yHKIUSIAPHI.

HemoncTpanusiiap: 1) AMMuak »kaHa aHHJIHHIHH Ty3 KHCIIOTAacChl MEHEH 03 apa
apakeTTeHYYCYy. AHWIMHIAH OpOM CYyyCY MEHEH PEaKIIHsCHI.

2) AMHHOKHCIIOTANAPBIH JPUTMEICPUHACTH (YKIHOHAIABIK TONTOPAYH Oap
SKeHJUTUH nanuinee. 3) bernokropayn kacuertepu. 4) benokTyn aenatyparusicel. 5) Oop
METaJUIAapAbIH Ty3Aaphl MEHEH OEJOKTOPAY YOKTYPYY KaHa 3pUTyy. 6) KymTyH xaHathl
MEHEH YH XHUOHH KYHUTY3YY.

Ne 7-na6oparopusibik um. JJHKHBIH MoNeKynachiHBIH MOJETUH TaaHBIIITHIPYY.
benokTyH neHaTypanuscel.

Ne 8-npakTuKaNbIK M. AMHUHAEP. AMHUHOKHCJI0TaNap. besokrop.

1. benoktyn nenarypanuscsl. 2. Oop MeTaIAap IbIH Ty3/1apbl MEHEH OCJIOKTOPIY
YOKTYpPYY aHa 3puTyy. 3. benokropayH Tycryy peakuusuiapel. KcaHTompoTewH jkaHa
OMypeT peakiusIaphl.

GKAJIIBI XUMUS» KYPCYHYH MASMYHY
11 kiaacce

Kymaceina 2 caat. bapabirel 68 caat
Kupumyy

I. ZKOI'OPKY MOJIEKYJIAJYY BUPUKMEJIEP (KMB) IIOJIUMEPJIEP.
BYJIAJIAP. (9 caar)
KMB XMMUSCBIHBIH HETM3rH TYLIYHYKTOPY: MOHOMEp, MOJUMEp, MAaKpOMOJIEKYIIA,
TY3YJIYLUTYK 3BE€HO, MOJUMEPIICIIYY AApa’KacChl.
IHonumepaep. Ilomumepnepaun  anyy  bIKMajapsl:  ITOJIMMEPH3alMs  JKaHA
MOJIMKOHAEH Causl peakuusuiapbl. Kenedyekrern mojgumMepsep: KYHYMAYK JKallloo0 jKaHa
OHIYPYLITO MonuMepiiepanH poay. [lonmumeprnepans kiaccupUKaUsAChl: TOMOYBIHKBIPIYY
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’KaHa TeTePOUYBIHKBIPITYY MOJIUMEPIIEP, CHI3BIKTYY, OyTaKTaHTaH jkKaHa TOPIIYY MOJIMMEpIIEP,
TEPMOTUTACTHKAJIBIK JKaHAa TEPMOPEAKTUBIYY MOJMMEpIIep. ©3rede camnaTTarkl MOJMMepIIep
(buonerpanupieevy, ONTHKANyy-Oynanyy, 3JIEKTp TOTYH OTKOpPYYYY, «aKbUIIyy» (3¢
TyTyMra 93) TIOJUMEpJep, JKOTOPKY KyOaTTyylyKTarbl —TIOJHMEpiiep, Oynamyy
yrieBogopoyiop). [lonmumepnepauH TY3YIyIly: MaKpOMOJCKYyJIalapAblH T€OMETPHUSIIBIK
(dopmacel, KpUCTALIAYYIYTY KaHa aMOpPPTYyIyry, CTEpPEeoperysipayyiayK. OpraHuKaibK
IMeEC MOJIUMEPIIED.

IInactmaccanap. 1) [lonumepnemryyieH anblHraH mnoiauMepsaep (MONIUATUIIEH,
HOJIUTIPOIIUJICH, T€()TOH, MOJUCTUPOI, MOJUBUHUIXIIOPUJ, OpTaHUKAIBIK aifHek, [IBA —
anapblH KbICKa MapKUPOBKACHI, KACUETTEPH KaHa KOJAOHYIIyILY). 2) [lonukoHaeHCcauus1aH
anpiaran noiumepnep  (ODC  xanma  ¢eHomsacTtTap,  KampoH, JaBcaH.)  3)
Kpemauitopranvukanslk Oupukmenep (CUIOKCaH-CHIIMKOH, cuiiaH). 4) MeTramiopraHuKalbiK
(Ti>xana Sn 1bIH HETU3UH]IE).

Byaanap. TaOurslii, eCcyMAYK aHa >kaHbIOApAapAblH Oynanapsl, xacanMa (BHUCKO3,
aneTar >KuOeru) ’aHa CHUHTETUKAJIbIK Oynanap (KampoH, jaBcaH, akpuil). CHHTETHUKAJIbIK
kayaykrap. buononaumepnep. Tabursiii nosmmepiep (moaucaxapuaiep, 6eI0KTop, HyKIEHH
KHCJIOTaaphl).

Jemonctpauusiiap: OpraHukaiblK »aHa OPTaHUKAJIBIK 3MEC MOJIUMepIepIuH
YJAryJlepy MEHEH TaaHblllyy. byma jkaHa  miacTMaccalapiplH — KOJUIJIEKLHUACHI.
[Tnactmaccanapasi yiaryiepy (¢deHondopManbierus, MOJIMYpeTaH, MOJIMITUIICH) jKaHa
anapjiaH »acairan oOytomaap. bynanapasin ynrynepy (kyH, ’uOek, arerat 0ynachl, KalpoH,
JaBCaH, HEWJIOH) »KaHa aHAaH jkacairaH Oyromaap. OpraHukanblK 3Mec OMpUKMENepAuH
yirynepy  (IUTacTUKaNbIK  KYKYPT,  KBapl,  aJlOMHHUNA  OKCHUIHU,  KapaThUIBIII
AITFOMOCHJTUKATBL. )

JemoncTpauusiiap: [THKHbIH MOsIeKynacbIHBIH MOAEIAEPH.

Nel-npaktukanbik mm: «[lmactmacca jxanma Oymamapabl  aHBIKTOO OOIOHYA
AKCIIEPUMEHTANIBIK MaceJelIepau YbIrapyy».

II. ATOMAYH TY3YJIYIIY (4 caar)

AtoMm — Taraan Oeaykue. ATOMAOTY DSJICKTPOHAOPAYH alanbl. XUMUSIIBIK
AJIIEMEHTTEPANH aTOMJOPYHYH 3JIEKTPOHIYK KOH(PUrypauusachl. XUMUSIIBIK 3JIEMEHTTEPINH
aTOMJIOPYHYH BalICHTTUK MYMKYHUYYIYKTOpY. JA.U. MenaeneeBauH  XUMUSAIIBIK
JIIEMEHTTEPANH ME3THMIIJUK CHCTEMAChIH jKaHa ME3TMIIIUK 3aKOHYH aTOMIYH TY3YJYLIYH
3amMaHOan OKyIl YUPOHYY apKbUIyy TYIYHAYPYY. AeMoncTpauusaap: /1. . Menaeneesann
XUMHUSIIBIK SJIEMEHTTePIMH ME3TWIIIMK CUCTEMAChIHBIH ap KaHAal (opManapsl.
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I11. 3ATTBIH TY3YJIYIY (12 caar)

XUMUSIIBIK OalaHbIITHIH TYpaepy. Kpuctaniaslk TOpUOHYH THIITEPH.
Honnyk xumusabik 0aitianbim. MoHA0pAYyH Kypambl OOIOHYA KiIacCH(PUKALUACHI
(>keHeKell jxaHa TaTaai). IOHAYK KPUCTAJUIIBIK TOPYOCY MEHEH 3aTTap/blH KaCUETTEPH.

KoBajieHTTUK XUMHAIBIK OailiaHbIl. KOBaJEHTTHK XUMHUSIIBIK OailJIaHbIILITAPAbIH
KIaccupuKanuschl: maigaa Ooilyy MexaHu3Mu OOlOHYa (anMalryydy >kaHa JOHOPAYK,
aKIENTOPAYK) JaHa TepC OHICKTPAYYAYry OoroHua (YIOJAYY, YIOJICY3), 3JIEKTPOHIYK
OynmyTTapJIbIH KanTajnyycy OoroHYa (G KaHa T), OalJaHBIIITHIH CaHbl OOIOHYA (KOHOKOM,
KOIII, YUTYK >KaHa OHp KapbIM ICENMK) e KiaccupuKanusiaHaT. balmaHblITeIH y3yHIYTY
KaHa MOJIEKyNalapAblH YIONAYyayry. MomneKynanblk jkaHa aTOMAYK KpUCTAJIIIBIK
TOPUOJIOp. Ap KaHAal KPUCTAJUIJIBIK TOPUYOIOPY MEHEH 3aTTap/IbIH KaCUETTEPH.

MeTa/uiibIK XUMHSAJIBIK OalaaHbIl. MeTauimapaplH aTOMAOPYHYH TY3YJIYLI
©3reueNIykKTepy. MeTauIgblK XUMMSUIBIK OaiyIaHbIl jKaHAa METAUIIbIK KPUCTAJUIIBIK
TOPUOJIOP. 3aTTapbIH KacueTTepu (MeTauiiap xaHa KyimManap).

CyyTeKTHK XMMHMAJBIK Oailyilanbim. Monekynagap OpTOCYHIArbl  KaHa
MOJIEKyJIanap MUMHIETH CYyTEKTUK Oailiianplil. buonoaumepiepanH Ty3YAYIIYH YIOIITYPYY
YUYH CYyTEKTHUK OaliJIaHBIIITHIH MAaHUCH KaHa MMaia 601yy MexaHu3mMu. Mosekysanap/IsiH
reOMETPHSCHI XKaHa aTOMIYK OpOUTaIAapIbIH THOPUIIEIIYYCY.

A. M. byrnepoBayH XuMuUsIIBIK OupukMenepauH Ty3yaym Teopusicel (BTT).
Xumusielk BTT Ty3yy e6enrenepy. BT THeIH Herusru xo06050py. MI30MepusHBIH TYPIIOpY.
Opranukanelk 3Mec Xxumusagarel uzoMepus. OpraHukaiblK JKaHa OPraHUKAJIBIK 3IMEC
3aTTapJblH MOJIEKYJaJapblHIarel aToMIOpAyH o3 apa Taacupu. BTTHBIH eHyryycyHyH
HETU3ru OareITTapbl: 3aTTapAblH KAaCUSTTEPUHUH KO3 KapaHIbUIBITBIH MU3WIIJI06, XUMUSIIBIK
TY3YJYIIYHO D3J€ 53MEC, aJapAblH JJIEKTPOHAYK JKaHA MEWKHHIMK TY3YJYILIYHO KO3
KapaHJbUIBIThl. MHAYKTHBAYY >kaHa Me3oMmepauk 3ddexrrep. Crepeoperyispayynyk.
Hucnepcryy cucremanap.

HemoncTpanusinap: 1) HMoHAyk KpUCTaUIABIK TOPYOHYH MOJENAEpU: HATpUi
XJIOPHU/IU, KaJbIUT, TATUAT. 2) ATOMIYK JKaHa MOJCKYJIAJIbIK KPUCTAUIABIK TOPYOJIOPIYH
MOJICIIICPH: «Kyprak My3», (ke uom), anMas, rpadput (ke kBapi). 3) MeTamwiabik
KPHCTAUIBIK ~ TOPYOHYH  Mojenaepu:  Temup, MarHwid. 4)  [lomumpomuiew,
TIOJTUBUHIITXJIOPUATNH MEHKUHINK KaHa CTPYKTYPaJIbIK U30MEpIICPUHIH
MOJIEKYJIaJapbIHbIH Mojenaepn. 5) Cyrok Yeipeery ap KaHaai cucteMaaapAblH YITYIepy.
6) Ap xaHmail aECHEpCTYy CUCTEMANIapIbIH YITYIIOpY: dMYIbCHUS, CYCIICH3HS, adpO30Jl, T'ell
*aHa 30i710p. 7) Tamak-aii, KOCMETHKAIBIK, OMOJOTHSJIBIK )KaHA MEIUIIMHAIBIK 3071 JKaHa
TeNAepAUH YATYIOpY.
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IV. XUMUSAJIBIK PEAKLIUAJIAP (7 caar)

OpraHuKaJbIK >XaHa OPraHUKAJIBIK AMEC XHUMUSAAArbl XUMUSUIBIK peakUusIapAblH
K1accu(UKanUAChl. AJIIOTPONUSIIBIK TYP €3repyyJiep, H30MepIIeHlyy KaHa [T0JIMMEpIIeIYY.
XUMHSIIBIK peakIMsUIapAblH bUIAAMBITBl. XUMUSIIBIK PEAKIUSHBIH bUIIaMBITBIHA TaaCUP
3TYYUY (aKkTOpIIOp: peakuusara Kupyy4y 3aTTapAblH XKapaTbUIbIIIbI, TEMIIEPATYpPa, peaKIusra
KUPYY4Y 3aTThIH KOHILEHTpAlUAChl, OackiM (Ta3map YuyH), Karaau3aTopjop >KaHa
uHruouropsop. l['oMorennyy skaHa reTeporeHjayy KaTanau3, alapAblH MEXaHU3MH.
depMmeHTTEp, ajapAbl OPraHUKAIBIK HSMEC KaTajau3aTopjiop MEHEH CajbIITHIPYY,
MHTHOUTOPJIOp ’kKaHa KaTalu3quK yyjaap. YCTYpTeH Taacup 3Tyydy 3arrap. Kailrtananyyuy
XUMHUSJIBIK peakuusnap. XuMusiablk Tenaemrtuk. Jle-lllarensenun npuHiubu OoroHYa
XUMHUSIIBIK TEHACIUTUKTHH KbUTYY APThI.

JMemonctpauusiap: ®ocop xkaHa KyKypTTYH aUTOTPONUSUIBIK TYP €3repyYyaepyH
anyy. Kaiitananboouy peakuusiiapra Mucaiaap, YokMe, ra3 e CyyHy naija KbUlyy MEHEH

KYPYYUY peakuusiap.

JlemoHCcTpaumsIap: XUMUSIIBIK peaKuusIIapiblH BUIIAMBITBIHBIH
KOHIICHTpALMIJaH »aHa TeMIlepaTypalaH Ke3 KapaHIbUIBITBI: CYyTE€K NEPOKCHINHUH,
karanu3arop mapranentut (IV) okcuanauH xaHa GepMeHT — KaTalla3aHblH (YUHKU STTHH Ka
YUNKA KapTOIIKAHBIH KaTaja3achl) KATHIIIYYCYHJA aXbIPOOCY; IIUHKTUH (ITOPOIIOK >XaHa
rpaHyj) Ty3 KHCJIOTAaChl MEHEH apaKeTTEHYYCY; PEaKUUSIHbIH bUIIaMJIBITBIHBIH 3aTTapAbIH
KapaThUIbIIIBIHAH KO3 KapaHJbUIBITHI, MUCAl KaTapbhlHAa, OUpACH KOHIIEHTpAlUsSAarkl ap
KaHJall KUCIoTaapAbelH Oupaed rpaHyiafarsl ke Oupnen emdyeMaery meramiaap (IUHK,
MarHui, TEMHUpP) KECEKYECH MEHEH apaKeTTEHYYCY; KYKYPT KUCIOTAChIHbIH 3PUTMECHUHUH,
HaTpuil THOCYIb(aThl MEHEH ap KaHJIail KOHIIEHTpalusAla >KaHa Temreparypajia
apaKkeTTEHYYCY.

Kenyryyniop :xkana »3cenreedy Macejeiep: «XUMUSJIBIK KHHETHKa»  JKaHA
«XUMUSIIBIK TEHICIITUK» TeMallapbl O0OI0HYA TUNTYY 9CENTO6 MaceleaepIu Yblrapyy.

IpakTukanabik wm Ne2. «XHUMHUMJIBIK PEAKIUSHBIH bUIIAMABITEL. XUMUSIIBIK
TEeHIEIITUK.

V.3ATTAP ’KAHA AJIAPJIbIH KACUETTEPH (27 caar)

3arrap kaHa agapiabiH KJaccupurkanusacbl. OpraHuKajablK 3MeC 3aTTap/IbIH Kiac-
cudukanmsicel. JKeHekel jxana Tataan 3artap. OKcujaep, alapAblH KIACCHU(PUKAIUSICHL.
I'unpoxcuanep (Herusnep, KbBIYKBUITEKTYY KUcIOTaiap, amoTepayy THIPOKCUAJLED).
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Kucnoranap, anapapin  knaccupukanuscel. OpTO, KBIYKBUI, HETM3IAUK  Ty3zap.
Kommnekeryy 6upukmenep skaHa Kou Ty3aap.

Metaaugap. MeTtaiaapabiH JKannbl (U3UKAIBIK KaHa XUMMSUIBIK KacHETTEpH.
XKaparbuislmTarsl  MeTauigap. MeTamutyprus: Nupo-, THAPO-, 3JIEKTPOMETAIUTYPIHSL.
MeTtannaapaplH OMPUKMEIEPUHNUH OaJIKbITaH jKaHa CyyJarsbl IpUTMEIEPUHHUH 3JIEKTPOIU3U
’KaHa AaHbIH IPAKTUKAIBIK MAaHUCH. OJIEKTPOXUMUSJIBIK peaKUUsIapIblH aJaMIbIH
KYHYMAYK TYpMyIIyHJa JKaHa OHAYPYLIT® MaiijaJaHyyHyH MaaHHCH. OHIYpYLITO
OKOJIOTHSUIBIK Ta3a TPAHCIOPTTYK KapakaT KaTapblHAA jKaHA aljlaHa - YOHMPOHY KOProo
UIIMHAE. XUMUS j)KaHa eHAYpyLl. YoroH jxaHa O0I0TTY OHAYPYY.

MeTajuiiapabiH KOPPO3USIChl. XUMUSIIBIK KOPPO3Usl. DIEKTPOXUMUSIIBIK KOPPO3HUSL.
Meramnnapasl KOppo3usiiaH CakToo bIkMajapbl. Meramimap aHa Kyiimanap. Kynymuayk
KAII00I0TY METAIIAAPAbIH KylMasapbl. MeTainapabl SKUHYH K0Ty Naiiaianyy.

OtMme MeTasiaap. XKe3 jxaHa aHbiH OMpukMenepu. LIMHK aHa aHbIH OUPUKMETEPH.
Tutan xaHa aHbIH OupukMenepu. XpoMm xkaHa aHblH Oupuxmenepu. VII-rontyn d-
3JIEMEHTTEPUHHH KaJIIIbl MYHO3/1OMOCY.

Metaan sMectep. Mertamn sMmecTepAuH (PHU3MKANBIK KaHAa apbIM XHUMHSUIBIK
kacueTTepu. Kelprei3cTania Tapairad MeTall )kaHa METall SMECTep.

Opranukajaplk  3aTTapablH  KjIaccupukanmscbl. OpraHukajgblK — KaHa
OPraHMKAJBIK 3Mec OupuKMeJiep. YTIEBOJIOPOIAOP, KOMYPTEK UBIHXXBIPHIHBIH
TY3YJAYYCYH® (anmudaTukanbiK )aHa MUKIYY) J)KaHa OalIaHBIITHIH CaHbIHA (YEKTYY JKaHa
YeKCU3) Kapaia anapAblH Kiaccudukanuscel. ['OMONOTHSIIBIK KaTap. YTIEBOAOPO.
TYYHYyJapbl: rajoreHajlKaHaap, CoupTrep, GeHoyi10p, anbAeTUAAEp *KaHa KeTOHA0p, KapOoH
KHCJIOTaJaphl, KOHOKOW JkaHa Taraan ddupiep, HUTPOOUPHUKMENEp, AaMUHIED,
aMUHOKHCJIOTajap.

Opranukaneik kucinotanap. OpraHukanblk 5Mec Kuciotanap. OpraHukaibik
Herm3gep. OpraHukanslk SMec Heruzaep. AMQoTepAyy OpraHUKaIbIK OWpUKMETEp.
AMdoTepnyy opraHukanbsik smec Oupuxmenep. OpraHUKaiIbIK >KaHa OPTaHUKAJIBIK dMeC
OMpUKMeTNepANH KIaCCTaPhIHBIH OPTOCYHIATrbl T€HETUKAIIBIK OaiJIaHbIIII.

JNemoncTpauusiap: 1) MeramnmgapapiH yATYAepy, METAUIIAPABIH KPHCTAIUIIABIK
TOPUYOJIOPYHYH MOJCNIepH. O3 apa apakeTTeHYY: a) IUTUM, HAaTPUil, MarHUM )kaHa TEMUPIUH
KbIUKbUITEK MeHeH; 0) Lllenouryy meramngapasiH cyy, cOUpTTep MeHeH; B) LIMHKTUH Ty3
KHACJIOTAachl, KYKYpPT Kuciotackl MeHeH; T) ke3 (II) cynbdaTbiHBIH SpUTMECHHUH TEMUP
meneH. 2) Kopposwusra yaypoouy Oyromuaap. MeTamuinapasl KOppo3usgaH CakKToO bIKMaJlaphb:
KOproouyy KaObIK MEHEH KamTairal, AaT 0acmail TypraH 0oloTTopayH yiarynepy. 3) YoroH
’KaHa OOJIOTTOH MaTepHasIap/blH jkaHa OyrOMIap/AbIH yiarynepy. 4) MeramigapabsiH KaHa
aJlapJblH JKapaTbUIBIIITArbl OMPUKMEICPUHUH, OIIOHAON »dlie ajapiaH JaspaairaH
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KyWlMaJIap/IblH YITysiepy. 5) MeraminapasiH OKCHIEPH JKaHa THAPOKCHAIepH. 6) XpoMmIyH
OKCHJIJIEPH >KaHa THIPOKCUAJIEPH, aJlap/IbIH aJIbIHBIIIBI )KaHA KACUETH.

HNemoncTtpauusiiap: 1) Kykypr (koHi) »aHa a3oT (KOHII »aHa CYFOJT.)
KUCIIOTAIAP/IbIH JK€3 MCHEH 63 apa apakeTTeHyy/aepy. 2) CyrouTyaral KyKypT )aHa yKCycC
KHCJIOTAchl ’aHa Ty3 KHUCJIOTAJIApPBhIHBIH KacueTTepu. 3) KyMypcka KHCIOTAChIHBIH KYMYIII
KY3TY pEaKIHUsCHI.

JemoHcTpauusaap: 1) AMMHMaKTBIH XJIOpJYyY CYYTEK JKaHa Cyy MEHEH o3 apa
apakerTenyycy. 2) Hatpwii ruapokcuamHuH Ty3 Kuciortachl, xe3 (1) cymbdarsl xana
aMMOHHU XJIOPUIX MEHEH 03 apa apakeTteHyycy. 3) JXKes (II) runpokcuanHuH axbIpoocy. 4)
AJIOMHHUI THIPOKCUAMHUH AJBIHBIIIBI )KaHA aHbIH aM(OTepaYYIYK KACHETHH U3UII00. )
[MunuHANH Xe3 Ty3yH anyy. 6) AMUH KUCIOTAChIHBIH MOJIEKYJIaChIHAArB! ()yHKIIMOHAIIBIK
ToNTy Tadyy. AMUH KHCIIOTaJIapbIH )KETUYTEP MEHEH HENUTPaIAaIlThIPYYy.

Ne3-npakTukanbik Ml «OpraHvkanblK jKaHa OpraHUKaJIbIK AMEC OMpHUKMeENepIuH
OpPTOCYHJArbl T€HETUKAJIBIK OailyIaHbIID.

V1. BUOJIOTUSAJIBIK AKTUBAYY OPI'AHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP (4
caar)

®epmentrep. KapaTbUIbllibl OENOK OMOJOTHSIIBIK KaTaIM3aTOPIIOP KaTapel ¢ep-
MEHTTEP XKOHYHOTY TYIIYHYK. OpraHuKaJIbIK 3MeC KaTalu3aTopiIop MEHEH CANBIIITHIPYY/1a
(bepMEHTTEepIMH KaCUSTTCPUHUH kKaHa TY3YIYIIYHYH ©3reoUueiyKTepy.

Butamuugep. Butamunaep xeHyHA® TYIIYHYK. Anap/bslH Kiaccudukamnusicsl. Bura-
MUHJepre OaillaHpITyy Oy3yiyyiap: aBUTaMUHO3J10p, TUIIOBUTAMUHO3]I0P, TUIIEPBUTAMHU-
HO370p. ABUTaMUHO3/Y aJIJIbIH allyy.

I'opmonpgop. Tupyy opranusMIaepauH *KamooCyHAarsl TYMOPAYK KOHI'e canyydy Ka-
Tapbl TOPMOHJIOP JKOHYHIOTY TYIIYHYK. ['opMOoHI0pAYH Kiaccudukanusicel. Kant nuabetnn
aJJIbIH amyy.

Japbliap. Xumusi TepanusulbIK Npenaparrap KaTapbl Japbl-TapMEKTEp KOHYH]IO
TYLIYHYK. AJlapApl KOONCY3 KOJAOHYY bIKMayiapel. HapkoTukaneik 3attap. Hapkomanus,
ajlap MEHEH KYPOILIYYHYH aJbIH ajyy.

JemoncTpanusaap: 1) Uniiku kaprolka kaHa >KaHbl 3TTETHU KaTajlas3a apKbplUlyy Cy-
YTEKTUH OTO KBIYKBUIBIHBIH aXkbIpoocy. 2) Illmnmekeiinern amuia3aHblH Kpaxmal MEHEH
apakeTd. 3) DH3UMHU 0Oap CHHTCTHKAJBIK KUpP KYy4y KapakaTTapAblH KOJUICKUIHUACHI. 4)
WNHpukaTop Kara3sl MEHEH CUHTETUKAIIBIK KD JKYydy KapakaTTap dPUTMECUHUH YOHUPOCYH

98



aHBIKTO0. 5) Ap TYpayy aBUTaMuHO3 (OpMachIHIATbl JKaHBIOApIApPBIH CYPOTTOPYH
JIEMOHCTpaIs100. 6) ButamuH npemnaparrapblHbIH KOJUIEKIUACH. Butamunaepau tadyy. 7)
KyH kapama MaiibiHa A BATAMUHUH aHBIKTOO0. AjMa mupecunie C BATAaMHUHHH aHBIKTOO. 8)
Banbik Maiibl e TOOK )KYMYPTKACBIHBIH CapbIChiHAa D BUTAMUHUH aHBIKTO0. 9) ACKOpOUH
KHCJIOTAChIHBIH YOUPOCYH KOPCOTKYY (MHIUKATOP) Kara3bl MEHEH aHBIKTOO.

Jemonctpauusiiap: 1) [opMoHIOpAYH K33 OHp OKYIAOPYHYH  TY3YIYLITYK
dbopmynanapsl CypeTTOpPY MEHEH Iuiakattap. 2) Belokko WHCYIWHAM anTeKaablK Japbl-
TapMeKTeplieH aHbIkT00. 3) Canuimi, aneTHJICATUIMI KUCIOTAChl KaHa MapaneTramol,
(beHAlETHHMH SPUTHYTUTH KaHa TUApPONHM3W. 4) Anapaarsl (eHON THAPOKCHIAUH Oap
SKEHIUTHH JaIUIIIee.

Ne4-npakTukaabIk uil. Butamunnepau tabyy. Ap Typayy 3aTTapra GepMeHTTepIuH
Taacup 3TYYCY.

Ne S-npakTukaabIk M. Jlapbl-gapMEKTEpAUH TalII00CYy.

VII. XUMUSA BU3IUH KAINOOBY3JIA (5 caar)

KbIprei3cTaniblH XUMUSUIBIK OHIOYPYLTYy. XUMHUS KaHa SKOJOrus. XUMUsl albul -
yapOachlH/Ia, TYPMYII - THPUYMIIMKTE KaHa MEAUIIMHA/IA.

JemoncTpauusiap: Xep ceMUpTKUUTEp KaHAa NECTULUIAACPANH KOJUICKIMSIAPHI
MEHEH TaaHbIIIYY.

Nel-ja0doparopayk M. TUPUYWIMKTErM XMMUSJIBIK Kapa)KaTTapbIHBIH YITYJIOPY
’KaHa Japbl-1apMEKTEp MEHEH TaaHbIIyy, alap/bl Tyypa >kaHa KOOICY3 KOJJOHYY OOrHYa

HyCKaMaJlapJibl OKYII-YHPOHYY.

Ne6-npakTHKAJNBIK UII. O3y JKalllaral allMaKTarsl Cyy KaHa TOITYPaKThI TaI00.

Myraiaum TapadbiHaH 02aJJ00HYH 00JI2KOJIYY IIAHAAIITBHIPYYCY

10 - knace
1-Tadauna
Ne . MeenoTy
n\ Kyryayyuy Hatbliizkajgap baanoonyH Typaepy
1. |10.1.1.1. Opranukansik Kanbimranaeipyyuay 6aanoo.

XUMUAIArbl 3aTTapAbIH
KACUETTEPHH JKaHA XUMHUSIIBIK
KyOyJIyIITapIsIH U3UII100

OACKbIUTAPbIH AHBIKTAM AJI1AT.

DKCIepUMEHTANIBIK HIITEPIU
0aanoo YeH-eTYOMIOPYHO
BUTANBIK KBIMBIHTBIKTOOUY Oaa-
7100.

Kobin munnge
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Kyryayyuy HaTbliizkajgap

baanoonyH TypJaepy

Meenerty

u\H

2. 110.1.2.1. U3unmee yuyH Kepek Kaneimraneipyyuy 0aanoo.

OoJTOH TporieAypaiapAbl UIIKe | DKCHepuMEHTANABIK umrepan | Ko maunme
alplpa ajaT MaaJbIMaTTapblH 0aay00 YeH-eIYOMIOPYHO
ACENTOOCYH TY36 aJaT. BUIAMBIK KBIHBIHTBIKTOOUY Oaa-

J100.

3. ]10.1.3.1. Maanemmattapasl Tan- | Kanemranasipyydy 6aanoo. K11 naune
narm, 6aanai anar. DKCIepUMEHTANIBIK UIITEPAU

0aanoo YeH-eIYOMIOPYHO
BUTAMBIK JKBIMBIHTBIKTOOUY Oaa-
J100.

4. |10.1.3.2. Opranukanblk OMpUK- OKcrnepuMeHTaIAbIK nTepau | JKbu1 nuuHzAe
MeJep TaaHbIll OMITyyre Kapara | 0aanoo YeH-0I4OMIOPYHO iaH 6oro-
(MaeHTU(PUKAHUATIOOT0) IKCTIe- BUIAMBIK KBIMBIHTBIKTOOUY 0aa- | HUa 2 KOy
PUMEHTAJJIBIK MaceJenepau yeue | JI0o.
aJjar.

5. | 10.2.1.1. Opranukanbk OUpHK- OxkyyuynapabiH 2 xomy
MeJIEp/INH HETU3TH KJIACCTapblH | MIIMEPAYYJIYKTOPYHYH Typiepy | (6erxymayH
MYHO3/161 ajar. 0oroHYa 6aaTOOHYH XKaHa

YEeH-0TIOMIOPYHO BUTAHBIK cabaKThIH
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaioo asirbIHJIA)

6. |10.2.2.1. OpraHukaibIK 3aTTap- OxyyuynapablH Kot nunnge
JIBIH KaCUETTEPHH, AIap/AbIH Ky- | HIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYPIIOpy
paMbIH JKaHa TY3YJIYIIYH Oailina- | 60roHYa 6aaloOHYH
HBILITHIPA aJaT. YEeH-0JTYOMIOPYHO bUIAHbIK

KBIMBIHTBIKTOO0YY 0aa100

7. |110.2.3.1. OpranukainsIk 3aTTap- OxkyyuynapabiH Kbin nunnpge
JIbIH U30MEPIIEPUHHUH MOJIEKYJIa- | HIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYpJIepy
JApBIHBIH MOJCIIJIEPUH TY3YY Me- | O0roHYa 0aaJoOHyH
HEH, OpPTaHUKAJIBIK 3aTTapABIH YEeH-0TYOMIOPYHO bUTAHBIK
KO TYPAYYJIYTYH TYIIYHIYP® KBIUBIHTBIKTOOUY 0aanoo
aJjar.

8. |10.3.1.1. Opranukansik xumusiga | OKyyuyynapabiH Kb11 nunnme
HETU3TU XUMUSUIIBIK PEaKIIHs- UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIOpPY
Japabl MYHO3/10ii ajiar. OoroHua 6aaOOHYH

YEH-OJYOMIOPYHO bUIANBIK
JKBINBIHTBIKTO0YY 0aaj100

9. |10.3.2.1. OpranuKanbIk XUMHUs OxyyuynapabiH Kbt nunne
KYPCYHJIa XUMUSUTBIK PEAKIIHSI- UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIOPY
Japapl TYIIYHAYPO aJiart. O0oroHYa 6aa00HYH

YEH-0JIYOMIOPYHO BUIAMBIK
KBIMBIHTBIKTOOYY 0aa100
10. | 10.3.3.1. XumusibIk Oxyy4ynapabiH Kb11 nunnge

alaHyyJapAblH ap KaHJIau

mapTTa Xypyy
MYMKYHUYJIYKTOPYH AHBIKTAl

UIIMEPAYYIAYKTOPYHYH TYPJIOpY
0oroHYa 6aaNOOHYH
YEH-OIYOMIOPYHO BUIANBIK
JKBINBIHTBIKTOOYY 0aaji00
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Ne . Meenety

u\ Kyryayyuy HaTbliizkajgap Baanoonyn Typaepy
aJIaT jKaHa ajap/blH
HaThIibKaapbiHa 6aa Oepe ajar.

11. | 10.3.3.2. XumMusutbIk popmyna Kaneimranasipyyday 6aanoo. K11 nanne
YKaHa peaklMsUIapAblH TeHAeMe- | JCenTee MaceleIepuH (ap 6up
Jepu OOIOHYA 3CENTOOIOpAY 0aaOOHYH YEH-0TYOMIIOPYHO | OeIyMayH
JKYPry3e ajart. BUTANBIK )KBIABIHTBIKTOOUY asTbIHIA)

6aanoo.

12. | 10.4.1.1. XXanpt Kansimranaeipyyay 6aanoo. 2 xomy
MaTepuaiaapIblH OHAYPYYIO DKCcIepuMEHTaNIbIK (CGenymayH
XUMHUSUIBIK PeaKusiiapIbl OUITHUTUKTEPAHN 0aaI00 YeH- *KaHa
TYLIYHAYP® aJaT ©ITYOM/IOPYHO bUIANBIK cabaKThIH

JKBIMBIHTBIKTOOUY 0aalioo. asirbIHAA)

13. | 10.4.2.1. Kynymayk typmymta | Kagsmranapipyyudy 6aanoo. 2 KOy
3aTTap/bIH )KaHa XUMUSUIIBIK pe- (6enymayH
aKLMSIIAPAbIH KOJJIOHYTYIIYH *aHa cabak-
TAJAAUT. TBIH

asTbIH/IA)

14. | 10.4.3.1. Ap xanpaif OxyyuynapablH 2 xoiny
OyrnakTap/iaH ajJbIHTaH UIIMEPIYYIAYKTOPYHYH TYpiaepy | (bemymayH
XUMHSUTBIK MaajbIMaTTapablH OoroHua 6aanOOHYH *KaHa
AHBIKTHITBIHA CHIHYBLI 0aa Oepe | YECH-OJIYOMIOPYHO bLIANbIK cabaKThIH
aJjar. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaoo asrbIHAA)

DKCTepUMEHTaJIbIK
OMITHUTUKTEPAN 0aaI00 YeH-
©JIYOMIOPYHO bUIANBIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJio0o0.
Myraaum TapadbiHaH 02aJI00HYH 00JI2KOJIYY IVIAHAAIITBIPYYCY
11 - knace
2 - Tabuauuna.

Ne .

\n Kyryayyuy HaTbliizkagap BaanoonyH TypJepy MeeHnety

1. | 11.1.1.1. 3arrapabiH Kanemranneipyyuy 6aanoo. Kb nunnge
KaCUETTEPHH JKaHa XUMHSUIBIK | DKCIIEpUMEHTaIbIK
KyOyJyluTap/IbIH U3UJIJ100 OWJITMYTUKTEPAN 0aaI00 YeH-

OacKbIYTapbIH AHBIKTAH AJIAT. | O1YOMIOPYHO bLIANBIK
KBIMBIHTBIKTOOTY 0aaJioo.

2. | 11.1.2.1. DxcrnepuMeHT Kanpinranaeipyyuy 6aanoo. Oxc- | XKbut nuune
KYPry3e anar >kaHa aHbIH MEPUMEHTAIIBIK OUITHUTUKTEPAH
KBIMBIHTBITEIH XUMUSHBIH TH- | 02aJl00 YeH-OTYOMIOPYHO
JIMHJIE *KaHa OKYTYYHYH TH- BUTAWBIK KBINBIHTBIKTOOUY Oaa-

JUHJIE ’Ka3a aJjar. J7100.
3. | 11.1.3.1. MaansiMaTTapabl Kansimranaeipyydy 6aanoo. Oxc- | XKeun nunnge

TaJjian, 0aajaai ajar.

NEPUMCHTAJIABIK 6I/IJ'IFI/I‘ITI/IKT€p)II/I
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i\ Kyryayyuy HaTbliizkagap baasoonyH Typaepy Meenoty
0aaoo YeH-eI4OMIOPYHO
BUTAMBIK JKBIMBIHTHIKTOOUY Oaa-
J100.

4. 11.1.3.2. OpranuKaJbIK )kaHa DKCIIEepUMEHTAIIIBIK Kbt nunnHe
OpraHMKaJIbIK 3MeC OMpUKME- | OMITHYTUKTEPAN 0aa100 YeH- 11ad OoroHYa
JIepJIU TaaHbIT OJIyYre Kapata | eI4eMIepYHe bUIalbIK 1 sxomy
(maeHTHPUKAUAIO00) IKCIIe- XKBIMBIHTBIKTOOUY 0aajioo.

PUMEHTAIIIBIK Maceslenepan
yeye ajar.

5. [11.2.1.1. Atomayn Ty3yayuryH | OKyy4dyaapabiH 2 Koy
MYHO3/10i1 ajarT. UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpIepy (6emymayH

OoroHYa 6aa00HYyH xKaHa
YeH-0TUOMAOPYHO bUIAWBIK cabaKkThIH
KBIMBIHTBIKTOOUY 06aaji00 asThIH/IA)

6. | 11.2.1.2. DnementTuH aromy- | OKyydynapabiH 2 xomy
HYH TY3YJIYIIYH aHBIH ME3TWJI- | MIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPJIOpy (GemymayH
UK TaOIUIa1a )Kanrankaa O0oroHYa 6aaT00HYH JKaHa
Op/ly MCHEH OalJIAHBIIITHIPA | YEH-6IYOMIOPYHO bUIANBIK cabaKThIH
ajar. KBIMBIHTBIKTO0UY 0aaj100 asiTBIH/IA)

7. | 11.2.1.3 3arrapasin kacuerre- | OKyyuynapabiH 2 xoIy
PHUH aTOMIYH JICKTPOHIYK HUIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpIepy (6emymayH
TY3YAYIIY JKaHa XUMUSIIBIK 00roHYa OaaTOOHYH xKaHa
OaiJTaHBIIITEIH MYHO3YHO Tasi- | YEH-0TYOMIOPYHO bUIAMbBIK cabaKkThIH
HYY MEHEH TYLIYHAYP® aJaT. | )KbIUBIHTBIKTOOUY 0aaioo asTbIHJIA)

8. | 11.2.2.1. Opranukansik xkaHa | OKyy4dynapablH 2 xomy
OpraHMKaJIbIK SMEC 3aTTapAblH | UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOPY (bemymayH
HETHM3TH KJIaCCTapPbIHBIH OU- 0oroHuYa 6aaTOOHYH xKaHa
PUKMEJICPUHIH KypaMbIH JKaHa | YCH-OTYOMIOPYHO bLUIAUBIK cabaKThIH
TY3YAYIIYH TYIIYHAYPO AJaT. | )KBIMBIHTHIKTOOUY 0aaioo asiTbIHJIA)

9. |11.2.2.2. Meranngap MEHEH OxkyyuynapablH 2 xoIy
MeTaJlJl IMECTEPJUH KacueTTe- | MIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpiiepy (omymayH
pUH TaJAANT. 00roHYa 6aaTOOHYH *KaHa calbak-

YEH-0TYOMIOPYHO bUTANBIK THIH
KBIMBIHTBIKTOOTY 06aasi00 asThIH/IA)
Kaneimranneipyyuy 6aanoo. Dkc-
MEPUMEHTAIIBIK OUITHUTUKTEPAH

6aanoo 4eH-eTIOMIAOPYHO

BUTAUBIK KBIHBIHTBIKTOOUY Oaa-

J100.

10. | 11.2.2.3. JlaT Oacyy (xoppo- OxyyuynapasiH 2 KOy
3Ms1) J)KaHa KaJbIObIHA KEIYyY UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (beymayH

IIPOLIECCUH MYHO3/10i1 ajaT.

O0roHYa 6aaTOOHYH
YEH-0JIYOMIOPYHO bLIaNbIK
KBIUBIHTBIKTOOUY 0aajioo
Kansimranaeipyyay 6aanoo.
DKCIEPUMEHTAIJIBIK

’KaHa cabax-
TBHIH
asTBIH/IA)

102




i\ Kyryayyuy Harbliikagap baasnoonyH Typaepy MeeoHeTy
OWIrHYTUKTEpIU 6aa100 YeH-
OJIYOMIOPYHO BIIANBIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

11. | 11.2.2.4. DnexTponu3 KyOy- Okyy4ynapapiH 2 Koy
JYIIYH jKaHa aHbIH TeXHHUKa- UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (6emymmyH
JIarbl, OHAYPYILTOTY pOTyHa O0roHYa 6aaTOOHYH *KaHa cabak-
0aa OeperT. YEeH-0TYOMIOPYHO bLUIANBIK THIH

KBIUBIHTHIKTOOUY 0aaJioo asIrbIH/IA)
Kaneimranaeipyyuy 0aanoo. Jkc-
NEPUMEHTAIABIK OUITUYTUKTEPAN

6aanoo 4YeH-eTIOMAOPYHO

BUTAMBIK JKBIMBIHTHIKTOOUY Oaa-

J100.

12. | 11.2.3.1. AtomayH ty3yaymy | Kanemraaasipyydy 6aanoo. 2 Koy
KOHYHJI® OWIIMMACPIN KOJJ0- | DCenTee mMaceselepruH 0aaaooHyH | (0emyMayH
HYY MEHEH METAJUIJAP/IbIH XH- | YCH-OTIYOMAOPYHO BUIAHBIK aHa cabak-
MUSIJTBIK KACUETTEPUH TaJI- KBIMBIHTBIKTOOUY 6aasoo. TBHIH
JauT. asThIHA)

13. | 11.3.1.1. Opranukansik )xaHa | OKyydymnapabH 2 KOy
OpraHHUKaJIbIK SMEC 3aTTapAblH | UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOpY (6emymayH
HETrM3r'u KaCUEeTTEpUH 00roHYa 6AaTOOHYH *KaHa calbak-
TYLIYHIYP® aJjar. YCH-0TYOMIOPYHO BUIAHBIK THIH

KBIMBIHTBIKTOOUY 06aali00 asThIH/IA)
Kanemranneipyyuy 6aasoo.
DKCIEPUMEHTAIIJIBIK

OWITHYTUKTEpIU 0aaI00 YeH-

OJIUOM/IOPYHO bLIAUBIK

KBIMBIHTBIKTO0UY 0aajioo.

14. | 11.3.1.2. XuMusiIbIK TeHie- OxkyydynapasiH 2 xomy
IITUKTUH JXKbUTYY OarbIThIH 00- | UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOpY (GemymayH
JIKOJIJIOM anar. 0oroHuYa 6aaTOOHYH *KaHa cabak-

YCH-0TYOMIOPYHO BUIAHBIK THIH
KBIMBIHTBIKTOOTY 06aasi00 asThIH/IA)
Kanemranneipyyuy 6aanoo. Jkc-
MEPUMEHTAIABIK OMITHYTUKTEP TN

6aanoo 4eH-eT4eOMAOPYHO

BUTANBIK KBIUBIHTHIKTOOUY Oaa-

J100.

15. | 11.3.2.1. Opranukansik xaHa | OKyyuyynapabiH 2 xomy
OpTaHMKaJIBIK SMEC 3aTTapAbIH | UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOPY (GomymayH
HETU3T¥ KaCUeTTEPUHUH 03 apa | 00toH4Ya 0aalloOHYH ’KaHa cabak-
OaliJTaHBIIIBIH KOPCOTO AJIaT. | YCH-OITYOMAOPYHO bUIAHBIK THIH

KBIHBIHTHIKTOOUY 0aaJioo asIrbIH/IA)

Kansimranneipyydy 6aanoo. Dxc-
NePUMEHTAIABIK OMIITHYTUKTEP TN
0aaJI00 YCH-0TYOMIOPYHO
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Kaneimranaeipyyuy 0aanoo. Jkc-
MEPUMEHTAIIBIK OUITUUYTUKTEPAN
6aanoo 4eH-eTUOMAOPYHO
BUTAMBIK JKBIHBIHTBIKTOOUY Oaa-
J100.

i\ Kyryayyuy Harbliikagap baasnoonyH Typaepy MeeoHeTy
BUTAMBIK JKBIMBIHTBIKTOOUY Oaa-
J100.

16 | 11.3.3.1. Xumusuieik popmyna | OkyydyiaapabiH 2 Koy
YKaHa peaKIHsuIapAblH UIIMEPAYYIAYKTOPYHYH TYPAODPY (6eymayH
TeHJeMelepu OorHYa OoroHYa 0aaI00HYH *KaHa cabak-
ACENTOOINIOPIY KYPry30 ajaaT. | YeH-0I4OMIOPYHO bUIAMbBIK THIH

KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasi00 asITbIH/IA)

17 | 11.4.1.1. DHeprusHbl anyy Kanemranneipyyuy 6aanoo,

»KaHa JKaHbl MaTepuanaapasi | Kaneimranasipyyuy 6aanoo. Kot nunnme
OHTYPYIIYHI® XUMUSITBIK DKCTIepUMEHTAJIBIK 2 Koy
peaKuusIIapIbIH POJIYH OWITHYTUKTEPIU 0aaI00 YeH-
oastHIAM ajaT. OJIYOMIOPYHO bLIANUbBIK

KBIMBIHTBIKTOOUY 0aanoo.Ap 6up

UIITE MIJIACTTYY YCH-OIIOMIIOP.

18 | 11.4.2.1. Kyaymayk typmymra | Kanemraaasipyydy 6aanoo. JKb1n mamHae
3aTTapAbIH )KaHa XUMUSITBIK DcenTee MacenenepuH 0aaJTo0HyH
peaKIusIapIbIH KOJIOHY- YCH-OTYOMIOPYHO bUTANBIK
JYUIYH CAJIBIIITHIPAT. KBIMBIHTBIKTO0UY 6aaJioo.

19 | 11.4.3.1. Alinana-yeiipeHy OxkyyuynapablH Kbin nunnpae

M3WIIEHT, AJIbIHTaH MIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpIepy (m-1v-
MaaJbIMaTTap Ibl XUMHUSHBIH 0010HYa OaamoOHYH 4epEeKTUH
KO3 KapallblH/a 0aaJiail ajar. | YeH-eJIYeMIOPYHO bIIaNbIK asiTbIH/IA)

KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaj00
Kaneimranneipyyuy 0aanoo. Jkc-
NEPUMEHTAIBIK OUITUUTUKTEPAH
0aaTI00 YCH-OTIOMIOPYHO
BUTAMBIK KBIMBIHTBIKTOOUY Oaa-
J100.

bunuM OepyyHYH HaThliKalmapbl j>kKaHa KOPCOTKYUTOpY OOrOHYA OKYYyJylIapAblH
ounumaepuH 6aajaoo 4YeH-eYOMIepY. 3-TalOauIana MPaKTHKAIBIK jKaHa J1abopaTOPHUSIIBIK
umrep O00HYA OTYETTOP, OMIIUMICPHN TEKIIEPYYHYH hopMack 60toHYa 10-KIaCCTBIH OKYY
MaTEepPUAITBIHBIH YITYCY KEITHPHITCH.
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Kyrtyayyuy HaTbliikagap

KepceTkyurep (MHAMKATOP)

baaJjioo yeH-e190MIOPY

10.1.3.2. Opranukanbik Ou-
PHUKMEIIepIn TaaHbIN OUITYYTe
KapaTa (MaeHTU(UKALHIIO-
Or0) 3KCIEPUMEHTAIIBIK Ma-
celyleliepiu yeue ajart.

Hamuuioicaza sceme anam, seepoe
OKYYUuy:

. OpraHUKaJIBIK 3aTTapIbIH ca-
MATTHIK PEaKIMsUIAPBIH TCHIACMEIC-
puH OMJICe JKaHa Xa3a ajca,

o ap TYpAYY 3aTTapjbl TaaHyy
0OrOHYA PKCIIEPUMEHTAJIIBIK Mace-
JICIIEP/IM Ublrapa ajica;

o YCH-OTUOMIOPT® bLIANBIK
©3YHYH HIIMEPIYYIYTYHYH
JKBIMBIHTHITEIH Oaajiail ajica;

. ©3YHYH HMIIIMEPIYYJIYTYH
tangai anca (ke pediaekcus
KYPry3e aica)

o O3 anjplHYa KYPry3YJreH SKCIIEpUMEHTTEPIN
OKYTYyHYH TWJIMHJE, XUMHUSJIBIK TWIIU Nai1alaHyy MEHEH
(TymyHaypme) OasiHIAMT;

o OKYTI-YHpPOHYJIT6H OpraHuKaJIbIK OUpUKMENEPANH, XUMU-
SJIBIK PeAKIMsUIapIbIH KJIACCTApBIH aiiblpMaaiiT xkaHa Oa-
SIHJAWT;

o OKYTI-YHPOHYJTOH O0BCKTHIICP/IU JKaHa KyOyIIyIITap bl
KJIacCU(PUKALUSIANT;
o KANIOO-TUPUIHIIINKTE YKaHA JKapaThUIBIIITA OTKOH XHMHU-

SUTBIK PEeaKIMsIapra, 63 ajlIbIHYa OTKOPTOH TaKphIHOaIapra
0aitkoo XYpry3er;

o OKYII-YHPOHYJTOH XUMUSIIBIK 3aKOH YEHEMIYYIYKTOPTO
0aliKoo KYPTY3YYIAOH KOPYTYHIYJI00 YKaHa KbIMBIHTHIK YbITa-
paT, OKyH -YHPOHYJITeH 3aTTap bl OKIIOMITYPYY MEHEH OKYTI-
YHPOHYIIO dJIEK 3aTTapbIH KACUETTEPHH OO0KOMOJITOMNT.

o Oarka OyJIaKTapbIHAH aJIIHTaH XMMHSUTBIK MaajbIMaTT-
Tap/ibl )kKaHa OKYM-YHPOHYJITOH MaTepuaiapabl UPETKE KEJITH-
per.

Tema OoroHYa OUTUMIEPIU TEKIIEPYY YIYPYHIa XUMHSI MYTIMMU TU3MEJICH TaHAAITaH OKYy KUTeOU KaHa « XUMHSI»

OoroHYa NPECAMETTUK CTAaHAAPTBIHBIH TaJlaIllTapbIHA BIHaﬁBIK, JACHIO2JIACP OoroH4a OaataiT. Ta6JII/IHaJIa OKYYUyJIapAbIH HCTHU3TH KaHa

NpeAMETTHK KOMIIETEHTYYJIYKTOPYH 0aaioo AEHrIIIepH KOPCOTYIITOH:
v' I neHrsa1 (penpoayKTUBAYY);
v 11 nenrao1 (IpOAYKTUBIYY);
v' I geHrss1 (KpeaTHuBIYY).
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Ma3smyHayk KoMIeTenTTyyayK KYTYJ}YY‘IY Ha- Jlenranep Kepcerkyurep
THJIKE ThIiiKaIap 10-kaace
1. Xumusnsl | 1. Taanbemn Owmtyy 10.1.1.1. | Penpooyk- Myeanumoun sxcemexuunueu xrcana dbepuizen aneopumm 6o-
TAAHBIN YKaHa WINMUN Opranukanbik mueoyy IOHYA:
omyy CypooJopay Koé XUMHUSIATBI -9KCIIEPUMEHTAJIBIK MacesesIepAn KaHa MPAKTUKAIIBIK
BIKMAJIapHl. oumnyy. 3aTTapAblH UIITepAn (OpraHUKaJIbIK 3aTTap bl TAAHYY KaHa canaTThIK
KaCHETTEPUH peaxmusiap) aTkapyy/a MaaabMaT OyTakTapblH TaHAan
KaHa XUMUSIITBIK anar.
KyOyJTyITap bl
H U3WII00
OacKbpIYTapbIH
aHBIKTAall ajar.
Il ITpooyk- - Bepuneen cypoonop (drce ancopumm) 6010H4a MAArGIMAm
mueoyy Oynakmapuln 63 andblHua maba anam Haua SKCIePUMEH-
TAJIJIBIK MaceseNepan KaHa MPAKTHUKAIBIK HIITEPAN
(opraHMKaJIBIK 3aTTap bl TAAHBIN OMITYY )KaHA CalaTThIK pe-
aKIysIap) aTkapyy/a MaaJbiMaT OyJIaKTapblH TaHIal ajar.
111 Kpea- - 3ammapovin 0pOyHa bLIAUBIK KeleeH 3ammapobl 03 aJl-
mueoyy (Kon- OblHYa Manoatl aiam KaHa CyHYIITAJTaH KeJIeMAYY Maa-
cmpykmueodyy) | IbIMaT OyJaKTapbIHBIH MYMHEH NMPAKTUKAIIBIK UIITEPIU
KaHa HKCIICPUMEHTAIIIBIK MaceJeepn aTkapyyaa
(MaaHMITYY OpraHUKAJIBIK 3aTTap/ibl TaaHyy OOIOHYA camat-
TBIK pEaKIUsUIap) CYHYIITAIraH KOJIOMIYY MaaJbiMar 0y-
JIAKTapBIHBIH MYMHECH KEPEKTYYCYH OOy TaIaii ajiar.
2. Xumusineik kyoy- | 10.1.2.1. | Penpooyk- Myeanumoun sxcemexyunueu MeHeH, bepuicer aleopumm
aywrapael umumuii | sunpee yayn | mueoyy boronua:

TYIIYHAYDPYY-

Kepek 00ToH
npoIieIypanapa
bl MIIIKE allbIpa
anat
MaaJIbIMaTTap, bl

- DKCIIEPUMEHTAJABIK MaceJeepAn xKaHa MIPAKTHUKAJIbIK
umTepan (MaaHWIyy OpraHUKaiIbIK 3aTTap/bl TaaHyy 00r0-
HYa CanaTThIK peaKIusiiap) aTkapar.
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Ma3smyHayk KoMIeTenTTyyayK KYTYJ}YY‘IY Ha- Jlenranep Kepcerkyurep
THJIKE ThIiiKaIap 10-kaace
H 3CENTOOCYH
TY36 aJjar.
Il ITpooyk- -9KCIIEPUMEHTAJIBIK MaceJesIepAn jKaHa MPAKTUKAIIBIK
mueoyy uiTepan (MaaHHITYy OPraHUKaJIbIK 3aTTapIbl TaaHyy 000-
HYa CaraTThIK peakIysiiap) HyckaMmaiapibpl, Jasp auro-
PUTMIM NaWJAIaHYy MEHEH 63 a10blHYa aTKapar.
Il Kpea- -9KCIIEPUMEHTAJJIBIK MaceJelIepan KaHa MPaKTUKAIBIK
mueoyy (KoH- umTepan (MaaHWwIyy OpraHUKaIbIK 3aTTapabl TaaHyy 0010-
cmpyKmuedyy) | Hua CalaTThIK PEaKIUsIap) 63 al0blHYA, I0UKALYY TYPHO
©3YHYH HUII-apaKeTTePUH HETU3/100 MEHEH aTKaparT;
- U3WIIOOHYH YCYJIapbIH, KapaXaTTapblH, MAKCATTapbIH 03
aJIIBIHYA aHBIKTOO MEHEH MIIMMUI M3WII00HYH bIKMaja-
pBIHA 33 OOJIOT.
3. Unumuit 10.1.3.1. | Penpooyk- - MyTaJTUMIMH >KapaMbl MEHEH 0aiiKoo XYPTY3YYHYH aii-
JAIAIAeeIIepTy MaansiMaTTaps | mueoyy PBIM DIIEMEHTTEPHH ©3J0IITYPOT jKaHa IKCIIEPUMEHTTH 0a-
KOJIZIOHYY bl Tajjam, 6aa- sHJIal anart, 6aifikoo KYPry3reH ke OasHaaral KyoyaylmTyH
JIay anar. alpbIM [TapaMETPIIEPHH Ka3a ajiar;
- MyTQIAM/IVH KETSKYMIIUTH MEHEeH, 0aiflkoo XYpry3YYHY
aHBIH JKBIMBIHTHIKTAPBIH, KOPYTYHIYIap/IbIH OasTHIOOCYH
KUPTU3reH OTYeT jKa3ar.
- ajropuT™ OOrOHYa TaONMIIAHbI Naii1anaHyy MEHEeH
KBIUBIHTBIKTAPBI UbITAPAT KaHa MAaJIbIMATTAP bl TAJJIANT.
Il Kpea- o O3 anjapiHYa Ty3Me-Ty3 0aliKoo Kypry3er, 6ailkoo
mueoyy (kKon- KYPry3YYHY OassHAaraH, aHbIH KbIMBIHTBIKTAPbIH, KOPYTYH-
cmpyKkmugeoyy) | mylapblH KaMTBITaH OTYET 5Ka3aT;

. banikoo xypry3yy ’kaHa eyidee yudypyHaa
KYTYYCY3/OH aJIbIHIaH JKbIMBIKTBIKTApAbl KAPAUT jKaHA aJla-
PABI TYLIYHAYPYYT© apaKETTEHET;
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et | coumerenmryav | KN | e
J Oxmomrypyy OOIOHYA CaJBIIITHIPYY XKaHa TOTYK
KOMIUIEKCTYY CalBIIITHIPYYHY aTKapar;
o MaansimMaTTapabl TaaaalT xana rpaduka, Tadbiuia

YKaHa Irarpammaiap/bl naijlajlanyy MEHEH KbIHbIHTBIK
ypITapar;

° 3aTTap/pl Kaiipa UIITETYY JKaHa Nai1ajlaHyy MEHEH
OailTaHBIIIKaH aJaMIbIH OHAYPYIITOTY JKaHa TYPMYII-TH-
PUYMIIMK UIIMEPIYYTYTYHYH aijlaHa-4elpe YUYH aJIbIHTaH
HATBHIMKACHIH TAJIANT KaHa Oaasaiir.
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OKYYUYVJIAPJABIH NIIMEPAYYJYKTOPYHYH TYPJIOPY BOIOHYA
BAAJIOOHYH YEH-OJTYOM/IOPY

1. Oo3exu :k00NTOPYH 022T00HYH YE€H-0TYOMIOPY

«5» dezen baa Kownam , 3zepoe OKyyuy-.

® OKyN-YHpOHYJIreH TEOPHUsUIApAbIH HErM3UH/E JKOONTY TOJYK ’KaHa Tyypa oepce;
e MarepHalJibl OCNTUITYY JIOTHKAIBIK bIPAaTTyyJyKTa, afaduil Tunjie oepce;

e K000y 63 anjpiH4a 00JICO.

«4» 0ezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:

® OKYI-YHPOHYITOH TCOPHUIAPIbIH HETH3HH/IE )KOOIITY TOJYK JKaHa Tyypa Oepce;

e MaTepuayabl OeNrwiyy OWMp JIOTHKAIBIK BIpAaaTTYyydyKTa, amabuii Tuime Oepce,
OMpOK MyrajlMMIMH Tajgadbl O0IOHYA IKU-YU aHYa YOH dMEC KaTa OHJI0JICO.

«3» dezcen baa Koronam , 32epoe OKyyuy:

e K000y TOJYK, OMPOK MaHBI3yy YOH KaTa KETHpCE XK€ X000y TOJNYK 3Mec,
OallJTaHBIIICHI3 00JICO.

«2» Oezen baa Korwaam , 3zepoe OKyyuy.

e K00m OepreHjieH MaTepuasAblH HETU3TH Ma3MyHYH TYIIYHOOTOHIYTY Oaiikanca;

® OJIYTTYYy KaTajapJsl KETHPCE;

e ajapJbpl MyrajauMm TapaOblHaH OepuiireH OarbITTOO4Yy CypOOJIOp apKbLUIyy OHJIOM
anbaca;

e xoom OepOece.

2. DKCNEepUMEHTANABIK OMJITHYTUKTEPUH 022JI00HYH Y€H-0140MAOPY

Oxyyuysnapra 0aiikoo KYPry3yyHyH KaHa HIIHMHE Ka3yy KY3YHIOI'y OTYEeTTYH
Hern3mHae 0aa Ko1Jar.

«5» QezeH Daa Korwaam , 32epoe OKyyuy:

® DOKCIIEPUMEHT XKYPrY3YYA® TEOPHsUIbIK OWIUMACpPAN aHAan-TYLUIYHYY MEHEH
naijanaHca;

e 3apbul OOJITOH peaKkTUBIEPAM KaHa ka0 1yyaap bl TAHA00A0 MPAKTUKAJIBIK OUITH-
YTUKTEPH KaJIbINTAHCA;

e TaxpbliOaap/bl bIpaaTTyy aTKapca;

® DHKCHEPUMEHTTHH MaKCaThIHA bUIANBIK KBIHBIHTBIKTAP/IbI POPMYITHPOBKAIAN aica;

® SMIEKTH KOPIroo 3peXKeJIEpPUH CaKTaca;

® O3YHYH OKYYy MIIMEPAYYJIYTYHYH MaKCaTTapblH 63 aJIIbIHYA aHbIKTACA.
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Oenrminyy OMp M3MIIeOUYIYK UIIMEPAYYJIYTYHYH MUCATIAapbIHA 33 00Jyy MEHEH
W3WIIOOHYH MaKCAThIH 63 aJIJIbIHYA aHBIKTAI, TAXKPBIHOAIap Ikl KYPTY3YIl, YOTYII-
TYII )KaHa MaaJIbIMaTTaPIbl HHTEPIIPETAIMSIIAI, KBIUBIHTHIKTAPBIH TY36 aJICa;

©3 aJJbIHYa MaKCaTTapbIH, Kapa)XaTTapblH XaHa yCYIIapbiH (KOUTOUIepy-MHUII-
JETTEP-THITOTE3a-METOIIOP JKaHa O0BEKTUIICPIN TAHI00- TAKPBHINOAHBI )KYPTY3YY
— YOTYNTYY, MaaJIbIMAaTTap/Ibl YCUMEII00 JKaHa WIITEI YbITYYy- JKbIMBIHTBIKTApIbI
»KacaJraaoo JKaHa JKOJI-)KOOOJIOMTYPYY) aHBIKTOO MECHEH WIIMMUN U3UJII06 bIKMa-
JapbiHa 33 060JICOo.

«4» 0ezen baa Kowaam , 32epoe OKyyuy:

©3YHYH HETU3]lYY UIII apaKeTH MEHEH JIOTUKAIYY, K63 KapaH IbIChI3 MPOTPAMMAIIBIK
AKCIIEPUMEHTTH (M3WIII06 KaHa MaKcaThl OENTHUITYy OOJITOH) KYpry3e ajca;

Jasp aIropuTMACPAU, HyCKaMmalapApl TMaiiallaHyy MEHEH OJKCIePUMEHTTH
aTKapyyzaa OapJbIK MPaKTUKAIBIK UIITEPAN 63 aJIbIHYa KYPIry3ce;

W3WIJIOOHYH METOJIMKACHIH jkKaHa MaKCaThIH KOPCOTYY MEHEH Jasp HyCKaMaHBIH
Oap OonyllyHaH JKBIMBIHTBIKTApIBIH OaliKOOCYH OasHAaca, peakTHB KaHa
xKabayynapabl Tyypa TaHI00, SMIEKTH KOProo 3pekelepuH CaKkTOO MEHEH
HKCIEPUMEHTTH O3 aJIIbIHYA OTKOPe aJica;

MPAKTUKAJIBIK UIIMEPAYYIYTYHYH Ma3MyHYHa TYPYKTYY KBI3BITYYHY KOPCOTCO,
OareIT anyyudy apakerrep OJKETKWIMKTYY TOJYK, OSKCIHEPUMEHTAIIBIK HIITH
aTKapyy/Ja ajraH OMJIMMJIEp/IM Mai1ajJaHyyaa OH TaKpbIii0a 6ap, SMreK KOProocyH
cakraca.

«3» dezeH baa Kowaam , 32epoe OKyyuy.

NPAaKTUKAJIbIK  TammiblpManapAbl HycKamaiap OoroHYa aTkapca, JAaiibiMa
MYTaJIMMIMH XKapJamMblHa KaipbLica;

OKYYy MaTepHaJIbIHBIH Ma3MYHYH NaiilajJaHyyHyH HETU3UH/E 0aiikoo KYpry3yJIreH
KyOynymtapapl OasHIail ajnca »aHa THUNOTYY OIepalusuiapAbl YJITycYy MeEHEH
003€KHU OMIIANPYY Kacai anca.

«2» 0ezeH Oaa Kowaam , 32epoe OKyyuy-.

0aifKo0 XYPTY3YYHY OTKOPYYHYH aipbIM 3JIEMEHTTEPUH ©3/01ITYPCO;
AKCIIEPUMEHTTHH MaKCaThIH KETUIITYY TYIIYHOOCTOH, SMI'E€K KOPTOO IpeKeTepHUH
CaKTOO MEHEH OKCIIEPUMEHTAIIBIK TallIblpMalapJsl  aTkapyy OOroHUYa
HyCKaMaJlapibl MyTAIMMIUH )K€TEKYMJIUTH aCThIH/IA aTKapCa;

QJIBIHTaH KBIMBIHTHIKTHI WIIMMHU TUIT MEHEH TYIIYHIYP® aidaca, KOHIAOMAYYIYTY
JKOK 00JICO;

AKCIEPUMEHTAIABIK MIIMEPAYYJIYK JailbiMa MYTaJIUM/IMH KE€TEKUYMIIUTH aCThIH/Ia
HycKama OOIOHYA UIIIKE alllbIPhLICa;

WINTHH KBIMBIHTBITBIH OastHIal anbaca;
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0allkoo JKYPry3YYHY TaXpbliOaHbl aTKapyy TEXHHKAchlH OasHIOO MEHEH aJl-
MaIlThIpCa;
OepuiIreH KepceTMelIepay, TaKpbIOaHbIH MaKcaTblH TYLIYHOOC®.

3. DcenTeeuy Macejejepad 4YbIrapyy OWJITHYTHKTEPUH O0aajJ00HYH YeH-
0JIY6M10PY

«5» dezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:

MaceJeH! PalUoHANIYy BIKMa MEHEH Tyypa 4Yblrapca, JJOTHKAJIBIK OU XKYTYPTYY
JKaHa yblrapyyza KaTa k0K 00J1co;

MaceJIeHUH YbITapbUIBIIIBIH 3CENTOO MaceeIepHH 0astHI00 dpeKeTepHHE bUTAbIK
’&Kacanranaca.

«4» Oezen baa Kownam , 3zepoe OKyyuy-.

JIOTUKAJIBIK O JKYTYPTYY/AO >KaHa udeuyyae OpuUyHAyy KaTa kKoK 00Jyico, OMpOK
YIIYJT JKEpJIe Ke Macelie paIroHAIyy dMEC bIKMa MEHEH 4YbIrapca, YblrapyyHY
0assHI00/10 KaTayap Oap K€ YbITapyyHYH aKbIPKbl OACKBIUbIHJIA MAaTEMAaTHKAIBIK
JcenTepie KaTa KETHPCE K€ MaceJIeHHH K000y Tyypa aMec 00I1co;

MaceJIeHH Tyypa ublrapca, JOTHKAIBIK O )KYTYPTYY/1e ’KaHa ublrapyyia OpuyHIYyY
KaTayap *OK, OUPOK CENTOo PAIMOHAITYY SMEC BIKMa MEHEH UBITapbLICa JKE dKU-
Y4 OpUYHJYY dMEC KaTa KeTUPCE K€ MaceJICH! YblrapyyHy 0assHI00/10 KaTajap 6ap
00J1CO;

MaceJIeHH paloHaNTyy bIKMa MEHEH Tyypa ublrapca;

JIOTHKAJIBIK O KYTYPTYYZe »aHa 4blrapyynaa Karajap KOK, OMpOK OIION 3Jie
yudyp/la UblrapyyHy ’ka3raja katauap 6ap 0601co xaHa Oup-3Ku Tyypa SMECTHUKTEP
oouico.

«3» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy:.

JIOTUKAJIBIK OW JKYTYPTYYZe® OpUyHAYy Kara KeTtupoOece, alapAblH HETU3HHJIC
ACENTOO XYPTY3YJe TypraH XUMUSIIBIK PEaKIUSHBIH TeHIEMENEePH KaHa JKaJIlbl
dbopMynanapblH Tyypa >kazca, OMPOK MaTeMaTHUKAIBIK ICENTOONIOPAO OPUYHIYY
KaTajiapJbpl KETUPCE;

Macese YblrapyyHyH OasiHIaNbIIIbIH Oalll anamaH Oepce.

«2» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy-.

JOTHKAIIBIK OM OJKYI'YpPTYYyA® Oup-skh OpuYyHAyy OMeC KaTaJapiabl >KaHa
MaTeMaTHKAaJIBIK ACENTOOIOPI6 OPUYHAYY KaTalap/sl KETUPCE;
Macese YblrapyyHyH OasiHIaNbIIIbIH Oalll anamaH Oepce.

4. ’Ka3yy ,Ky3yHAOIY TeKIIepYY HIITEPUH 02aJJ00HYH Y€H-014YOMIAOPY
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«5» dezen baa Kownam , 3zepoe OKyyuy:.
® TOJIYK ’aHa Tyypa kool 6epce, OpuyHAYy IMeC KaTajapabl KeTupce.

«4» Oezen baa Kownam , 3zepoe OKyyuy-.
® KOOIITY TOJIYK 3Mec Oepce e IKUIe YEHMNH OpUyHAYY 3MeC KaTa KETHPCE.

«3» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy-.
® WIITH >XKapbIMbIHA YEHHMH aTKapca, OUp OpUyHIYY *KaHa YIIYyJd 3Jie yuypaa
AKU-Y4Y OPUYYHCY3 KaTa KeTHpce.

«2» Oezen baa Kowaam , 3zepoe OKyyuy-.

® UINTH KapbIMbIHA YEWHMH aTKapca, SKUACH KON OpPUyHAYY >KaHa YIIyN dJe
yaypAa dKU-Y4 OPUYHCY3 KaTa KeTupce.
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