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«XuMHUSD NPeIMETUHUH CTAHAAPTHI 4 0OJIYKTOH TYpaT:

— Xamnmsr s)x060510p.

— TlpenMeTTHH KOHIICTIIIHSICHI.

— Kyrynyydy Hatbiibkanap xana 6aanoo.

— bunum Gepyy nporeccuH yomrTypyyra Taianrtap.

1 - BOJYM. KAJIIbI ’)KOBOJIOP
1.1. IIpeaMeTTUK CTAHAAPTTBHIH MAKaMBbI 5KaHa TY3YJIYLIY

Keipre3 Pecybnmkaceiasia JKanmer Oumim 6epyydy yromaapsiaaa « XuMus 00roHYa
npeaMeTTuk  cta”gaptel  Keiprei3  PecnyOnukackiHblH — «bwinM  Oepyy JKeHYHOery
Mpriizambiabia» NeS-6epenecunne, Keiproz Pecniy6mmkaceiasin OkMeTyHYH 20 14-KBU1IBIH
21-uronynnarel Ne 403 TokTtomy MeHeH OekuTmireH «Koiprei3 PecryOimukachiHaa yKajbl
OpPTO OMJIMMAMH MaMJIEKETTUK OMIMM Oepyy CTaHAAPTHIHBIH» HETU3UH/E UIITEIUIT YbIKTHI
’KaHa aJ MEKTENTepJe XUMUS NPEIMETHH OKYTYYHYH HETM3rd OarbITTapblH aHBIKTAMWT.
Cranmapt MuUIIETTYy OOJyn 3CEenTeNuHEeT, ajl OKyydyJapra XHMHUSHBI OKyTyyJa
KOMIIETEHTTYYJIYK OarsIThlHA HETU3EIUN TY3YJreH xaHa 10-11 kimaccrap yuyH npeaMer
00l0HYa Ma3MyHJy ’KaHa TaJanTap/bl aHBIKTAMT.

CranaapTThIH %K000JI0pY TOMOHKY YIOMIap TapaObIHAH KOJIJIOHYYTa ’KaHa cakTajayyra
TAWWILL:

-TuOuHe >kaHa TypyHe kapaOactaH Kbiprei3 PecnyOnuKachlHBIH Kajlalbl OWIUM
Oepyydy MamJIEKETTHK K€ dKEeKe MEHUYMK YIOMapbIH/a;

-OamTanreiy )kaHa OpTO KECUITHK OUINM OepyYydy YIOMAApBIHIA,

-3J1 apajblK OMIIMM Oepyyuy kaHa Oalrka MaMJIEKEeTTHK, OKMOTTYK 3Mec OMiuM Oepyy
YIOMJapbIHAA;

-Keipre3 PecnyOnukaceiabia bunum 6epyy kaHa WIIUM MUHUCTPIUTHHIE;

-Koiprei3 PecnnyOnukacbsinbiH bunuM 6epyy kaHa WIMM MUHHCTPJIMTMHUH JTULEH-
3USI00 OOITYMYH/IO;

-YnyrTyKk Tectupiiee 60poopyHa;

-Keiprei3 bunum 6epyy AkaneMusicbiHa xKaHa Oalika MaMJIeKeTTUK MIIMMUNA U3UJ1/160
MHCTUTYTTapbIHAA;

-Kbiproi3 PecnyOnukacblHblH OuniuM  Oepyy ’kaHa WIUM MUHUCTPJIUTHUHUH
annupiHAarel  PecryOnuKanblK — MeJIaroruKaliblk — KbI3MaTKepJepAuH KBadu(UKALMICHIH
KOropyJaryy >kaHa Kaipa JasipJ00 HHCTUTYTTapbiHAa (6opoopiopao, Kypcrapaa);

-MaMJIEKETTUK OUITUM OepyYHY OalllkapyyHYH ailMakThIK OpraH/IapbIH/a;

-)KEPTMJIMKTYY MAaMIIEKETTHK OalllKapyydyJlyK JKaHa KEpruiMKTYY O3YH o3y
Oamikapyy opraHaapbIH/a.



1.1. Herusru yeHeMIMK JOKYMEHTTEePAUH CHCTEMAChI

CyHymtaibin jkKaTkaH CTaHJapT TOMOHKY YEHEMJIUK JOKYMEHTTEPIUH HETU3UH]Ie

TY3YJy:

— Kbiprez Pecnyonukaceiasii «bunnm 6epyy kenyHzaery» Meriizamsl (2003-x.).

— Kuoiprez PecniyonukacbinplH OkMoTYHYH 2014-xbunaeiH 2 1-utonynaarst Ne 403
Toxromy wmenen OekutmireH «Kpiprei3 PecnyOnukaceiHza Kalmbel OpTO
OMIMMINH MaMJICKETTHK OMJIMM Oepyy CTaHAapThIH OCKUTYY KOHYHIIOM.

— Kbeiprez Pecniyonukacsinga 2020-xblara yelinH OuiauM OEpyyHY eHYKTYPYYHYH
KOHIETIUSCHI.

1.3. Herusru TYIIYHYKTOP ’KaHA TePMHUHAEP

AJIBIH aja (IMarHOCTUKAJIBIK) 0aaji00 — 63YHYH QopMachl OoroHYa OallITamKbl
06aanoo OOy 3CENTETUHET, OKYYYYHYH KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH KajbIITaHyy ACHIIAJIUH
aHBIKTOO YYYH KbI3MAaT KbUIaT. AJIJIbIH ajla (JUarHOCTHKAJIBIK) 0aallo0 OKYY >KbUIBIHBIH
OalTaNbIIIBIHIA OTKOPYJIOT KaHa >KbUIIbIH asATbIHA OKYYUYJIap/IblH KYTYJIYY4Y HaThblibkara
KETHILYY HPOrPECCHH AaHBIKTOOTO MYMKYHAYK OepeT. AJAbIH ana (JUarHOCTHKAJIBIK)
0aaJIOOHYH >KBIMBIHTHITHI OAasTHAAI 5Ka3yy TYPYH/1e KaTTajbll, )KaJIbUIaHAT )KaHa OKyy4dyjap
Y4YH OKYy MWIJIETTEPUH >aHAa MYTaluMAep YYYH OKYTYy MMIJIETTEPUH KOKY KOy
apKbUIYy OKYTYY MPOIECCUH OPKYHOTYY kKaHa TY36TYYIepAy KUPTru3yy YUyH HETU3 KaTaphl
KbI3MaT KbLIAT.

Bbaanoo — Oyn okxyyuynap TapaOblHaH MaTepHalIbl ©3IIITYPYYCYHYH XKeKeue
©3rOUOIIYKTOPYH JKaHa WUTWIMKTYYIYTYH AaHBIKTOO, OIIOHAOW »3J€ OKyy4yJlapAblH
KYTYJIYY49Y HaTbliKajgapra >KeTUIYY YUYH CYHYIITap/Abl UIITEMN YbITYy. ©3yHYH (opmack
OOIOHYA a1 KUPUIIYY/Ie JAarbl 00JIyly MYMKYH (TeMaHbl ©TYYHYH OallblHIa), OLIOHO0M 3J1e
yaypaarsl  Aa (OKyTyy TpolecCHHJe). MyranuMm  KalbINTaHABIPYydy 0aalooHy
TUTAHIAITHIPYYTa ©3repTYYJIeply KUPTU3UIl, OKYTYYHY €3 YUypYyHJia TY30TYY YUYH, ajl SMU
OKyyuyJsap 00JicO — ajiap aTKapraH UIITHH CanaThIH KaKIIBIPTYy YUYH HaiiganaHar.

baa Oepyy 4eHnm — OKyy mpeaMeTTepu OOIOHYA OKYy4yyJapAblH OKYYy
UIIMEPAYYIYTYHYH JKBIUBIHTHIThIHA 0aa Oepyy, aHBIH HETU3UH/E OKYYUYJIapJblH KYHYMAYK,
apaiblK JKaHA S>KBIMBIHTHIKTOOYY aTTeCTAlUSIChl KYpry3yneT. JKammel Oumum Oepyydy
YIOMJap/IbIH Melaror KbI3MaTKepJIEpUHUH TEKIIepyYy — 0aa 6epyy HIIMEpAYYIYT'YH KOHIe
caJlyy MakcaThIH/Ia UIITEIUI YbITaT KaHa OKYYy4YyJIapJblH OKYYy/Jarbl >KeTHUIIKEHIUKTCPUHE
0aa OepyyHY >KaHa TEKIIEPYYHY YIOWITYpyyJda OWPAUKTYY OarbITThl HIIKE allblpyyra
OareITTaNaT.

KoMmneTeHTTYYJIYK — MHCAHABIH MHTErPANIBIK MYHO316MOCY, al OWIUMIN, OKYY
KaHa TYPMYIITYK TaKPbIMOACkIH, OUITUYTUTHH jkKaHa 06aanyylyKTapblH NaigalaHyy MEHEH
peanayy TypMylll KbeIpJaajifgapblH/a Maiijia 00JIroH Macelelepan kaHa Keureinepay deue
OWITYY KOHIOMIYYIYTYH aHBIKTANT.



KomnereHuus (JaTeiH cO3YHOH competentia) — Oy OniinM apakeTd, MHCAH IbIH aliTaH
OMITMMIH jKaHa KOHIYMYH IIPaKTHKaAA MaliJalaHyy, aublK SMECTHK MIAPTTapAa YeUUM KaObL1
aJIBII JKaHa ajJap/bl UIIKe alIbIPyy KOHIOMAYYIYTY.

KoMneTeHTTYYYKTY 0aajJ00HYH YeH-0146MA6PY — KOMIIETEHTTYYJIYKTY
0aaJOOHYH YEH-0TYOMIOPY OKYTYYHYH MakcaTTaphl (MUJIIETTEpH) *KaHAa OKYydyJapIblH
OKYyZJarsl JKETUIIKCHIWKTEPUHUH [CHIISIMHUH KOPCOTKYUYHYH OPTOCYHJAArbl BUIAHBIK
KeJyy ImapaMeTpH KaTapbl Kapaar.

KepcoeTkyuTep (MHIUKATOPJIOP) — Oy apakeT xaHa 0aiflkoo KYpry3yJIreH XypyM-
TypyM e Oalllka MaajbIMaTTap, ajap CTaHIApT MEHEH OalaHBILTYy OOJTroH K33 OHp
AIIEMEHTTEPANH KaThIIIYYCYH, a0aJIbIH jKaHa UIIKE allblpyy MapTTapblH KOPCOTOT.

MaaJabIMaTTBIK KOMMIETEHTTYYJYK — OpTaHUKaJblK j>KaHa OpraHUKaIbIK 3MeC
3aTTapJblH KypamblH, TY3YJIYIIYH, KACHETTEPUH KOJIJOHYYHYH, aTOM MOJIEKYJAIbIK OKYII-
YHUPOHYYHYH, XHUMHUSJBIK  DJIEMEHTTEPAWH  ME3THWIJIUK  CHCTEMAachlHBIH, aTOMJIYH
TY3YAYIIYHYH, SJIEKTPOJMTTHK TACCOLMAIIMS KaHa 3aTTapAbIH TY3Y Y TEOPUSCHIHBIH )KaHa
XUMUSIIBIK peaKIUsUIapAbiH JKYPYIIYHYH HETU3TH 3aKOH YEHEeMAYYJIYKTOPYHYH HETH3UH/IE
OMTMMIEPHH ©3[eIITYPYY MaKcaThlHAA MaajdbIMaT OyJNaKTaphlH MaigajaHyy MEHEH
JaWIIYy  THISHAKTApAbl — YbITapyy, ©3 WIIMEpAYYIYTYH HIIKE aIlblpyy JKaHa
TUTAHJAIITHIPYYTa Jasip/bIK.

Herusru KoMNeTeHTTYYJIYK — OKYYUYYHYH COIMAIIBIK TOXKPBHIHOAChIHA HETH3ICIIHIT
aHa OKyy IMpeIMETTepUHUH HETU3WHIE KY36re ambIpbliraH Ken (YHKIMUIYYTyKKa 33
OO0JITOH IPEIMETTEH KOrOpy TypraH KOOMIYK, MAaMJIEKETTUK, KECUIITHK 3aKa3/lapra bUIaibIK
aHBIKTAJITaH, YCHETYYIY OMIMM OepYYHYH HATBIKACHI.

«O3 anabIHYA YIOIITYPYY KaHa MaceJieJiepan Yevyy» KOMIeTeHTTYYIyry — 3aTTap/bl
TOPT Ma3MYHIyK OarbiT OOIOHYA JKaHA TOPT TEOPHUSUTBIK KOHICTIIMSHBIH HETH3UH/IE XUMUSITBIK
(bopMyanappl BaICHTTYYJIYKKe jKapallia jka3a alfyyra, aHblH KypaMblH, KaCHETTEPUH aHBIKTai
ayyra skaHa TypMYIITa KOJIOHY/IYIIYH €3 alJbIHYa TaaHbII OMITYYTe JaspbITbl.

Okyy MOTHBHM — TYpTKY Oonyy cebemn, apakeTTeHYYTre® MUKU ©3AYK KaajJoocy, aHbI
OPKYHAOTYYT® OMJIOHTOH KBI3BITYY.

IIpeaMeTTHK cTAaHAAPT — MaMIEKETTHK CTAaHAAPTTHIH O6IyTy OOMyI caHaIaT KaHa
aHbIH TaJjanTapblH, >XOOOJIOPYH MEKTEeNTHK OuianuM Oepyy OacKblYTapblHA BUIAHBIK
KOHKPETTEIITUPET aHa OCNTHJIereH MaKcaTKa >KeTHUIIYY YYYH OKyydyrnap 33 OONros
KOHKPETTYY IPEIMETTHK KOMITETEHIMSIIAP,IbI aHBIKTAMNT.

IIpeAMeTTHK KOMMIETEHTTYYJYKTOP — Oyl KOHKPETTYY HpPEIMETTHK TapMakKTa
KOHKPETTYY apakeTTH HaThIHKaIyy aTKapyy YUIYH JKaHa KyyIll aIuCTHK OMIMMIH, ap TYPAYY
OPEAMETTHK OWITMYTHKTH, KOHAYMIY, OW JKYTYPTYY BIKMAacChlH KaMTBhITaH ©3re4e
KOHIOMIYYIIYK.

CounajablK-KOMMYHUKAIUSJIBIK KOMIIETEHTTYYJIYK — Oenrminyy Oup Kapaibi
)KaTkaH Macenenep (M: OpraHMKajdblK A3MeC J>KaHa OpTraHWKaJIbIK 3aTTapAblH Kypambl,
TY3YJAYLIY, KaCHETTEPH, KOJJOHYIYIIy OOIOHYA aTOM MOJIEKYJAJIbIK OKYYHYH, XMMHUSIIBIK
AIIEMEHTTEPAUH ME3TWJAMK CHUCTEMAChIHBIH, AaTOMAYH Ty3YJyIly, O3JEKTPOJIUTTHK
JAMCCOLMAIINSA JKaHa 3aTTap/AbIH TY3YJIYII TEOPUACHIHBIH HETH3UHE OMIMaepre 33 00Iyycy)



00I0HYa ©3YHYH OIOH, KO3 KapallblH Oalika OKyydyJapIblH OMIOpPY, KbI3BITYyJapbl MEHEH
MaMHJIe TY3YYT® Jasp/bIK;

Couuanabik MOTHB/AEP — OKYTYYHYH Oalika CyObeKTTepH MEHEH OKYY4YJIapAblH ap
TYPAYY ©3 apa apakeTTeHYYJIOpY MEHEH OaiijlaHbIIIKaH Kaaoo.

TaaHpIm-0MJAYY4YyJYK MOTHBAep — Oyl OKyy HMIIMEpAYYJIYK MPOIECCH KaHa
Ma3MyHy MEHEH OaillaHbIIITa OOJITOH Kaaoo.

XUMUSJBIK OMJIMM OepYYHYH NpeIMeTTHK CTAHJAPThl — KOMIETEHTTYYJYK
HETU3/Ie XUMHUSUIBIK OMIUM OepYYHY KypyyHY, KOOMAYH COLMAIIBIK MacelelIeprH 4euyy
KaHa TpeaAMeT OOFOHYA JKBIMBIHTHIKKA KETUITYYHYH HETH3WH/E MEKTENTE OKYy4dyJap.IbIH
XUMHUS OOIOHYA OMJIMM aTyyHY KaMCBI3I009y JOKYMEHT.

HIsikTanaeipyy (MoTtuBanusi) — Oysl OKyy4yjiapAbl HaTBIIDKATyy TaaHBIN OWITYY
UIIMEPAYYIAYTYH® OuiauM OepyYHYH Ma3MyHYH aKTHBAYY ©3[6IITYPYYT® OWroTyy
Kapa)kaTTapbIHbIH, YCYIAApPBIHBIH, ()OPMAIAPBIHBIH KBIHBIH/IBICHI.

2 — BOJIYM. «XUMUS» IPEJMETHHAH KOHUEIIIUACHI

XuMus — 3aTTapAblH KypaMbIHBIH, TY3YJYLIYHYH ©3repYYCYH KOLITOI KYPYY4yY
KyOyIyImITapbl )aHa ajJapAblH €3TepYYCYH OKYTYYydy TaOUTHIN WM. XUMUSUIBIK 3aKOHI0P
KaHa TeopUslap ©3YHO KaKblH TAOUIbIM *aHA TEXHUKAIbIK WJINMICPAUH OHYTYIIYHO
OpUYHJYY TaaCUpUH TUHIH3eT. bup yOakbITTa 351€ XUMUSI KOOMAYH jKaHa ap Oup ajaM[IblH
KEPEKTOOCYH KaHAATTAHIBIPYy/Aa KOOMIYK KOHTeislepAy dedyy MEHEeH OaillaHBIITYYy.
XUMMSUIBIK OMJIMM alaMblH Kbl MaJaHUATBIHBIH OpUYYHAYY Oeayry Ooisiynm scenrtener
JKaHa [UBUWIN3ALUSHBIH TYPYKTYY OHYTYIIYHO OEITUyY CaibiM KOLIOT.
XuMus Kanmbl OpTO OMIMM Oepyy MEKTENTepIeru OKyy NMpEeAMETH KaTapbl — Oyi
MEKTeIl OKYYy4yJapbIHbIH KypPaKTBIK jKaHa MCUXO(U3HOIOTUAIIBIK ©3r0Y6IYKTOPYH, OKYTYY
OacKbIYTapblH, MaKCaTbhlH, MWJIJETTEPUH 3CKE ajlyy MEHEH KailpaJaH TY3YJIreH XuUMUs
WIMMHUHHUH TUJAKTUKAJIBIK YKBUBAJICHTH.
Kanmsl 6mnum 6epyy YIOMAapbIHla XUMUSHBI OKYTYY:
® OKYTyy HIpPOLECCHUHIE OKYyydyJapJblH MHCAHABIK JKaHa MalNbl MaJaHUSATTBIK
OHYT'YYCYH, aJIbIll >KaTKaH XUMHSUIBIK OMJIMM OepyYHYH OaanyynyryH Oaampjar-
TYLWIYHYYHY, HaTpUOTTYK JKaHa JKOONKEPUMWIMK CE3UMIAEPAM, COLUAJIBIK
MOOWJIAYYIYK, ap KaHAal TYpMYIITYK KbIpAaangapla  bUIAHBIKTAILIYY
KOHIOMAYYJIYTYH KaMTbilraH KOOMIYK MaaHHJerd OaallyyiayKk OarbIThIH
KaJIbIITaHJBIPYY kKaHa OHYKTYDYY;

® HErM3r" KaHa MPEAMETTHK KOMIETEHTTYYJIYKTOpaYy: Ouinumaep, OUIrHYTHKTED,
KOHIYMJIOp >KaHa YbIFapMaybLIbIK HIIMEPAYYJIYK TaXpbIiOAChlH, XUMHUS YUYH
©3TOUOJIOHTOH MaallbIMAaTThIH arbIMblHa OarbIT ajlyy JaHa aHbl TaJJ00
OWITMYTUTH, XUMHSUIBIK OWITUMIM €3 aliblH4a Talyy KeHAeMAYYJIYI'YH
KaJIBIITaHJBIPYY kKaHa ©HYKTYDYY;



® aIbIArbl KECUIITHK MIIMEPAYYIYTYHAO ’KaHa OKYTYYHYH KUMHMHKN OacKbIUTapbIHA

63 alJbIHYA YKaHA Y3TYJITYKCY3 OmimM Oepyy YUYH HETW3 TY3e TypraH CHCTEMAalyy
XUMUSUIBIK OWIMMIEPIN KaJIbIITaHABIPYYHY OOIKOIIONT.

XUMUAIBIK OuuM O6epyy MaTepUablK TyHHOHYH HETU3UH TY3YH TypraH 3aTTap/AblH

KaCHeTTEpH, TY3YIYLIY alapAblH aiJlaHyyCy KOHYHAOT'Y (akThUIBIK MaTepHaIapabl Oepyy

KaTapbl, OLIOHAOW 3JI€ HErM3rd XHMMUIBIK TYLIYHYKTOPAY, 3aKOHIOPAY, TEOPUsUIApIBI

CUCTEMallyy OKYIN-YHpOHYY NPOLECCUHAEC OKYTYYHYH ©3reUeJIOHI'®H bIKMATApbIHBIH

(0aifik00, XMMHSUIBIK S3KCHEPUMEHT, calaTThIK >KaHa CaHIBIK Maceyelep, MOJENee),

KOHJIYMIOp ’KaHa OM )KYT'YPTYY bIKMaJIapbIHbIH HETU3UH/IE OHYTYYCYH KaMChI3 KbUIAT.

2.1. «XuMus» NpeAMEeTHH OKYTYYHYH MaKCAaThl ;KaHA MUJIIETTepPH

1 - Tabauua.

Makcatbl

Musgerrepu

Oxyydynap >kajmbl XUMUSIIBIK
TEOPUSUTAP/IbIH JKaHa 3aKOH
YEeHEMYYJIYKTOPAYH HETU3UHIE TaOUST
’KaHa TEXHOTEeHAUK TyHHeae 3aTTapabl
’KaHa ajlap/bIH KalipajaH naijaa OonynyH
W3UJI/166 KaHa 0astHI00 KOHAYMAOPYH
KaJIBIITAaHIBIPYY apKbLTYy

KAIIOOHYH ap TYPAYY TapMaKTapbIHIA
XUMUSIIBIK TEXHOJIOTHSIIAP/IBI KaHA
IPOAYKTYJIAPbl CapaMKajIayy
(paumoHanayy), KOOTcCy3
naiinananyycyHna 6aa Oepe ajibliar.

KornutuBamk — okyyuysap xaHayy KaHa
KAHCBI3 CUCTEMAJIarbl )KOHOKOH 3aTTap/IbIH
TY3YJIYLIYH >KaHa ajlapJiblH ailllaHyy 3aKOH
YEHEMYYJIYKTOPYH TYLIYHYIIOT. 3apblil
00JTOH OENTHITYY KaCHETTErH 3aTTap Ibl
(Metamniap, miacTMaccaizap, MUHEPAIIbIK
KEp CEMUPTKUYTED, Aapbl 1apMeKTep X.0.)
ap KaHJal XUMHUSUIBIK aiJIaHyyJIap sl
MaiJAIaHBIN UIIKE alllbIPYyHY YUPOHYILOT.
3aTTapIbIH KACUETTEPUH JKaHA dJ1
yapOachlHa KOJJIOHYIYIIYH YHPOHYY MEHEH
anapael Tangamar. Kan 6up 3arrapsia anyy
TEXHOJIOTUSCHIHBIH KaHa Mai1aJaHbIIIbIH
aZamMJbIH JICH-COOJIYT'YHA YKaHa aijlaHa-
4yelipere 3bISIHAYY TaaCUPUH 3CKEPTYYTo
aHa Tobokenre 6aa OepHIIIeT.
KypyM-TypyMIyK — OKyy4yJiap
IIPAKTUKAJIBIK UIIMEPAYYIYKTO KapaThUIbILI
3aTTapblH kKaHa TEXHOJIOTHSUIapAbIH
MPOAYKTYJIAPbIH CapaMKaJAyy KaHa
KOOIICY3 NaliJalaHyyHy TYIIYHYIIOT. AJIraH
OUIMMIEPHH XUMHSUTBIK TPOLIECCTEPIU
KYPIy3YY/Ze aaaM/IbIH I€H-COOIYryHa KaHa
alJIaHa-4eMpere Tepc TaaCUpPUH
TUUTHU30€TeH 1el KOJIJOHYIIIAT.

BaanyyJiyk — okyydynap eHyryYyHYH
TYPYKTYY NPUHIUONH, KaIIOOHYH
KOOIICY31yK MYHO3YH, XUMUSJIBIK
TEXHOJIOTUsIap bl KOJJOHYYHYH TepC
HaTBIIKaapbIHa XKaHa ToOOKeN 6ap
sKeHaAuruHe 6aa Gepe anbiuar. JlyliHeHYH
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Maxkcatbl Musgerrepu

XUMHUSITBIK CYPOTTONYIITY )KOHYHIOTY
©3I6IITYPYJITOH OMIIMMIN Oarika TaOuThIid
MPEeIMETTEPAN OKYTI-YHPOHYY® TYIIYHYY
MEHEH KOJIOHYIIaT. XUMHSUIBIK JKaHa
HKOJIOTHSUTBIK Ca0aTTYYIIYKTY jKaHa
MaJaHUSATTHl OHYKTYPYIIOT.

2.2. IlpeaMeTTHH TY3YJYIIYHYH METOAO0JIOTUACHI

Cra"mapTTbl TY3YYA® OUPOUKTYY NEJarorukaiblK MPOIECCTH KaMCBI3Z00 Y4YH
KEPEeKTYY Ma3MyHIyK IPOIECCTUH CHUCTEMAaTyy-TY3YJYIITYK OarsiTel maiganansiiasl. Cu-
CTeMAJIYy-TY3YJAYIITYK MaMuJie OaillaHbIITap/ sl aHBIKTOOTO KaHa OWIMMINH Ma3MyHYH
cucTeMa KaTapbl Kapooro >kapiaMm OepeT. MbIHIa OapAbIK METOJHMKAIBIK KaTeropHsiap
OunmuM  OepyYydyayK, TapOust OepyydyslyK d>KaHa OHYKTYPYYYYJIYK (GYHKIHSIIAPBIHBIH
MO3UIUSCHIHAH Kapayasl. MasMyHAYK HIIMEPAYYJIYK MaMuJIe alKarslHaa OKYY jKaHa OKYy
IPOLIECCH OKYYyUy ’KaHa MyTaJIHM/IMH 63 apa apakeTTeHYYCY jkKaHa OupreemkeH OupIuKkTyy
WIIIN KaTapbl KapaJjar.

MekTenTHH XUMHS Kypcy, MEKTENl OKyydyJapblHbIH aH-Ce3UMHHIC «IYHHOHYH
XUMUSIIBIK  CYPOTTOIYLIYH» KaNBINTAHIABIPYY YUYYH KEPEKTYY XUMHSUIBIK OHIMMAMH
KOJIOMYH KaMTBHIUT. XUMUSUIIBIK OMITUM (PU3HKAIBIK OUIIMM MEHEH KaTap TaOUTbli OMITUMANH
OopOopyHIma JkaHa JAYHHO JKOHYHAO® KOMYYIYK (QYHIAMEHTAJABIK TYIIYHYKTOPIY
KOHKPETTYY Ma3MyH MEHEH TOJIYKTAaWT. AH/IaH ChIPTKAPhl, XUMUSIBIK OMITUMINH OCNTHITYY
KOJIOMY, KYH/IOJIYK TYPMYIII )KaHa WINMIIMH OapIbIK TApPMAarbIHbIH, 31 4apOaChIHBIH OIIOHI0M
9JIe XUMUS MEHEH TY3/I0H-TY3 OailflaHBIIIBI JKOK WIIMEPAYYJIYTY YUYH 3apbul. XUMUSIIBIK
Oounum Oepyy OKyyuyJapra agam3aTThIH SKOJIOTUSJIBIK, CHIPbETYK, YHEPIeTUKAIIBIK, a3bIK-
TYJYK, MEIUIIMHATIBIK KOUTOUIOPYH Y€UYYA® XMMHUSHBIH MaaHUCH JKOHYHIO OKyydylapiaa
aybIK, TaK TYIIYHYKTOPAY Maiiia KbUIyy YUYH Jarbl Kepex.

Xumus 6oronua [IpenMeTTHK cTaHaapTThl UIITEI YbITYYHYH JKaHa MIIKE alllbIPyyHYH
METOAOJOTHSUTBIK  HETM3M OONyn TpPEeIMETTHH (QYHIAMEHTAIIBIK ©36TYH, aJlapblH
Ma3MYyHIYK TUJIKEJIEPUH, OILIOH IO 3JIe MEKTEN OKYYUYJIapbIHbIH HEI'M3T Y jKaHa MPEAMETTHK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOp OpPTOCYH/JArbl MaMujelepIy >aHa OallaHpIITapIbl TYpry3yyHY
aHBIKTOOTO Ma3MYHIYK-UIIMEPAYYJIYK JKaHa CHUCTEMaJbIK-TY3YJAYIITYK MaMUJIEIepAnH
allKaJbIIbIH OarbIT ajraH KOHILEMUS 3CENTEINHET. YUy JKeple OKyydyJlapAblH HEIH3TU
KETUIIKECHAUKTEPH JKaHa IIBIKTAHIBIPYYTY OKYTYY YOHPOCYH TY3YY MINTEIIN KEPEK.

CrangapT Herusru >xaianbsl OuwnuMm Oepyy, HEru3ru OwimM Oepyy HporpaMMachiH
OKyyuyJap TapaOblHaH ©30IITYPYY KBIHBIHTBIKTAPbIHA TaANTap bl OCITUIEHT: MHCAHIBIK,
METanpeIMETTHK, TPEAMETTHK.

XUMUSHBIH 0a3aJbIK KYpCYH ©3/16IITYPYYHYH NPEAMETTHK KBbIUBIHTHITbIHA TaJanTap
TOMOHKYJIOPY YarbUILABIPHIIIBI KEPEK:



1. nyiiHeHyH 3aMaHOan WIMMHI CYpPOTTOIYUIYHI® XUMHUSHBIH OpAYy >KOHYHIO
TYIIYHYKTOPAYH KaJbINTaHBILIBL, IPAKTUKAJIBIK MaceleliepAd Yedyy Y4YH
aZaMJblH QYHKIMOHAIBIK cabaTTyyJIyT'yH aHa Kpyro3opay KaJlblITaHIbIPpYyyia
XUMHSHBIH POJTYH TYIIYHYY;

2. Heru3 Ooyydy XUMHSUIBIK TYLIYHYKTOp, TEOPHsUIAp, 3aKOHJIOpP >KaHA 3aKOH
YeHEMIYYJIYKTepre 33 Ooilyy; XUMHSUIBIK —TEpMUHIEpPAM, Oenrmiepau
(cMMBOJAOPAY) UILIEHUYTYY Naiiananyy;

3. xuMusAga nainansaHyydy WIMMHUE TaaHyyHYH HETHM3TM METOJI0pyHa 33 Ooiyy:
0aiikoo KYprysyy, 0asHI00, YEHOO, SKCIIEPUMEHT; OTKOPTOH TaxpbliiOanapabiH
KBIUBIHTBITBIH TYLIYHAYPYY, HMIITEN YBITYY >KaHa KOPYTYHIY 4YbIrapa ainyy
OMJTHYTUTH; TPAKTUKAIBIK MINTEPAM Yeuyyle TaaHbIl OWIyy bIKMaJapblH
KOJIJIOHYY KOHJOMIYYJIYTY;

4. XUMHSIBIK TE€HAEeMe jkaHa (opmynanap OOIOHYA 3CENTOONIOPAY KYPry3Yy *KaHa
CaHJBIK Oaa 6epyy OMITHYTUTHHUH KaJbITITaHbIIIIbL;

5. XUMUSAIBIK 3aTTapibl NaijalaHyyla TEXHUKAa KOOICY3AYTyHYH 3peXelepuH
naigagaHa Owiyy;

6. ap kaHgail OyrnakTap/JaH ajraH XUMUSJIBIK MaalbIMaTTapra jKeke 63YHYH Ke3
KapalbIHbIH KaJbIITAHBIIIBI.

2.3. [IpeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOP

XUMHSL KypCYH OKYII-YHPOHYYA® TOMOHKY IPEAMETTUK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPIY
KaJIBIITAHBIPYY CYHYILTANAT:

1. Taanbin OMJTYY “KaHA WIIMMHUI CYPOOJIOPAY KOE OMITYY.

2. XuMHAJBIK KyOyJIymITapabl MIIMMHUI TYIHYHAYPYY (Yeuyy).

3. WnuMmuii 1ainii1ee/iepay namaajaanyy.

OkyTyy nOpoueccHHIE TNPEeIMETTHK JKaHa  HETU3TH  KOMIIETEHTTYYJIYKTOp
(MaanpIMaTTBIK, COLMAIABIK-KOMMYHUKALMSUIBIK, «©3  allJblHYa YIOWITYpyYy JKaHa
MaceJelepAn 4euyy») TOMOHKY Kypajjap MEHEH KaJbIITaHAT: OKYTYYHYH aKTHBAYY KaHa
WHTEPAKTUBAYY  YCYJJApbl;  XUMHSUIBIK  JEMOHCTPALMSUIBIK  JKCHEPUMEHTTED  —
1a00paTOPHUSUIBIK KaHa MPAKTHKAIBIK cabakTap, XUMUSIIBIK Macesenep aHa KOHYTYYIIep.
Anap 3artap, MaTepuaniap jkKaHa IIPOLECCTEp MEHEH XUMUSUIBIK cabarTyy Mamuie
KBbUIYYCYH, ©3YHYH >KalloOCy YYYH Jarbl, OLIOHJOM dJ€ KOOICY3QyKTy >KaHa aMiaHa-
YOHPOHYH KaJUMKUACH, TAOUTHIN UIITOOCYH ©3YHO KAMTHINT.

[IpenMeTTUK KOMIIETEHTTYYIAYKTOPAY KaJbIITAHIBIPYYy cabakThlH ap TYPAYY
OacKbIYTapBIHAA KYPry3yaeT. OKyyuynaap MacCUBAYY Yryydy 3Mec, MyraluMIuH apaKeTHH
KalTapyydy KaTapbl TaaHbIN OWUJTYY MPOLECCUHUH aKTUBAYY KaThIIIyy4dycy OOJyIIar.

[IpeAMETTUK KOMMETEHTTYYJIYKTOPAY KAJIBIITAHIABIPYYAAa >KOTOPKY AEHIIIJIIETH,
yplrapMayblll YW TalllblpMaiapbl CyHYIITaldblHAT. MaceileH, CyHyIlTaaraH TEeMaHbIH



Oupeecy OoroHYa OWIAMPYYHY [Haspaoo, TUTHI K€ Oyn KyOymym e 3aKOHAYH
JEMOHCTPAIMSCHIH 1aspI00, SKCIIEPUMEHTTHK K€ YbITapMAadybLIBIK MacelleIepan YeuyYHY
u3nee. Ap Oup OKyydy €3YH OHYKTYPYYHYH YIIyd OacKblUblHIA ©3YHO MXETKHIUKTYY
TaNIIbIpMaHbl TAHIAAWT JKaHa aTKapa ajar. OTepae YIIysl TeMa OKyydyZa KbI3bITyyHY Maiia
KbLICA, aJ1 1Tapoo OMp Hede TalllIblpMaHbl aTkapca 00JIoT.

[IpenMeTTK KOMIETEHTTYYJIYKTOPAY KaJbIITaHIBIPYyla OKYY4yJapJblH OKYYZarsl
KETUIIKEHANKTEPUHUH JIEHIDJIMH 0aanoo eTe YOH MaaHWTe 33, all 003EKH >KaHa JKa3yy
dopmacbiHAa, €3 anAblHYa jKaHa TEKIIepYYy WM, 3a4eT, CEMHHApap, >KbUIABIK >KaHa
TEMaTHKAIIBIK 0aa100 TYPYHII® KYPIY3YJIOT.

2-TadauIa.

IIpeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAYH MYHO316MOCY

[MpeaxmerTHk

KOMIIETEHTTYYJIYKTOP
1. TaansIn OWITYY JKaHA WITAMHMA - WIMMUWA U3WIJCHI€H KbIpAaanaapabl aublll
CypooJIopay Ko€ Ouiyy KOpCOTOT;
- ©30KTYY TEPMUHAECPAN aHBIKTANT;
- TaOUTBIN WINMHHA U3WIII06JOPAYH HETH3TH
MYHO3716MOJI6pYH (bIKMaJIapbIH, YCYJIIAPbIH,
Kapa)kKaTTapblH) ayblll KOPCOTOT.
2. XUMUSAIBIK KyOyJIyIITapabl - TaOWUTHIN WIIMMHUI OMJIMMICPUH OEITHITYY
WIMMHI TYIIYHAYPYY (d4euyy). KbIpAaasiia KOJJOHOT;
- KyOynymrapapl WIMMHN HETU3IETH OassHI00CYH JKe
MaaHUCHUH auyyHY KYPI'y36T, e3repyyiepay
OO0JDKOJIIONT;
- WJTUMUH HeTU3IeT OasHI00HY, TYIIYHAYPYYHY
»aHa O0JDKOJIJIOOHY TaaHBINT.
3. Nnumuii nanungeenepay -UTUMUH (aKThUIAP/bIH, MaaTbIMATTAP IbIH
nanaganyy. MaaHUCHUH ada OWIIET;
-uuMUi (akThUIapra, MaajabIMaTTapra TasHbII 63
aJJIbIH4Ya KOPYTYHAYap/Ibl Yblrapar;
- KOOM/JIOT'Y TEXHOJIOTHSIJIAPAbIH XKaHa UIUMIUH
KETUIIKSHIUKTEPUH KOJJIOHYYHYH HATBIHKACBIH Oa-
aJIaMT.

OKyy4YyHYH KOMIIETEHTTYYJYKTOPYH 0asiH/100
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2.4. Herusru skaHa npeaMeTTHK KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAYH OaiyIaHbIIIbI

Herusru KOMIeTeHTTYYJIYKTOp — OyJl HIIMEPAYYIYKTYH OapibIK TapMaKTapblHIATbl
OWJITMYTUK >KaHa KOHIYMJepP, MHCAHJBIH 3H 3J€ ap TYpAYY Macenenepau aTkapa Ouiyy

KOHJIOMIYYIIYTY. OKYTYy OKYYy4yJapbiH
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KaJbIITaHJBIPYy OKYYy INPEIMETH, KJIACCTaH THIIIKAPKBI HILITEP,

XUMUSHBI MPOLIECCUH/IE HETU3TU
M3WII00YYIYK (3KalKbl J1arepiep/ie), A0I000pia00, WIMMHUN UIITEP apKbUTYY HILIKE aiar.

3-Tadauna.

Herusru skaHa npeIMeTTHK KOMIIETEHTTYYJYKTOPAYH OailjIaHbIIIbI

Herusru
KOMIIETeHT-
S —— Coumanapik- «O3 anpIHYa
MaanbIMaTThIK KOMMYHHUKAIMAJIBI | YIOLITYPYY KaHa
Ipexvertii KOMIETEHTTYYJYK K MaceJiejiepamn 4euyy
KOMITETEH T KOMIIETEHTTYYJIYK | KOMIETEHTTYYJIYry»
TYYJIYK
1. Taansm Omwtyy | ©36KTYY Nnumuii Taburerii umumuit
KaHa WINMUN TEPMUHICPIN W3WIJCHTeH W3WIIO6IOPIAYH
CypOoJIOpAy KO& AHBIKTAMT. KbIpIaaaaapabl HETU3TH
ounyy. a4kl KOPCOTOT. MYHO3710MOJIOpYH
(BIKMaNapbIH,
yCYJIaphIH,

KapakaTTapbIH) ayblIl
KOPCOTOT.

2. XUMUSIBIK

Wnmmuit Heruznen

TaOurelii LIMMUR

KyOGynymrapabiu

KyOynyIrapsl 0assHI00HY, OUIMMIIEpUH WIMMHI HETU3IET U
WIMMUN TYIIYHAYPYYHY oenrunyy 0assHI0OCYH XK€
TYLWIYHIYPYY ’KaHa OOJDKOJIIOOHY | KbIpAaanaa MAaaHHCHH a4yyHY
(ueuyy). TAaHBINT. KOJIZIOHOT KYPry3er,
e3repyyJiepay
OOJIKOJJIONT.
3. Nnumuit Nnumnii Koompuory Nnumnii
TAIIAIIAO6IIepTy ¢axTelIapra, TEXHOJIOTUSANApbIH | (paKThUIAPABIH,
Nanaganyy. MaajpIMaTTapra KaHa WIMMIUH MaajbIMaTTapbIH
TasHbIN ©3 AJJblHYA | KETHILKEHJUKTEPUH | MAaaHUCHUH aya OWJIeT
KOPYTYHIYJIApbl KOJIZIOHYYHYH Ha- KaHa
gpIrapar. TBIMKAChIH OaanaiT. | KOPYTyHIyJIap/sl

alTar.
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2.5. Ma3myHayk Tuikesep. OKyy MaTepuajgapblH Ma3MYHIYK THIIKeJIep /KaHA
KJIacctap 00r0HYa 06JIyIITYPYY

Ma3MyHAyK THIKeNIep MPEeAMETTUH OKYy MaTepuajblHbIH Ma3MYHYH 4YarbuUIIbIparT,
aHBIH HETU3TH SIAPOCYH TOMYKTANT. « XUMUS» MPEIMETUHUH Ma3MyHIYK TUIIKEIIEPH:
1. Taanpin OMYY yCyjaaapbl.
2. 3arrap.
3. XUMHSJIBIK peaKius.
4. 3aTTrapasbl ’kaHa XUMHSJIBIK peakIUsijIapAbl TYPMYIITA KOJ/IOHYY.

1-ma3mynayk Tuwike. Taanbin OMi1yy ycyJaaapsbl

XUMUSHBIH Ma3MYHYH jKaHa OKYTYYHYH BIKMaJapblH OPKYHAOTYYHYH Yy4ypIarsl
MakcaThl 00JIyTl OKYYy IPOLIECCUH/IE OKYY4YyJIapAblH TaaHbII OMITYY HIIMEPAYYJIYTYHO ©3reue
KoHYJI Oypyy acenrteinrHeT. MEKTeNTHH XUMHUSl KypCyHIa TaaHbI OWJIYYHYH >KEKe KaHa
KaJIIbl YCYJAAPBIH KOJJOHYY Tajlall KblIbIHAT. Byl yCynaapcsl3 XUMHUSHBI OKYTYY MYMKYH
IMeEC.

TaanbpIn OMITYYHYH JKaJmbl YCYJIAapbIHBIH ©3reUeyTy aHAa AUJAKTUKAJIBIK MpeIMeT
apajblK OallIaHbIII IPUHIMON UIIKE alIbIPbLIAT. DMIMPUKAIBIK AEHID3JIETH TaaHbII OMITYY
yCynuapblHa — 9KCIIEPUMEHT, 0ailiKoo >KYpry3yy, OasHI00, ©714966, TalIJ00 KHUpET. YIIynl
yeynaapasl KOJMAOHyyAa (axkTeUIapAbl KBIHHOO OOlOH4Ya (YHKIHS aTkapeuiaT, 0.a.
OWJIMMIEPIMH OUPUHYM CUCTEMATH3alMACHl KYpOT. TaaHbIm OWIYY YCYIJAApbIHBIH
TEOPHSUIBIK IEHIIINHE — CANBIITHIPYY (QaHAIOTHA), TONTOIITYPYY (CHHTE3), abCTpaKIus,
MOJIEIICIITUPYY KOJAOHYyNaT. byn ycynnap Taanbin OWJYy MPOIECCUHUH MPaKTUKAIBIK
(YHKUUSACHIH aTKapar.

2-Ma3sMyHAYK THJIKe.3aTTap

3arTap — XUMUSHBIH HETU3TH TYIIYHYTY. 3aTTap Ousau 6apablK )KakTaH Kypyar Typar:
anap abaja, TaMak-aIiTa, TOMypakTa, TYypMYIITYK TEXHUKAJIa, OCYMIYKTOP/IO *KaHa aJaMIbIH
OpraHM3MUHJE Ke3JleweT. 3aTThiH Oup OeJIyI'yH ajaMm >KapaThUIbIILTAH Aasp TYPYHAO
(KBIUKBUITEK, CYyy, O€JIOK, yrieBoia, He(Th, aiThiH) Oenruiyy Oup OenyryH TaOuTHIN
oupukMmenepan (acaibT, )KacaaMa KUOEK) MOAU(DUKAIIUAIOO0 MEHEH all YMU KapaThLIBIIITA
KOK 3aTTap/Ibl aJlaM 3y TONTOLUTYPYI ajaT. AlaM Y4YH 3H Kepek 3aTTap — Oyn gapbLiap.

byrynky xyHae 20 MIIH. OpraHUKaJbIK jKaHA KapbIM MIJITMOH OPTaHUKAIBIK dMEC
3arTap OeNnruiyy, ajJap/bl Nailananyy KOJJA0HMO acleKkTKe 33. AnapJblH ap OMPUHUH UYKU
TY3YJYIIYH OWJIYY MEHEH, YIIyJl Ma3MyHAYK TUJKelae OasHaanran OepuiireH KacueTTeru
3arTapiabl anca 6oJoT.

3-Ma3MyHIYK THIKe. XUMHUSUIBIK PeaKkuus
buzau xkypuan Typran ayiiHe AaiibiMa e3repyyae 0onyn Typar. MbeIHaaii e3repyyYHYH
Heru3ru ce0eOu XUMMSUIBIK peakuusiap MeHEH o3 apa Oanmanbeimtyy. JlyiiHeme ap Oup
CEKYH]IJ]a KOIITOI'OH peaKus KYypYIl TypaT, aHbIH 3C€OMHEH OMp 3aT SKMHYM 3aTKa aillaHart.
XuMUAarbl HETU3TU TYIIYHYK — OyJ1 XUMUSUIBIK peakuus. Kas 6up peakuusinapasl 6aiflkooro
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00J10T, MHECAJTBI: TEMUPAWH JaT OaChIIIbl, OTYHAAPBIH Kyiymry k.0. Omion sie ydakTa K33
Oup peakmusiap Ke3re KepyHOeWT, adyblk OaiikambaiiT, OMpOK amap Jarel Kypdam TypraH
OYWHOHYH KaCMETHH aHbIKTalIaT. AjaM Kypyan TypraH AYHHO/1e ©3YHYH OpAYH aHBIKTOO
Y9YH XUMHSUIBIK peKuusiapAsl  Oamkapa OwmiyyHy YHpeHyHy Kepek. An  ydyH
KApaTBUIBIIITE TEpeH TYIIYHYIN, XHMUSJIBIK pPEaKUMsJIapAblH JKypylly Oamr uidreH
3aKOHJIOPIY ©31I6IITYPYY KEPEK.

ABBIPKBI KE3/I€TH XUMUSHBIH MUJIJIETH 3aTTapIblH KaCUETTEPUHUH XUMUSIIBIK KaHa
OMOJIOTHSUIBIK CUCTEMaZa alapiblH TY3YJIYIIYHO KO3 KapaHIyyJIyryH OKYI-YHPeHYY,
OIIIOHYKTaH XUMUSIJIBIK PEAKIHSIIAPIBIH KapJaMbl apKbUTyy OCpHIITeH KacHeTTepU MEHEH
3aTTap/sl anyy )KOHYHI® OKYYy MaTepuaniap « XUMUSUIBIK PEakush» Ma3MyHAYK TUIKECHHE
KUPTU3WJITEH.

4-Ma3MyHIYK THIKe. 3aTTapAbl KaHA XUMHUAJIBIK PeaKIUusiiIapAbl TYPMYIITA
KOJIAOHYY

XuMus TpeAMETH KapaThUIBIIITArbl KO KyOymyITapblH, aJapiIblH KYPYY 3aKOH
YEHEMAYYJIYKTOPYH, XHUMHSUIBIK NPOLECCTEPANH MPAKTHKAIBIK KOJJOHYJIYIITAPBIHBIH
MaHBI3bIH TYUIYHYYCYH KaMChI3 KbLIaT, ailbla-uapba NpPOAYKTYJIapIblH, CHUHTETHUKAJIBIK
KapakaTTapAblH OHAYPYJIYILIYH, KEPIWINKTYY Nanjanyy KeHIEpAU KaupaJaH HINTETYYHY
KaMCBI3ANT, OIIOHJOM 3J€ MEIWLUHMHA 300BETCPUHAPUSHBIH KalpaJaH HIITETYY
OHAYPYLIYHYH HETM3HH TY30OT.

MpiHa omeHTUn, 0ya Ma3MyHAYK THIIKE KEJICUEKTErH Kalll MyyHJIap/bl 63 ajlblHua
YKAIIOOro JAsipIo0 YYYH KEPEKTYY OKyy MaTepHalIapblH KaMmTbIUT. bByn martepuannap,
OKyy4yJap/ibl ap TaparTaH eHYKTYPYY MEHEH, XMMUSUIBIK ca0aTTyyayryH KaHa MaJaHUSAThIH
TapOUsASIO0 MEHEH alapJblH MHCAHJABITBIH KalblITaHABIPHIIAT. Byl OGIOKTYH Ma3MyHyHAa
OLIOHJOM 3JI€ XMMHSUIBIK TEXHOJIOTHs, Kapa »aHa TYCTYY METaulyprusi, TaMak-aml >KaHa
MHUKPOOHOJOTHSIIBIK  OHAYPYII OOIOHYA, Japbl NpenapaTblHBIH OHAYPYLIY >KOHYHI,
KypyJyll MaTepHaliap WHAYCTPUACHI aHa aTOMIYK DJHEPreTUKAa Tyypalyy OKYYy
MaTepuanaapbl KHPrU3WITEH.

XuMusIbIK - OmmuM  6epyy KYHYMIYK TYpMyIITa XUMMSUIBIK — OMJIMMIEpAH
KOJZIOHYYCYHYH >KaJIbl MaJAaHUATHIH adaT. OKyy NIpPOLIECCHHAE WHCAaHIBIH OHYTYYCYH,
KOOMT'0, KapaThUIBIIIKA KaHa YbIrapMadybUIbIK UIIMEPAYYIYKKE OOJITOH KOONKEPUHIUKTYY
MaMuJIecH KajislTaHaT. OKyy4dysap/blH aH-CE3UMHUH/IE KOJOTUSIIBIK KOUTOUIepay Yeuyyae
XUMUSHBIH MAaaHNCH, allllaHa-46MPOJIOH KO3 KapaH/bl XKaIIl00 JECHIIIIN KOHYHIO TYLIIYHYK
KaJIBIIITAHAT.

Byn Ma3MyHIyK TUIIKEHUH OKYY MaTepHUAJIIapbIHBIH )KapAaMbl MEHEH OKYYyYYyJIap.IbIH
KYPYM-TYPYMY KaHa OM XKYTYpPTYY MAaJaHUATHl KaJbIITaHAT, ©3YHYH JIEH-COOJIYI'YHA Tyypa
MaMuJIe KblTyyra TapOusiiaHar.
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Oxkyy MaTepuaJibIH Ma3MYHIYK THJIKeJEpP KaHa KjaaccTap 0010H4Ya 06JyIITYPYY

4-Tadauna.

Ma3myHayk
THJIKeJIep

10-kaacce
OprasukajJbIK XUMUSA

11-kaacc
Kaanel xumus

1. XuMusiHbI
TaaHbIN OWJTYY
ycyJaaapbl

OpraHuKaJIbIK XUMUSIArsl
TaaHbIN OUIYY yCYJIaphl:
AKCIIEPUMEHT, 0alK00
KYPry3yy, 6aikoo
KYPry3yyHy 0asiH100, ©1466,
CaJIBIITHIPYY, TAJI00
KYPry3YyY, MOAEIICIITHPYY,
Teopus KaHa TUIIOTE3A.
Taxperitba xKypry3yy >kana
MOJIENACIITUPYY YUYH
*XKaOJBIKTap XKaHa acramnTap,
KYHYMIYK TypMYyILITa
najajnadpUIrag
1a00paTOPHSIIBIK KaOABIKTaP,
KYWYYYyY KaHa yyJyy 3aTTap
MEHEH KOOIICY3 MILITEH allyy.
XHUMHUSHBIH HETU3TU
Teopusuiapsl: A. M.
bytiepoBayH opraHukanibik
OUPHUKMENEPANH TY3YTYLI
TEOPUSCHI, XUMHSIIBIK
OaillaHbIILITAD TEOPUSICHI.
3aTTap/IbIH KaCUETTEPUHUH
aJlapJIbIH KypaMbIHa,
TY3YJIYLIYH® jKaHa XUMUSIIBIK
OailyTaHbILIBIHBIH (MOHIYK
YKaHa KOBAJICHTTHK)
KapaTbUIbIIIBIHA, XUMUSIIBIK
PEaKUUSHBIH bUIIAMIBITHI
’KaHa XMMHUSJIBIK TEHACIITHK
a0asbIHBIH ap KaHJail
(hakTOpIOpI0H KO3
KapaHbLIbITHI.

XUMMSUIIBIK peakuusiaapblH
TEHJEMEJIEpPH 'KaHa 3aTTapAblH
XUMMSUIBIK (DOpMYyJIanapbIHbIH
HETU3UHJIETU 3CENTooep.
MaaHnityy OpraHuKaJIbIK
OMpHUKMeNepan TaaHyy JKaHa
OpraHuKaJbIK OMpUKMENEpIUH
camnaTTbIK KypaMbIH aHBIKTOO
O0IOHYA XUMUSIIBIK
HKCIEPUMEHTTEP.

XUMHUAIarbl TAAHBIN OUITYY
yCYJAaphl: 3KCIEPUMEHT,
0aifkoo XKYpTry3yy, Oaiikoo
KYPry3YyHY OasiHI00, ©7146ee,
CaANBIITHIPYY, TATA00 KYPry3YY,
MOJIENACIITUPYY, TEOPHS JKaHA
TUIoTe3a.

DKCHEePUMEHT KYPry3yy ’kKaHa
MOJIENACIITAPYY YIYH
»aOIpIKTap JKaHa acrarrap,
KYHYMJYK TYpMYyIITa
nalaaja’HbplIran
1a00paTOPHSIIBIK KaOIBIKTAp,
KYWYY4Y JKaHa yyjyy 3aTrap
MEHEH KOOIICY3 UIITEH allyy.
XVMUSHBIH HETU3TH 3aKOHIOPY
»kaHa teopusinapsl: . W.
MenneneeBIUH ME3TUIINK
3aKkoHy, A.M. BytiepoBayn
OpTraHUKaJIbIK OUPUKMENEPIUH
TY3YJIyLI TEOPHUSACHI.
3aTTapAbiH KACUETTEPUHUH
aNapJbIH KypambIHa,
TY3YJIYIIYHO >KaHa XUMHUSUIBIK
OaiiJIaHBIIBIHBIH (MOH/YK,
KOBAJICHTTHK ’KaHa CYyTEKTHK,
METAJUIABIK) dKapaThUIBIIIBIHA,
XUMUSUTBIK PEaKIUSTHBIH
BUIJIAM/IBITBIHBIH JKaHa
XUMHUSUIBIK TEHICIITUK
a0aJIbIHBIH ap KaHaan
(bakTOpIOpI0H KO3
KapaHAbUIbITHL.

OpraHuKkanbIK )kaHa OpraHuKa-
JIBIK 3MeC OUpHUKMeNepau Taa-
HBIT oMYy (MaeHTUUKAIns-
7100) OOrOHYA IKCIIEPUMEHTAI-
JIBIK MaceleepIu Yblrapyy.
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MasmyHayk 10-xnacc 11-kaacce

THJIKeJIep OprasukajblK XUMHA Kannsl xumus

2. 3arrap Opranukanelk Oupukmenepau | Jucnepcryy cucremanap: renjiep
OpraHMKaJIbIK IMeC JKaHa 30JI10p, KOJUIOUJED
OupHKMeNep MEHEH KOHYHJI® TYIIYHYK.
CaJIBILITHIPYY. OpraHuKaJbIK xKaHa
TaOwurelii, xacanma jkaHa CHH- | OPTaHUKAaJIBIK YMEC 3aTTapAbIH
TETHKAJIbIK OPraHUKaJIbIK Ou- | kiaccudukanuscsl. Ty3nap.
pUKMeEIIEp. Kommnekeryy oupukmenep.

Opranukanelk OupukmenepauH | Meramigap xaHa Kyimaniap.
knaccudukamnusacel. Kemyprek | Metami amectep.

ckeneru. Panukannap. @yHk- | OpraHuKajbIK )KaHa
LUOHAJIJIBIK TOITOP. OpraHMKaJIbIK 3MEC KHCIOTaIap.
I"'oMosorusiibIk Katap, roMo- OpraHuKaJbIK xKaHa

nornpop. U3omepus. Kemyprek- | opraHuKalbIk 3MeC HETU3Ep.
TUH BaJEHTTUK a0aibl. AMoTepayy opraHuKaibIK
VYrneBogopoaaop: ankasaap, YKaHa OPTaHUKAJIBIK SMEC

UKJIOATKaHAap, aTKeHAep, TU- | OMpuKMeep.
eHJIep, ATKUH I JKaHa apeH-
aep.

YrneBogopoIopAyH TaOUTbIi
OynakTapbl: He()Th *KaHa >Kapa-
TBUTBIII Ta3bl, aTapAbIH KO0~
HYJTYIIY.

KprukpinrekTyy Oupukmenep:
cnupTTep, peHomaop,
anpJeruanep, kapooH
KHCIIOTaNlaphl, TaTaal
aduprep, yrieBoanop.
A30TTYyy OupHUKMenep:
aMUH/Iep, aMUHOKHUCIIOTaNap,
OeJIoKTOp.

['erepouuxnnyy Gupuxmernep.
[Tupupun. Iuppour.
[TupumMuanH KaHa TyPUHIUK
Heruzzaep. Hykneun

KHCJIOTaJIaphl.

3. XuMHSIBIK OpraHukanblk XUMUsIAArel Xu- | OpraHuKaiblK )KaHa OpraHuKa-

peakuusi. MUSIJIBIK PEAKIMSUIApABIH KIIAC- | JIBIK IMEC XUMHUAIArbl XMMUSIIBIK
CU(PUKALMICHI. peaxkusuIapAbIH KJIacCU(pUKaIH-
OpraHuKajblk OMpPUKMENIEPAH | SICbl. AJTIOTPONUSICHI, U30MEPH-
HETrM3IH KJIACCTAPBIHBIH aJIbl- | SICBI KaHa MOJIUMEPIIEIIYYCY.
HBILIBI )KAHA Kbl XMMHUSAIIBIK | XUMUSUIBIK peaKLUUHbIH bUIIaM-
KaCHETTEpH. JBITBI.

XHUMUAIBIK pEaKIUsIIapAbIH Kan-
paziaH ©3yYHYH OallTankbl KaJbl-
ObIHA KeJyYCY. XUMUSUIBIK
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MasmyHayk
THJIKeJIep

10-kaacc
OpranukaJjblK XUuMHUA

11-knacce
Kaanel xumusa

Ttegnemtuk. Jle-IllarenbeHnH
MPUHITAOH.

MertanngapibiH KOPPO3USICHI.
DNEKTPOIu3.

OprasukanblK xKaHa
OpraHHUKaJIbIK 3Mec OMpUKMeIep-
JIUH KJ1aCCTaphIHBIH OPTO-
CYHJarbl FTeHeTUKaJIbIK Oaiina-
HBIIII.

4. 3arrap kaHa
XUMUSJIBIK
peakuusiJiapAbIH
TYpMylITa
KOJIIOHYJTy Iy

Maanunyy opraHuKasibIK
3aTTap/bIH KaHa
Marepuaiaap/IbiH
KOJIIOHYJYIIIY: METaH, 3TUJICH,
alleTUJICH, OCH30II, 3TAHOII,
YKCYC KMCJIOTAChl, Mauiap,
CaMbIH, TJII0OK03a, caxaposa,
KpaxMal, KJIeTJyaTka,
OeIIoKTOP.

Koropky Monekynanyy
oupukmenep. [lonumepiep.
bynanap.

XuMmus )kaHa eHaypyur. YoroH
»KaHa 00JIOT eHAYPYIILY.
Kbipreizcrangarsl XUMHUSIIBIK
OHIYPYIL.

bronorusiblk akTUBYY 3aTTap:
®epmentrep. Butamunnep.
I'opmonnop. HapsLiap.
XUMHUS )KaHaA dIKOJIOTHS.
Xumus abuT-9apOana,
KYHYMJIYK %aIiooo,
MEJUIIMHAJA.

2.6. IIpeamet apajbik OailIaHBIIITAP. OTMO TEMATHKAJBIK THJIKeEJIEP.

[IpenmeTTep apanbik OalIaHbBII APKBUTYY KapaThUIBIIITH OUPAUKTYY TYIIYHYY YUYH

XUMUSAHBIH Oa3acbiHia (u3nuka, MatemaTuka, Owojorus, reorpadus, dKOJOTHs OOHHYA

owmmaepan OWUPUKTHpPYYTe, 0.a. Kypyam TypraH AYWHOHYH OyTYH TaOWTBIA WINMHMA

CYPOTYH KaJBIITaHABIPYyra MYMKYHUYJIYK O€perT.

5-tadJuna.

XUMMSHBIH o CaJIMAKTBIH OMPANKTEPUHUH OPTOCYHIATbl MAMUJICIICIITHTH;
MaTeMaTHka, ° KOJIOMYH OMPIUKTEPUHUH OPTOCYHIArbl MaMHJICIICILITUTH;
FCOMCTpHUA ~ MCHCH | o K39 OMp CaHJIbIK OUPAUKTED;
OaiiaHbIIIbl o OHJIYK 06 TYeKTep KaHa Japakaiap MCHEH apakeTTep;
. MaTeMaTUKaIBIK (hopMytanap ’KaHa TeHIEMeIep;
o TEOMETPHUSUIIBIK (UTypaap.
XUMHAHBIH  (QU3MKA | Macelenepan 4blrapyy/ja naijanaHbiuiyydy (GU3HKaibK TY-
MEHEH OalIaHBIIIBl | pYKTYYJIyKTap;
o (U3MKaTBIK-XUMUSITBIK YOHTYKTapAbIH OPTOCYHAArbl Oaiia-
HBIIITAP;
o ap KaHgai (U3MKaJIbIK YOHIYKTapbIHBIH OUPAUKTEPU OPTO-

CyHJIarbl OalIaHbIII

(Mucanbl: Macca, KoJeM, 0achIM, TEMIIEPaTypaHbIH OUPIUKTEPH )
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XUMUSHBIH OHOJIO- | o XUMHUAJIBIK  pCaKIuAIap (3aTTapIH>IH AIMalryycCcy, KOM-

Ius MEHEH O0aiiNa- | mIeKCTYY XMMUSIIBIK aillanyyiap (CHIPTKbI YOMPOHYH 63r0pYyCYyHO

HBIIIIBI TaaCHpJICHYY KOHIAOMIYYIYTY X.0).
o OMOJIOTHSUITBIK KapastHAap Ke XUMUSIIBIK MeXaHnumaep (¢o-
TOCHHTE3, JIeM allyy, OMoKaTams)

XUMUSHBIH Teorpa- | e KapaThUIBIII Ta3bIHBIH, HEPTH, TAlll KOMYPAYH, aHTPAIIUTTUH

(Gus MeHeH Oaiina- | HErusru KEHAEPU.

HBbIIIBI

XHMHS MEHEH TeKTell NpeAMeTTepAnH OPTOCYHAArbI PeIMeTTep apajbIK

OailsIaHBIIITAP
6 -Ta0Jauna
10-kaace
Mare-
matuka | buoso- | I'eorpa-
XuMusi npeAMeTHHUH 06JIYyMIOPY KaHA TeMaJaapbl
reomer- rust (us
pust
Opb6uranmap- MouiexyJiaJIapAbIH reOMeTPHUSChI
JIBIH TUOpUA- Sp’> — alKaHAapAbIH THOPHIIEHIYYCY -
jemyycy *ana | terpa>ap 109928
MoJIeKyIajiap-
JIbIH T€OMETPHU- " 109%28" .
SICBL. i&?
Sp? — alKaHAapAbIH THOPHIIEHIYYCY -
Kanmak ya 6ypuryk 120°
+

Sp — aJKaHAApAbIH THOPUAIEIIYYCY -
Ty3 chI3BIKTYY 180°

17



10-kaacc

Mare-
matuka | buoso- | I'eorpa-
XuMuA nNpeAMEeTHHUH 06J1YMI0PY KaHA TeMalaphl
reoMer- rus dus
pus
Yrnesopopon- . YrneBoaopoaiopayH Ta-
JOpAYyH Ta- oursiii OymakTapsbl. JKapaThubiin
OureIii Oynak- ra3pl OTYH KaTapsl. JKapaTbUiblil ra-
TapBbl. 3bIHBIH OTYHJIyH Oallika TYpJepYHeH +
Hedrran apTHIKYBLIBIKTAphI. JKapaTbuibii ra-
Kaipa 3bIHBIH KypaMbl.
ALITCTYY. o Hed1p, anbIH Kypambl KaHa
OHOp-XkKaiija Kalpa UIITETYY.
o HedTuau kyprak aiinoo me-
HeH (pakuusutapra 6enyy, TepMUKa-
JIBIK JKaHA KaTaJIUTUKAJIBbIK KDEKUHT.
Hedtunun npoaykrynapsl. benzun
’KaHa OKTaH CaHbl )KOHYH]1O
TylmryHyk. Tam kemyp. Tam
KOMYpAY KOKCTOO.
Cnuptrep. o MeTtaHon MeHEeH 3TaHOIAYH GH-
3UOJIOTHSUIBIK TAACUPH.
o Yexryy Oup aTOMIyy CIUPT- +
TEpJH ajapblH KACUETTCPUHUH HETU3-
MHJIE KOJJIOHYY. AJIKOIOJIM3M, aHBIH
HATBIKACHI )KaHA AJIJIbIH AJIYY.
Kem aromayy o ['nuuepuH xaHa STUIEHTIIN- +
CIIUPTTED. KOJIAY KOJITOHYY.
Taraan apup- | e Taraan a3¢upnepaus rugpo- +
aep. Mannap. | nu3u. XKapaTbuisiiurarsl Tataain dGup-
JIep ’KaHa aJIap/iblH MaaHUCH.
o Maiinap taTaan 3up KaTapsbl.
MaiinapasiH KiIacCu(pUKAIHSICH.
o Xumus xaHa Tamak-aul. Maiu- +
JapJbIH KAJIOPHUSIIYYJIyTYy.
o MaiinapabplH XUMHSUIBIK KACHET-
TEPH: TUAPOIN3 (CAMBIHIAHTYY) KaHa
CYIOK Maiap/ipl THIPUPIIOS.
o JKapatsLisluTars! Maiap.
MaiinapplH OMOJIOTHUSJIBIK MAaaHUCH.
Yrnesoanop, ° YrieBonopayH OHOIOTHSITBIK
ajapJbIH Ky- MaaHuCH. AJlapblH aaMIblH +
paMbl KaHa KaAII0OCYHa ’KaHa KOOMJIOTY Ma-
KJaccu(UKAIM- | aHUCH.
SCBI o XuMuA KaHa TaMak-aml. YTIuie-

BOJJIOPJIYH KaJIOPHSUTYYIIYTY.
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10-kaacc

Mare-
matuka | buoso- | I'eorpa-
XuMuA nNpeAMEeTHHUH 06J1YMI0PY KaHA TeMalaphl
reoMer- rus dus
pus

MoHocaxapua- | e I'mroxo03aHBIH XUMHUSIJIBIK KACH-
nep. ['ekco3a- | erTepu: MIIIOKOH KHCIIOTAChIHA YEHHH +
nap. I'moko3a | KeIYKBUIIAHYYCY, COPOUTKE KaTbIOBIHA
*KaHa Qpyk- KeIyYCY, auyy (CYT KbIYKbLI, CHUPTTUK
To3a. llonuca- | ;xana mait auyycy).
Xapuazep. o XKapatbuisimTars! GpyKkTo3a

’KaHa aHbIH OMOJIOTUAIIBIK poiy. Juca-

xapugaep. Caxaposa, 1akTo3a, Majb-

TO3a, AJIap/IbIH  TY3YJIYLITOPY KaHa

OMOJIOTHSTIBIK POITY.
Ilonucaxapun- | e Kpaxmai, nemnronosa. I'nroko- +
nep. Kpaxmail. | 3anbiH moaurcaxapujike jkaHa Kaiipa

apTKa eTYYCy.

o Kpaxmaira canarTeik peakuusi.

o JKapatsLisluTars! nojaucaxa-

pUAZep jKaHa anapblH OMOJIOTUSIIBIK

poury.
AMHMHOKHUCIIO- | ® [Tonmmnentuaaep xaHa NenTUL-
Tanap. UK OaiiaHbIII.
benokrop — o Bbenoxrop 6uononumep kara-
ouomnonmmep- pBIHIA. AJTapabpiH OMOTOTUSUTBIK (PYHK- +
Jep. AnapablH | HUsACHL BETOKTOpAyH MaaHHUCH.
OMONOTUSANIBIK | @ Xumus )xaHa TaMak-aul. benox-
MaaHucu. be- | ropayn kanopusnyynyry.
JOKTOPAYH Ma-
aHUCH.
Hykneun kuc- ° Knerkana nykneoruanepacH
J0Tasapsl. HYKJIEMH KUCJIOTAJIAPBIH TONTOLUTYPYY

(cunTE31100). +

. Hyxneotunnepan KypyyHyH
YKaJIITBI TUTAHBI.

o JIHK >xana PHKubIH (yHKIH-
SICBIH JKaHa TY3YJAYIIYH CAbIIITHIPYY.
J HykneunH KucnoTagapblHbIH TY-
KyM KYy4yJIyK MaajbIMaTTap bl
Oepyyaery jkaHa CaKTOOJIOTY pOITy.

. ['enauk WHXXEHEpUs KaHa OHO-
TEXHOJIOTHUS )KOHYH/I® TYIIYHYK.
o OcyMayKTep *KaHa >KaHblOap-

JapJIbIH TPAHCTEHIUK (popMatapsl.
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11-kaacc

7 -Tadanua

11-kaacc

XuMusA npeAMeTHHUH 06JYMI6PY KaHAa TeMaaapbl

buoJjo-
rus

I'eorpa-

Gus

AToOM — Taraan
Oenykue.

. AToM — TaTaan GenyKye.
ATOMIYH TY3YAYILI MOJAEIAEPH.

o Snpo xaHa MEKTPOHAYK OyITyT.
DIIEKTPOHI0p, IPOTOHIOP JKaHA
HEUTPOHIOP.

. Mukpomup xKaHa MaKpOMHP.
ONEKTPOHYH IyaJIU3MHU.

. DNEKTPOHAYK OYyIyT jkaHa opOu-
TaJb.

o KBant canmapsl. Opourtanmap-
nbiH dopmacsl (s, p, d, f). DHepreruka-
JBIK JICHTIRJIIC JKaHa JICHIIITuerep.
ATOMIOpAYH dIEKTPOHAYK OYITyTTaphl-
HBIH TY3YJIYITY.

Nonnyk Oaiina-
HBII.

. Nonnyk 6ainansim. Katnon
*aHa aHUOHJ0p. MOHyK KpHCTaIbIK
TOPYOJIOP.

KoBanenrruk
OaliytaHbIIII.

. MouekynabIk xKaHa aTOMIYK
KPUCTAJJIABIK TOPUYOJIOP.

. Kpucramiipik TOpUOHYH yIIyJ
TUOMHJIETH 3aTTap/blH KACUETTEPH.

MeTanaabIk
OaliytaHbIIII.

. MeraminapasiH aTOMYHYH
TY3YAYLIYHAOTY ©3reuenyKTep.

° MeTtamiaplk OaiIaHbIIll KaHa
METaJU1IapAbIH KPUCTAJUIIBIK TOPYOCY.
3arTapAblH KacueTTepu (MeTamiaap
YKaHa Kyilmasap)

CyyTtekTuk 6aii-
JIAHBIII.

o Moutekynanap opTOCyHIarbl
YKaHa MOJIEKYJIaJIApAbIH MUMHETHU CYY-
TEKTUK OalijaHbII.

o buononmMepiiepauH Ty3YIyLIYH
YIOIITYPYY YUYH CYyTE€KTUK OailaHbl-
LITHIH MaaHKUCH XkaHa Maija 6onyy me-
XaHU3MU. XHUMHMSUIBIK OailyiaHbIIITap-
JIbIH >KapaTbUIbIILIBIHBIH OYTYHAYTY.

Jucniepcryy
cucTemanap.

. JucniepcTyy cucremaiap
XKOHYHIIe TYIIYHYK. Jlucrepcryy ¢daza
»KaHa IMCIePCTYY Yeipe.

XUMHUSAJIIBIK pe-
aKIUsIIapIbIH
BUIIAMBITHI.

. depMeHTTED, allapAbl OPraHuKa-
JIBIK AMEC KaTaJlu3aToOPJIOp, UHTUOUTOP-
JIOp ’KaHa KaTaJIU3AUK yyJap MEHEH ca-
JBIITHIPYY.
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11-kaacc

XuMusi NpeAMEeTHHUH 061YMI6PY KaHA TeMaJiapbl

BuoJo-
rus

I'eorpa-

o Peakuusira kupyyuy 3aTTapIbiH
YCTYPTOH OailllaHbIIbI.

Kanrananyyuy
peakuusuiap.
XUMHUSIIBIK
TCHACIITUK

. Kanrananyydy >xaHa kanTanaH-
0004y XUMHUSIIBIK peakuusiiap. XuMu-
AJIBIK TEHJCUITUK )KOHYHO TYIIYHYK.
XVMUSAIIBIK TEHACIUTUKTUH KBIAMBUITY-
yIyry (IMHaMHUKaIyyayry). TeHaemTuk
KOHCTaHTAChl. XUMHSUIBIK TCHICIITHK-
TUH aJMalllyyCyHa TaacHup 3TyYy4y ¢dak-
TOPJIOP: KOHIEHTpAIHs, 0aChIM, TEMIIe-
parypa.

Jle—lllaTenbeHUH MPUHITHOMN.

Metannnapabl
aTyyHYH
YKaJIbl KO-
nopy

o JKaparbuislTarsl MeTaJLIIAAP.
Mertannyprusi: nupo-, rupo- kaHa
AEKTPOMETAJLTYPTrUsl.

o MertamngapaplH OMpUKMesnepu-
HUH 3pUTMEJIEPUHUH JKaHa OalKbIMaia-
PBIHBIH 3JIEKTPOJIM3H, aHBIH ITPAaKTHUKa-
JIBIK MAAHUCH.

depmeHTTED.

. depmeHTTED

. depmeHTTEp OCIOKTYK JKapaThl-
JBIITBIHBIH OMOJIOTHUSAIIBIK KaTaau3aTop-
JIOpY KaTaphl.

o DepMEHTTEPANH NIITOO
©3rO4YOIYKTOpY.

. Tupyy opranusmaeru xana 311
yapOachIHIarbl Kall00 THPUUHIIUTUH-
Jeru GepMEeHTTEPANH POIIy.

Buramunnep.

o Buramunzep )xoHYHI® TYIIYHYK.
AnapIeiH K1accuPUKAIUSICH )KaHa Oel-
THJICHUIIIH.

° Buramunaepau nangananyyHyH
yeru. Butamunaepre OaiiaHbIITYyy OY-
3yJyyJiap: aBUTAMUHO3, TUTIOBUTAMU-
HO3, TUTIEPBUTAMUHO3.

. ABHUTaMUHO3ly TPOPUITAKTHKA-
J100.

J C BUTaMUHU CyyJa 3pyYydy BUTa-
MUHJIEPANH OKYJIy KaTapbl )kaHa A BU-
TaMHUHM MailiapJa 3pyy4y BUTaMUHIEP-
JIMH OKYJY KaTaphl.

TI'opmonzop.

. ['opmMoH0pyH ©3YHYO
OKYJIIIOpY.
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11-kaacc

XuMusi NpeAMEeTHHUH 061YMI6PY KaHA TeMaJiapbl

3HUKa

BuoJo-
rus

I'eorpa-

o WNHucynuH MeHeH ajipeHaInH rop-
MOHJIOPJIYH OKYJAOPY KaTaphl.

J Kant nnabetnnuH npoduiakTu-
Kachl.

apsbinap.

. Hapsinapasia T00y. Cynbdamug
(ctpenitorun). AcnupuH. AHTHOMOTHK-
Tep JKaHa AUCOAKTEPUO3IOP.

. KonnonyyHyH KOONCy3 BIKMa-
napsl, napsl popmanapsl. Jlapel-nap-
MEKTEpAH KOJJAOHYyTa OaillaHbIIIKaH
KOUrennep.

XuMus )KaHa
albuT-yapba

o Xumus j)kaHa abuT-4apOachl,
aHBIH 0arbITTapbl; ©CYMIYKTOP jKaHa
TOMypaK (3k€ KBIPTHIII), TOIypaK
cunupyyuy komiuiekcrep (TCK); xep
CEMUPTKHUYTEP >KaHA aJap/IbIH KJIacCU-
buKaIusICHI.

. TonmypakTbIH XUMHUSIIBIK KypaMBl.

JKep y4yH kam kepyy.
o ATrpoxumusl )KaHa HKOJIOTHSIIBIK

Keiireinep. KeIpThIIITHIH acbUIAYY-
JYTy, KEP CEMUPTKUAUTED,
6CYMIYKTOpAY KOProouy Kapaxarrap,
TonypakThiH pH (KbIUKBUIAYYIIYK) XKaHa
aHbI PETYISIUAIIOO.

. Alinana-yeiipesiery cyy »aHa
AJIEMEHTTEPAUH LUPKYIISILUICHL.

. ATpOXUMHUSUIBIK XKaHa 3KOJIOTH-
SUTBIK KOUTONIIep.

. OcyMIyKTeply XMMUSJIBIK Kapa-
JKaTTap MEHEH KOpProo, 6CYMIYKTOpAY
KOProoA0 NEeCTULMAIEPAU KOIJIOHYY
YKaHa MaiJlaJaHyyHYH Te€pC KeCeneT-
TEpH, MaJl 4apOaUbLIBITBIH XHUMHSI-
JAIITHIPYY.

XUMUA KaHa
JKOJIOTUA

. I'unpocdepanbl, KbIPTHILITHI, aT-
Moc(epaHbl XUMUSIIBIK OyJTranyynap-
JIaH CaKTOO.

AnaMabig
KYHYMIYK
KAIIOOCYHIAarbl
XAMUS

° KocMmeTnka kaHa JKE€Ke TUTHEHa-
JIBIK Kapa)xaTTap.

° XHUMUS j)KaHa TaMak-all.

° ABBIK-TYJIYK ’KaHa TUTUEHAJIBIK
Oyromaap/ibIH TaKeTTepuHe Oenru
KOIY, aJIapJibl OKYyTa KOHIOMIYYJIYTY.
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11-kyacc
XuMHA npeAMEeTHHHUH 06J1YMI6PY KaHa TeMalapbl ®u- | buoso- | I'eorpa-
3UKAa | TUs Gus
° Typak-xal 5KOJOTUSACHI.

Xumus 00I0HYA 3CEeNTOO MaceelepAd YbITapyy XUMHUSIIBIK
KOMIIETETEHTTYYJAYKTY KAKIIBIPTYYHYH BIKMAChI KaTaphbl

A3BIPKBI yuypJarsl ICUXOJOTUSAJIBIK, IEAATOTMKAJIBIK TaJlanTapbl OOFOHYA XUMUSIIBIK
OunMMIepan ©31eIUTYPYY MPOLECCUHAE ap TYpAYY THUITErHM MacelelepAHd YbIrapyyHy
naijjajianyyra MaaHWIyy poJib OOJYHOT. DcenTee jkaHa HKCIEPUMEHTTHK Macelenepau
YpIrapyy OKYYy4yJapAblH YbIFapMaybLIbIK ©3 QJIABIHYAIYYJIYT'yH OHYKTYPOT, OKYY
MpPEeIMETUH TEPEHUPIIK ©3A6IITYPYLIYHO TYPTKY O0NO0T. Ap TYpAYY THNTETH >KaHa TaTaal
JNEHIDDJIIErM  Macelelepad  4Yblrapyy  apkbUlyy XUMHsS — IOPEAMETH  HAThIDKAILyy
©31OIUTYPYJYLLY MYMKYH. Macenenepan 4sirapyy, TEKIIEPYY KaHa ©3YH O3y TEKIIepyY
OMPUHYMICH, OKYyUyJIapblH 63 aJlJblHYa UIITee KOHAYMYH OHYKTYPOT; KOMIETETTYYJIYK
JapakacblH >KaHa ajapbl MpaKTHKaJa MaialaHyyCyH aHBIKTOOTO >Kapjaam OepeT kaHa
©3YHYH KaTaJIAPbIHBIH YCTYHOH MIITOI® MYMKYHUYJYK anaT. DKMHUYUJEH, IPEIMET apaliblK
’KaHa OLIOHJION 3¢ XMMUS WIMMHHHH TYPMYII MEHEH OaillaHbIIIbIH WIIKE allbIpyyHYH
MBIKTBI BIKMACBhI.

23



XuMHA MeHEeH TeKTell NpeAMeTTepIMH OPTOCYHAArbl PeIMeTTep apaJibIK 0aiIaHbIII

8 - Tadauna

Xumus npeaAMeTHHUH
06JIYM10PY KaHA TeMaJIapbl

®opmyaanap, OUpIUKTEP, YOHIYKTAP.
Du3uKaJbIK YOHIAYKTAP.

Pdusuka

MaTteMaTukKa

Oueedy OUPIUKTEPANH 63 apa
OailJTaHBIIITBL.

»

»

v > m — Vrasa - Q( PpeaKIUAHBIH dQheKTHCH)
Moib — I — 1 — KJx
Kvoms  kr M

Macenenepau uslrapyynaa
naiiianaHbplUIraH Macca JKaHa
KeJIoM OUPIUKTEPUHUH
OpTOCYHJArbl MaMWJIEEIITHK.

Macca OUpPAMKTEPUHUH OPTOCYHIATHI MAMMJIETEIITHK
1 TonHa (1) = 1000 krorpamMm (Kr)

1 neatHep (1) = 100 kunorpamm (Kr)

1 xunorpamm (kr) = 1000 rpamm (T)

1 rpamm (1) = 1000 Mmumurpamm (mr)

KesieM OMPANMKTEPUHUH OPTOCYHAATr bl MAMMJIEIEIITHK
1xy6.meTp(m®) =1000 ky6. nemumerp=1000 000 xy6.cm (cm?)
1 ky6. nenumerp (am) =1000 xy6. cM (M)

1 matp (m)=1 xy6. netmmetp (M)

1 rekromutp (ri1) = 100 nutp (1)

K93 6up cannapik yHrynap.

Komyiama Bbearumiee /lapaxa
Mera
Kuno
Heun
Cantu
Mwum
Muxpo
Hano
[Tuko

10°
10°
10!
102
107
10
107
1 0-12

= A
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Xumus npegMeTHHUH dopmyiaaap, OUPAUKTEP, YOHIYKTAP. ®duszuka | MaremaTtuka
06JIYM16PY KaHA TeMaJaapbl Du3nKaJIbIK YOHIYKTAP.
Ap Typayy hu3MKaNIbIK YOHTYK- Macca K6JIeM + +
TapAbIH OUPAUKTEPUHUH OPTO- lkr = 10°r It =10°kr
cynjarsl 6aiinansimrap (Mucanst: | 1r = 10°kr lkr=103T
MacCCaHbIH, KONOMIYH, 6ackiMabiH, | 1v® =10 pv=11 = 106 cm>=10° mur;
TEMIIEpaTypaHbIH OUPIUKTEPH). Lav? =1 = 10°m*=10% eM?=10° mu;
lem®=Im = 103 am*=1031=10"° M>;
XUMHSITBIK peaKIUSIHBIH bUIIaM- | Bant —['oddTyH spexecn +
IBITHI. t8 9 At
Up= U 'Y 10 = Up" Y10
K[H,0]=Ky aHupa, +
Kw=[H*] [OH"]= 10714
Kw= 10714, e —1gKw= pKyw= 14
Macenenepau yeuyyne naiinanad- | e Ab6comoTTyk Hox Temneparypacel 273°C +
raf GUHKAIBIK TYPYKTYYIYKTap | e Hopwmannyy atmocdepa 760 mm. pT. cT. ke 101 325 I1a
. ABorapo TypykTyynyry 6,02-102 monp! +
o VHuBepcanayy razaapasH Typykryyayry 8,31k -momns - K-
xe 0,082m-arm - Moy ‘rpan!
o dapaneii Typykryyayry 9,65 -10* Kin-mons™! +
o H.m1. uaeanayy razgap/biH CTaHAAPTTYY MOJAYK KeJIeMy Hjaea-
neik xkenemy (0°C, larm) 22,4+ 103 m* monp™!
K35 61p KOHCTaHTaIapAbIH Ma- Na= 6,02 - 10% monp™! +
aHUJIEPH. Na= 22,4 om® - Mmons™! (H.y.);
u=1,66 - 10*1r=1,66 - 10 kr;
R=8,314 Ix - K - monp™;
p(H20)cyiox = 1 r/em?
Macca (m) m=mo-N; m=V - p; m=n-M; +

14 N
m=M'—; m=M- —
Vm Ny
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Xumus npegMeTHHUH dopmyiaaap, OUPAUKTEP, YOHIYKTAP. ®duszuka | MaremaTtuka
06JIYM16PY KaHA TeMaJaapbl Du3nKaJIbIK YOHIYKTAP.
v N
3aTThIH caHsbl (n) n=1% n=-—— n=--; +
m A
Kenewm (V) V= %; =0 Vm;, V=V - %; +
v=v. M. y=p. K
=Vn- —; V=n- 2
P
CrpyKTypasblk OUPIMKTHH CaHbl | N=-=; N=n- Na; N=Na- %; N= Naj- VL +
mo m
Mornekyna e aTOMJIyH Maccachl | my= %; mo= Nﬂ; my= M - u; me= Ar - u +
A
(mo)
v,
Monayk macca (M). M= M= Vi - p; M=moNa; M=mo - -2; +
N
M=mo - -%;
N 3
CanplIThIpMaTyy MOJIEKYJAIbIK | M= %; M=2 - Dyz; Mi=29 * Daga +
macca
(M)
M(1) _ M1 M M
Canbiursipmanyy Teirbi3abik (D) | p=2, p=20 XD p M. p o M +
P2 M(2) — M(2) 2 29
Dputmenern (w) ke Oalka apa- | w= %; mp=m; + m(H20); w= #‘EHO); +
JalIMaJiarbl 3aTThIH MACCabIK ms my ’ 2
W: _; prm—
YJIyIy. Vp M
ThIre3abIK (D) =M . =" +
A p =~ (rasnap yuyu); p= o (CyroK 3puTMmeInep YUYH)
m <]
3arrarkl 2JIEMEHTTHH MacCajbIK W= %; Myy=1 - Moy, W= "'TMM; n= ”;MB +
YHYIHY B B aJ1
(W).
v,
l"azgap yuyH kememayk yayur (¢). | o= V_f; o= :_f; Mev= Mi-@1 + Ma-@2; O1+ Qo= 1; +
cM CM
__ M+, | 0= Wi-Ma+@,
My-@1 + Mp-3’ M;-wy
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3 - BOJIYM. BWJIUM BEPYYHYH HATBINKAJIAPBI 2KAHA BAAJIOO

3.1. Okyyuyaapabl OKYTYyJaH KYTYJdYY4Y HaTbliizkajaap (0acKkplarap skaHa
KJ1acctap 000HYA)

OkyTyyaaH KyTyJyy4y HaTbliKanapiblH TOMOHKY/16M KOJMPOBKACHI Maii1aiaHart:
-OMPMHYHU CaH — OKYTYY KJIACCHI;
-IKMHYHY CAH — Ma3MYHAYK THJIKECHUH HOMEPH;
-Y4YH4Y CAH — NPeJIMETTHK KOMIIETEHTTYYJYKTYH HOMEPH;
-TOPTYHYY CAH — KYTYJYY4Y HATBIMKAHBIH CAHBI.

Mucansr: 10.1.1.1.

«10» — OHyHUYy KJacc;

«1» — Ma3MyHAYK TUITKE: « XUMUSHBI TAaHBIT OWITYY YCYIIaph»;

«1» — mpeaMeTTUK KOMIETEHTTYYJIYK: «TaaHbm OWyy 'kaHa WIMMHKA CYpOOJIOPIY
KOE OMITyY»;

«1» — kyTynyyuy Hatbliika: «OpraHuUKalblK XUMHUSAATHl 3aTTap/iblH KaCUETTEPUH
KaHa XUMUSIIBIK KyOyTylITapbIHBIH

U3WI06 OACKBIYTAPBIH aHBIKTAN ajIaTy.
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9 - Tadauna

Ma3MyHayK THIIKeJIep

Ma3MyHIYK TWIKE KaAHA KOMIETEHTTYYJYKKO bUIAlbIK OWJIMM O0epyydy HAThIHKAJIAP

KoMneTeHTTYyYayK

10-k1acc. OpraHukanablK XUuMHUsl

11-kaacc. Kaanel XuMus

1. XuMusgHbI TaaHbIO

1. Taansm Onyy >kaHa

10.1.1.1. OpranukanblK XUMHUSAATbI

11.1.1.1. 3arrapablH KaCUETTEPHUH KaHa

OmITyY ycyaaapsl WIMMHIA CYypOoOJIOply | 3aTTapblH KACUETTEPUH JKaHa XUMUSUIBIK KYyOyIyIITapbIH U3UII06
ko€ Ounyy. XUMUSUIIBIK KyOyyIITapAblH U3UIII060 OacKbIYTapbIH AHBIKTAH aJ1aT.
OacKbpIUTAPHIH AHBIKTAM aJIaT.
2. XUMUSIIBIK 10.1.2.1. U3unpnee yuyH Kepek OOJITOH 11.1.2.129kcniepuMeHT Kypryse aiat
KyOyJymtap/isl npoLeaypaiap/sl UIIKe albipa anat YKaHa aHbIH KbIMBIHTHITBIH XUMUSHBIH
WINMHANA TYIIYHAYPYY | MaaabIMaTTapAblH ACETTOOCYH TY30 TUJIUH/IE )KaHa OKYTYYHYH THJIMHJIE 2Ka3a
(ueuyy). ajar. ajar.
3. Nnumuii 10.1.3.1. MaansimatTapasl Tanaam, 6aa- | 11.1.3.1. Maaneimarrapasl Tanjar, daa-
JAITWII00IIOpaY Jiail ajar. JIail ajar.
naijajiasyy. 10.1.3.2. Opranukanbik OMpUKMEIepan 11.1.3.2. OpranukaibIk ’)KaHa OpraHuKa-
TaaHbITl OMITyyre Kapata (MaeHTu(uKa- JIBIK AMEC OMpHUKMeIIepau TaaHbIN OIyYTe
LUSTIO0T0) SKCIEPUMEHTAIBIK Macesie- | KapaTa (MIeHTU(UKAIUIIO00) IKCIIepH-
JIEepaU Yeye ajar. MEHTAJIJIBIK MaceJeIepIn Yeye ajaar.
2. 3arrap 1 10.2.1.1. Opranukansik oupukmenepaus | 11.2.1.1. AToMmayH Ty3yayuryH MYHe31eii

Taansin Omyy *aHa
WIMMHUHN CYpOOJIOpAY
KO OMyy.

HCTU3T'H KIIACCTAPbIH MYHG?.IIGﬁ aJjart.

ajart.

11.2.1.2. DneMeHTTUH aTOMyHYH
TY3YJIYLIYH aHbIH ME3TWJIANK Tabaunaaa
JKalraiikan opAy MEHEH OalJIaHbI-
IIThIPA aJar.

11.2.1.3. 3arrapablH KaCUETTEPUH
aTOMJIyH JIEKTPOHIYK TY3YYIIYy JKaHa
XUMHSIIBIK OailIaHBIIITBIH MYHO3YHS Tasi-
HYY MEHEH TYLIYHYP® aJjar.
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Ma3MyHayK THIIKe/Iep

Ma3MyHAYK THJIKE KaHA KOMIETEHTTYY/JIYKKO bLIalbIK OWJINM 0epyy4y HaThbliizkajaap

KoMneTeHTTYyYayK

10-k1acc. OpraHukanablK XUuMHUsl

11-kaacc. Kaanel XuMus

2

XUMUSIIBIK KyOyIty-
TapAbl WIIMMAN

TYIIYHAYPYY (4€4yy).

10.2.2.1. OpraHukaibiK 3aTTapIbIH KaCH-
STTepPHH, aJIap/IbIH KypaMbIH aHa
TY3YJIYIIYH OaHIaHBIIITHIPA ajar.

11.2.2.1. OpranukaibIk )aHa OpraHuKa-
JBIK AMEC 3aTTap/IbIH HErM3IU KilaccTapbl-
HbIH OMPUKMEJIEPUHUH KYPaMbIH jKaHa
TY3YJIYLIYH TYIUYHAYPO aJaT.

11.2.2.2. MeTaminap MEHEH METall SMe-
CTEpJAVH KaCUCTTEPUH TAJIANT.

11.2.2.3. Jlat 6acyy (koppo3us) *aHa Ka-
JBIOBIHA KEITYY IPOIIECCHH MYHO3/10ii
aJjart.

11.2.2.4. DnexTponu3 KyOymylIyH jKaHa
aHbIH TEXHUKAJArbl, OHAYPYIITOTY PO-
ayHa 0aa Oeper.

3. Unumunii
JaIIAeeIepay
nangananyy.

10.2.3.1. Opranukanbik 3aTTapbIH U30-
MEpJIEPUHUH MOJIEKYTAJIAPBIHBIH MOJIE-
JICPUH TY3YY MEHEH, OPTaHUKAJIbIK 3aT-
TapJbIH KON TYPAYYJYT'YH TYIIYHIYPO
ajar.

11.2.3.1. ATomMayH Ty3yayIly KeHYH]1®
OmIMMIepIU KOJIJOHYY MEHEH MeTasll-
JapJIbIH XUMUSIIBIK KACUETTEPUH TaJI-
JAAuT.

3. XUMUSIIBIK
peakmus

1 Taanbin oMYy *aHa
WINMHIA CypOOJIOpaY
ko€ Omyy.

10.3.1.1. Opra"nukaibik XuMusia He-
TU3TH XUMUSIIBIK PeaKIusiiap bl
MYHO3/161 ajar.

11.3.1.1. OpranukaJbIk >kaHa OpraHuKa-
JIBIK MEC 3aTTap/blH HETM3TH KacHeTTe-
pUH TYIIYHAYPO aJiar.

11.3.1.2. XUMUSIIBIK TEHAECILITUKTAH KbI-
Jyy OarbIThIH 00JIKOJI/I0M ajar.

2

XUMUSIBIK KyOyI1y-
ITap bl WIMMHUI

10.3.2.1. Opranukanslk XUMHs KypCyH/ia
XMMUSIIBIK PeaKusuIapabl TYIIYHAYPO
ajar.

11.3.2.1. Opranukainsik xaHa
OPTraHUKAJIBIK SMEC 3aTTapAbIH HETU3TH
KaCHETTepUHHH 03 apa OaliIaHbIIIBIH
KOpPCOTo ajar.

3. NUnumuii 10.3.3.1. Xumusuibik aitnanyymnapasd ap | 11.3.3.1. Xumusiieik ¢popmyna sxaHa
JaNI1ee1epry KaHJai maprra )Xypyy peaxkusuIapibH TeHAeMenepu 00HYa
naijajiaHyy. MYMKYHYYJIYKTOPYH AHBIKTal ajar 3CENTOeNIOPAY KYPry3e ajar.
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Ma3MyHayK THIIKe/Iep

Ma3MyHAYK THJIKE KaHA KOMIETEHTTYY/JIYKKO bLIalbIK OWJINM 0epyy4y HaThbliizkajaap

KoMneTeHTTYyYayK

10-k1acc. OpraHukanablK XUuMHUsl 11-kaacc. ZKaanel xumusi

’KaHa ajapJibIH HaThliKanapeiHa 6aa
Oepe aJjar.

10.3.3.2. Xumusibik GpopMyra sxaHa
peakuusIapIbiH TeHIEeMeIepru OOrHYA
ACENTOOIOPIY KYPry3e ajar.

4. 3arrap xaHa

1.Taanbin OuiIyy skaHa

10.4.1.1. ’)Kanp! MatepuangapabiH 11.4.1.1. DHeprusHsl anyy *aHa >KaHbl

XUMMUSIIBIK WIMMHIA CYypOOJIOpY | OHAYPYYA® XUMUSIIBIK pEeaKLUsIIapIbl MaTepUasgapAblH OHAYPYLIYHIO
peakuusIapaAbiH KOE OMITyY. TYLIYHAYP® aJIaT. XUMUSUIIBIK peaKLUsIapAblH POITYH
TypMYyILTa OastHaaM anar.
KOJIJIOHYJyIY
2. Xumusuiblk KyOoyny- | 10.4.2.1. Kynymayk Typmyiira 3arrap- 11.4.2.1. KyHymayk TypMmy1ita 3arrap-
HITapAbl WIMMHH IIbIH ’KaHa XUMHUSJIBIK PEAKIUSAIAPbIH JIbIH ’KaHa XUMUSJIBIK PEaKUSIIApAbIH
TYIWYHAYPYY (Yedyy). | KOJJOHYIYUIYH TAJJAMT. KOJIJIOHYJIYIIYH CAJIBIIITBIPAT.
3. Nnumuit 10.4.3.1. Ap xannait Oynakrapaax 11.4.3.1.Alinana-yeiipeHy M3MJI1eHT,
PN 1% 8191 (150 (51001 A QJIBIHIAH XMMMSUIBIK MAajabIMaTTapAbIH | aJIbIHI'AH MaaJbIMATTapAbl XMMHUSIHBIH KO3
naigajaHyy. aHBIKTHIIBIHA CBIHYBLI 0aa Oepe ajar. KapalblHaa 0aaJjiai aJjar.
Kepcorkyurep (MuaukaropJiop) 10-kaacc.
9- Tabauua.
. KbL1ABIH asirbIHA YelUH KeTHIIHIE TYPpraH
Ma3myHAyK THIIKe Kommnerenrryynyk Kyrynyy4yy HaThbliKagIap

HaTbIﬁ)Ka.]'lap KaHa KOPCOTKYYTOP:

1. X¥MUsHBI TaaHBII
ounyy ycymamapsl

1. Taanpin 6mtyy kaHa
WIMMHUHI CYpPOOJIOpAY
ko€ Omyy.

10.1.1.1. Opranukanbik Hamuttioicaza siceme anam, s2epoe okyyuy:
XUMMUAAArsl 3aTTapAbIH ° V3WIA0OHYH MaKcaThiH (popMyJIMpPOBKA-
KaCHUETTEPHH JKaHa XUMUSIBIK JIaii ajica;

KyOymmyIuTap/bIH H3HI1/100 ° MPaKTUKAIBIK UIITepIu (MaaHUIYy Opra-
OacKbIYTAaphIH AHBIKTAM aJjiar. HUKaJIBIK 3aTTap/Abl TaaHyy OOIOHYA CammaTThIK
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

peakuusiap) xKaHa 3KCIIEpUMEHTAJAbIK Maceie-
JIepAM aTKapyy/la MaaJlbIMaTThIK OyJlaKTap bl
TaHJaM aJjica;

o W3UJIZI06 aKTUBIYYIYKTOPYHYH bIpaaTTyy-
JyTYH aHBIKTAH aJjica;

o THEIIeNYY pudopiaopay/kadmy-
yJIapabl/Kypaniap/sl TaHAail ajica;

J MaaJlbIMaTTap bl 3CEnTee (HopMachH
(Tabnunanap, rpagukrep, TUIMENEpP, CYPOTTOP,
Kasyysap) TaHaal ajca.

2. XUMUSIIBIK
KyOysyluTap/isl
WINMHHA TYIIYHIYPYY
(ueuyy).

10.1.2.1. M3unnee yuyH Kepek
O0JITOH TpoLeAypaIapIbl UIIKE
apIpa anaT/ MaaJbIMaTTapAbIH
ICENTOOCYH TY36 aJIAaT.

Hamuuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

. THEILeTYY MaalbIMaTTap/Abl Taba anca
’KaHa Tajaai ajaca;
° KOOIICY3/yK IPEKEIECPUH CAKTOO MEHEH

THUEIIETYY MaTepua ke/ KepeKTYy Kadayynap/sl
naiiiajganHbln, MIaHJAITHIPBUITaH TaKPHIHOaHbBI
AKYPryse ajca;

J 0alikoo XKYpry3yH ’kaHa/>)ke o146l HIle-
HUM/JIYY MaaJbIMaTTap/bl aja ajca;

o TEKIIEpYY4y TaKpbliiOamap bl
TUTAaHJAIITHIPHII )KaHa AKYPry3e ajica;

J 0aifkoo XYpry3ce, e14ece, THELIENYY TakK
MaaJIbIMaTTap bl KATTOO YUYYH MaalbIMaTThIK-
KOMMYHUKALUSJIBIK KapakaTTapsl (MUCAIIBL:
Oenrunyy Oup yOaKbIT HUMH/IE ©3TOPM6e YOHTYK-
TapAbIH MAaaHUJICPUH JCENToo) Naiaaianca;

J ©3YHYH KOOIICY3yT'yH KaMChI3 KbLIYY
Y4YH THEHISNYY YapajiapJbl cakTai aJjca.

31




KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad

Ma3MyHAYK THIIKe KomnereHnTTYyYayK Kyryayyuy HaTbliizkaaap HATHIKAIAD KAHA KOPCOTKYTTap:
3. Unumnit 10.1.3.1. MaansimMattapasl Tan- | Hametiiowcaza soceme anam, 32epoe oKyyuy:
JTAIWIIeeJIepay namn, 6aajaai ajar. e Juarpammasiap, Tabauuanap ’kaHa rpaguk-
naijananyy. Tepau NMaiijjalanyy MEHEH MaajibIMaTTap/bl Tall-

Jlail ajica >kaHa ThITHAK 4YbIrapa ajica;

e 0aifkoo KaHa YeHee yOarslHaa KYTYYCY3
aJIbIHT'aH HaThIIbKaapabl Kapan ajap/bl
TYLIYHAYPO aJica;

e 3aTTapAbl Kalpa UINTETYYHY [aliajJaHyy Me-
HEH OaiJIaHBIIIKAH TYPMYUI-THPUYHIINKTETU
’KaHa OHAYPYIUTOr'Y aJlaMJIbIH UII-
MEPAYYJIYTYHYH aijlaHa-4eMpe YUYH HaThbIKa-
JapblH TAJAai ajica »xaHa 0aaJjiai ajca.

10.1.3.2. Opranukanbik OupuKMe-
JIepI¥ TaaHBIl OMITYYTe Kaparta
(MaeHTUGUKAIUATIOOTO0) SKCIIEPH-
MEHTAJABIK MaceleJepan yeqe
aJjar.

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o OpraHMKaJbIK 3aTTap/bIH CaNaTThIK pPeaK-
LUsIIapbIH OUJICe JKaHa TEHIEMEeNIepUH Ka3a
ajica;

o ap TYpAYY 3arTapibl TaaHyy OOIOHYA JKC-
MEePUMEHTAIIBIK MacelleJIep/Id YbIrapa aJjca;
o YEeH-0JITYOMIOPTe (KpUTepuiiiepre)

BUIAMBIK ©3YHYH UIIMEPIYYIYTYHYH
JKBIMBIHTBITHIH Oaajiai ajica;

. ©3YHYH HIIMEpAYYJIYTYH Tannai anca (pe-
baexcus).
2. 3arrap 1. Taanwmm Omnyy xana | 10.2.1.1. Opranukansik Oupukme- | Hamuliidicaza siceme anam, s2epoe oKyyuy:
WIAMHKA CYPOOJIOPITY JIEPJIMH HETU3TH KIIACCTAPBIH . OpTraHUKaJIBIK OUPUKMEIEPIUH

KO OMyy.

MYHO3/10i1 ajiarT.

TY3YJYLIYHYH HETM3TH %KO0O0JIOpY KOHYH/]Ie M-
KUPHYH aiiTa aJjica;

o U30Mep, TOMOJIOT, ()YHKIIMOHAJIBIK TOTI,
paguKall TYIIYHYKTOPYH ailbIpMaJiai ajica;
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

o OKYII-YMPOHYJITOH 3aTTap/Ibl KTPUBUAJI-
TIBIKY KaHa 371 apajibik HOMEHKIIaTypa OOr0HYa
aiiTa ajuca, aJlapAbl OKYTyy TUJINHJIE XKaHA XUMU-
SUTBIK THJIIE OKYH aJica;

o KaHBIKKaH jKaHa KaHBIKIIaraH OaillaHbI-
mTapabl ailbIpMasiai ajica;
o KaHBIKKaH jKaHa KaHbIKIaraH OailyiaHbl-

LITap/bIH Naiiaa 601yy MEXaHU3MIEPH )KOHYHIO
aifTa ajnca, G-curma *aHa n-ii OaiTaHBIIITaPhI-
HBIH Naiia O0IyIIyH cXemMa TYpYH/Ie KepcoTe
ajica;

o 3aTTapbIH YIIYJ KJIaCCKa THEIIEIYY
DKECHJIUTVH AHBIKTAH aJica.

2

XUMUSIIBIK KyOyITy-
TapAbl WIIMMAN

TYIIYHAYPYY (4€4yy).

10.2.2.1. Opra"nukanibik 3aTTap-
JIbIH KaCUETTEPHH, ajap/IbIH Kypa-
MBIH jKaHa TY3YJIYUIYH OailjIaHbI-
IITHIPa ajar.

Hampwitidicaza sceme anam, 32epoe oKyyuy:

. TOMOJIOTIOP/IYH JKaHa N30MepJIepIHH
(bopMyIacelH TY3YY MEHEH OpraHHKaJbIK 3aTTap-
JBIH XUMUSUTBIK ()OPMYIIAChIH 7Ka3a ajica;

. 3aTTapIbIH XUMUSUIBIK KACHETTEPHH ajap-
JIBIH KYPaMBIHBIH jKaHa TY3YJIYIIYHYH HETH3HH/IC
O0JDKOII00 KYPry3e ajca;

J YTIJIEBOIOPOIOPIYH MOJIEKYIIAIBIK jKaHa
CTPYKTYPAJIbIK MOJICIICPUH, alapblH (yHKIIHO-
HAJIJIBIK TYYHIYJIAPbIH CYYTEK aTOMYHYH THOPUI-
JCIIKeH OpOUTANJAPbIH ICKE alTyy MEHEH TY30
ajca;

. anapabl OpraHUKAaJIbIK OUPUKMEICPHHIH
KJIaCCTAPbIHBIH jKaHa allapblH MEXaHU3M/IEpU
OPTOCYHJIAThI 63 apa OalJIaHBIIIBIH OEeKeM/IeTeH,
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

XUMHSUIBIK ©3repYYIepay KOpPCOTYY YUYH KOJI-
JOHO aJIca;

o YTJIEBOJOPOAIOPAYH >KaHa anap/iblH TyyH-
IyJIapbIHBIH (PU3UKAIBIK KACUETTEPUH OKYII-
YHPOHYY MaKcaTbhIH/a IVIAHAAIITHIPCA,
TaKPbI0a KYPIry3ce *KaHa KbIUbIHTHITBIH TaJI-
aam ajncas

o XKOHOKOH TaKpblil0amapablH HETU3UH/IE
’KapaTHUIBIII )KaHA CHHTETHKAJIBIK OyJamap bl
aiibIpMaJIail aJica.

3. Unumui
JaIIAeeIepay
nangananyy.

10.2.3.1. Opra"nukanibik 3aTTap-
JIbIH U30MEPJIEPUHUH MOJIEKYJIa-
JApbIHBIH MOJCIIJIEPUH TY3YY Me-
HEH, OPTaHUKAJIbIK 3aTTapAblH KOl
TYPAYYJIYTYH TYLLYHAYP®O ajat.

Hamuwitioicaza siceme anam, s2epoe okyyuy:

° TY3YAYLITYK, 3€KTPOHAYK, MOJIEKYAIbIK
(dhopMyITachlH TY3YY MEHEH KOMYPTEK aTOMyHYH
TOPT BAJICHTTYY PKCHAWTHUH AAJUJIeil ajica
KaHa KOMYPTEKTHH BaJICHTTUK a0aibiH
TYWYHAYPO aJica;

° H30MEepJIEPAH albIpMaioo MEHEH OpraHu-
KaJIBIK 3aTTapAbIH KOIl TYPAYYIYTYH AaJauJjiaeit
ajica;

° OpraHUKAaJbIK 3aTTapAbIH KJIacCTapbIH/IA
OKIIOIITYKTAP/IbI KaHa ailblpMaybLIBIKTap bl
Taba aJjca.

3. XuMUSJIBIK peak-
st

1. Taansm Onnyy >kaHa
WIMMHUHI CYpPOOJIOpAY
KO OMyy.

10.3.1.1. OpranukanbiKk XUMUSIA
HETH3TH XUMUSIIBIK PEaKIIHsI-
JIapJibl MYHO3/161 aJiaT.

Hamuuiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o OpraHUKAaJbIK 3aTTapAbIH XUMHUSIIBIK KACH-
€TTEPUH TaCTBhIKTall TypraH peaklUHsUIapbIlH MU-
CaJIIapbIH KeJTHpe ajica;

o OpraHUKAaJbIK 3aTTapAbIH HETU3TH KJIac-
CTapbIHBIH OPTOCYHJArbl 63 apa OailIaHbIIITHIH
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

0ap SKeHIUTHUH TaCTHIKTAll TypraH peakuusiap-
JIbIH MUCAJIIapbIH TYIIYHAYPO aJIca;

J OpraHUKaJIbIK OMPUKMENEpIUH KilaccTa-
PBIHBIH OPTOCYH/1arbl OaiyIaHBIIITHI OastHAAN
aJica jkaHa bUIAMBIKTYY CXEMallap/bl TY36 ajca;
J ap TYpPAYY KJaccTapAarsl OpraHUKaJIbIK
3aTTap/bIH AlNIaHyyCYHYH HUPETTYYJIYTYHO
(«4BIHXKBIpra») bIIANBIK KEJITE€H peaklusaapbl-
HBIH TCHJIEMEJIEPHH TY36 aJica;

o OarmTankel 3aTTapAbIH (OpMyITa/aTabIIIbI
0OIOHYA XUMMSUIBIK peakLusIapAblH IPOILYKTY-
JapbiH 005K0MOJ10H ajica; peakuusIapAbIH Mpo-
OYKTYJIapbIHBIH (hOpMYyJia/aTalblbsl OoroH4Ya Oa-
LITAIIKbI 3aTTap/ibl AHBIKTAM ajica.

2. XUMUSIIBIK KyOyi1y-
ITapIbl WIMMHUI

TYIIYHAYPYY (4€4yy).

10.3.2.1. OpranukaJibIK XUMUsI
KYPCYH/Ia XUMHUSUIBIK
peakuusaap/isl TYIIYHAYPO ajar.

Hamuitioicaza sorceme anam, s2epoe oxkyyuy:

o OpPTraHUKAaJIBIK OMPUKMENEPIUH MOJIEKYJIa-
chIHJarsl (Mucaisl, YB TyyHaymnapel) aromaop-
JYH K€ aTOMJIOPAYH TONTOPYHYH OPTOCYH/1arbl
03 apa apakeTTEHUILYYCY apKblIyy, alapAblH
©3r0Y6JIOHIOH peaKIMsIIapbIH OKYTYY THJIMHIE
’KaHa XMMUSIIBIK THIIJIE TYIHYHAYPO aJjca;

J OpraHUKAJIBIK 3aTTap/IbIH HETM3IH KJlac-
CTapbIHBIH XUMUSIIBIK KACUETTEPUH TACTBIKTAN
Typras 1a00paTOPHUSUIIBIK TAXKPBIHOATap/Ibl aT-
Kapa aJjica, OpraHuKaibIK 3aTTapblH Oap SKEeH-
JUTUH TaCTBIKTOOUY CAllaTThIK PEeaKIUsIap/bl
AKYPryse ajca.
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KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad

Ma3MyHAYK THIIKe KomnereHnTTYyYayK Kyryayyuy HaTbliizkaaap HATHIKAIAD KAHA KOPCOTKYTTap:
3. Mnumuit 10.3.3.1. XuMusibIk Hampuiiiorcaca sceme anam, seepoe okyyyy
JAAJIAIIA06JIepay alTaHyyJap/blH ap KaHaai o OpTraHUKaJIbIK 3aTTap/Ibl alyy >K0JIA0DY,
naniananyy. mapTTa Xypyy KAaCUETTEPH JKaHA KOJIJIOHYY TapMarblHbIH OPTO-

MYMKYHUYJTYKTOPYH aHBIKTA
ayar )aHa ajapabiH
HaThliKaJIapblHa 0aa Oepe aJjar.

CYHJArsl 63 apa 0aiIaHbIITH TYIIYHAYPO aJica;
o OpraHMKaJbIK 3aTTapbIH HETU3TU Kjac-
CTapbIH alyy KOJJAOpYHA KaHa XUMHMSIBIK KacH-
€TTEpUHE HEern3/1ereH ap KaHaai ainanyysiap/sl
HIIKe albIpa ajca (MUCAJIbl: TEeHETUKAJBIK Oaii-
JIQHBIIII ).

10.3.3.2. XuMusuibik popmyia
’KaHa peaklUsIIapAblH TeHAeMe-
nepu OOIOHYA 3CENTOOTIOPTY
JKYPry3e aJjar.

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o XUMUSUIBIK OUpHUKMesepInH (OpMyIachiH,
aHbIH KYNYY pEaKUUsIChIHBIH NPOAYKTYJIaphl
apKbUTYy TaOyy ’KaHa 3CENTeeIopaY KYPry3ce;

o 3aTTHIH )KOHOKOH (IMIUPHUKAIBLIK) HopMy-
JIACHIH aHBIKTAM aJica;

. 1 Monb 3aTTarsl ap OMp AINEMEHTTHH Ca-
HBIH Taba aJjica;

J 3aTThIH MOJICKYJIACHIHAATbl 3JICMEHTTHH
aTOMJIOPYHYH CaHbIH 3cenTei ajca;

J AJIEMEHTTEPANH MaCCaJIbIK YIYITy apKbI-

Yy XUMUSITBIK OMpUKMeNepanH (popMyackiH Ta-
Oyyra Kapara 3cenTeenepay *Kypry3e ajica;

o MaceJIeHH yblrapyyaa OepuiireH gopmyiia-
JapAbl Tyypa KOJIJI0HO aJjica:

M.( 1} M 1}
D=& 2. Dac. =
M () M0 aba

5 D=

3|=

4. 3arTap xaHa
XUMUSIITBIK

10.4.1.1. XKansl matepuangapabl
OHJIYPYY/1® XUMHUSLITBIK

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

peakiusiaapabiH
TypMyIlTa
KOJIIOHYJTYIILY

WIMMHUHI CYpOOJIOpAY
KO OMIyYy.

peakuusIapIbH poJIyH
TYLWIYHIYP®O ajart.

o ap TYpAYY IPOAYKTYJIapAblH (MUCAIIbI,
Japhl, Ij1acTMacca, Ke3JieMesep, TaMak-al)
OHJIYPYIITOT'Y XUMHUSUIBIK PEaKusIapIbiH POy
KOHYHIO TAJIKYYJIal ajca;

o aJaMJbIH MIIMEPIYYJIYTYHYH ap KaHIau
TapMaKTapblHJa XUMUSHBIH POJIYH 0aajiai ajnca;
o MOJIMMEPJIEPAUH aJaMIbIH JKallIOOCYH1arbl

MaaHWCHH, aJlap]lbl KOJIJIOHYY1a OH KaKTaphl
KaHa KeCENeTTepH KOHYHO MUKUPUH aiiTa
ajica;

o oenrunyy 60JroH (K€ ap KaHaan
MaajbIMaT OyJaKTapblHAH TaaHBIIIIKaH) TAOUTBIMH,
CUHTETHKAJIBIK JKaHa jkacaliMa Oyranapasl
CAJIBIIITHIPA aJica;

J ayapbIH OPTOCYH/IArbl OKIIOITYKTAp
MEHEH aibIpMavbLIBIKTAp KOHYHIO O KYT'YPTO
ajica;

o ap KaHJai TapMaKTapAa KOJIJIOHYY Ke3
KapariblHaa ap OMPUHUH apTHIKYBLIBIKTAPHI
KOHYHIO TAJKYYJaal ajica;

. KYHYMJIYK MaiaiaHyyaarsl
MpeIMeTTep/Ie, TUTHII K€ OyJI KOCMETHUKAIIBIK
KapakaTTap/Ibl, TaMaK-alll a3bIKTapbIHa ara
OCNTUIYY 3aTTap/abl KOJAOHYY )KOHYHIO
MaaJibIMaTTap/ibl Taba ajica;

. He()TEXUMUSHBIH MAaaHUCHH M3UJIJIECE;

o He(TH SHEePTUSHBIH OMp Oyiarsl kaHa ap
KaHJIai apajaniManap/sH OHIYpYIY YIYH
CBIPBE KaTaphl MYHO3/101 aJjica;
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Ma3sMyHIyK THIIKe

KomnereHTTYY YK

Kyryayyuy HaTbliikagap

KbL11bIH asiTbIHA YEeHHUH KeTHLINIe TYPrad
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:

o OEH3MH ’KaHa KyHyYy4dy MaislapibiH
MUJIJIETH KOHYH/IO TAIKYYJIal ajuca, alapsl
NaliJaJlaHyyHYH OH aHa TepC )KaKTapblH
TaJKyyJal jKaHa TUEUIENYY KbIMBIHTBIKTapbIH
4ybIrapa ajca.

2. XUMUSIIBIK KyOyITy-
ITapibl WIMMHAN

TYIIYHAYPYY (4€4yy).

10.4.2.1. KynyMayk Typmyiira
3aTTap/blH )KaHa XUMUSIIBIK peak-
LUSUIapAbIH KOJIIOHYJIYIIYH TaJ-
AAUT.

Hamuitiorcaza siceme anam, s2epoe okyyuy:

° 3aTTapbl TaaHyy jKaHa ajyy KoJy, Kacu-
eTTepUH U3WIAOOHY aTKapyy/aa KaObUT araH He-
TU3TH KOMIIETEHTTYYJIYKTOPAY NaiaaiaHa ajca;
° KHUTET, TEKCT KaHa KolymM4a aadusrrap,
cypar Ouyy Tabiuianap MEHEH HINTOO10
003EKHU YKaHa ka3zyy Oaapiainyy KapakaTTapblH
namjgajgaHa ajca;

° ap KaHjaau 3aTTap/bl nanjgagaHyyra
THUEIIENYY KapHamayapra, >Kajirad WInMun
MaajbIMaTTapra CblH K3 Kapall MEHEH MaMuJie
KbLJICA;

° XUMUSUTBIK TIPOIIECCTED JKaHa 3aTTap
KOHYHJI6 MaajbIMaTTapIbl 0ObEKTUBIYY Oaasaii
ajca.

3. Unumuit
JaTIIeeJ1epay
MaiIaIanyy.

10.4.3.1. Ap xangaii Oynakrapaan
QJIBIHTaH XUMUSIIBIK
MaaJibIMaTTap/IblH aHBIKTHITbIHA
CHIHYBLI 0aa Oepe aJiar.

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

o MaaHWJIYY OPTaHUKAJIBIK OUPUKMeETepIuH
KaCUETTEPUH MEAUIMHA/IA, TYPMYIITA, ailbLi-
yapOackIH/Ia )KaHa TEXHUKAJIA KOJJIOHYIYIITY Me-
HEH 0aMJIaHBIIITHIPA aJica;

o JapbUIapabl, XUMUSIIBIK TYPMYII-THPUIH-
JIMK KapakaTTap/ibl )kaHa TaMaK-alll a3bIKTapbl-
HBIH KOHCEPBAHTTAPBIH Naljananyy OoroHYa
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. KbU1IBbIH asirbIHA YeUH KeTUIIWIe TYprad
Ma3MyHIyK THIKe KomnereHnTTYyYayK Kyryayyuy HaTbliizkaaap .
HAThIHKAJIAP KAHA KOPCOTKYYTOP:
HyCKaMaJlapJia CyHYyIITAJIraH >Ka3yyJapbl
CaKTOO KEPEKTUTMHUH MaHbI3bIH TYIIYHCO.
Kepcerkyurep (mnaukaropJiop) 11-kiaacc
10 - Tabauna.
Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy na- KbL1IbIH asirbIHA YeHUH 'KeTUIIHIIE TYPraH HATBIKAJAp JKaHa
TIJIKE TEHTTYYJIYK ThIKAJIAP KOPCOTKYYTOP:
l. Xumusuber | 1. Taansim 11.1.1.1. Barrapasia | Hamuwitiorcaza sceme anam, s2epoe oKyyyy:
TAAHBIN Oounyy >kaHa KACUETTEPHH J)KaHA | o V3WIA0OHYH MaKCcaThiH (popMyIMpoOBKaJIail ajca;
ounyy WIMMHH XUMUAJIBIK ° MPAKTUKAJIBIK UIITEPAU KaHA IKCIIEPUMEHTAJIABIK MaceJieiepaAn aTKapy-
ycyiiaapsl cypooJiopay KyOyJrymrapsia yJla MaaJIbIMAaTTHIK OynakTapAsl TaHAaill ajca;

KOG Omyy. U3UIII60 o W3WIJI06 aKTUBIYYJIYKTOPYHYH bIPAaaTTyyJIyTr'yH aHBIKTAH aJica;
6aCKI’IqT§pHH . THEIIENYY NMPHOOPIOpAY/’Ka0ayynapabl/Kypaiaap sl TAaHIal anca;
4HbIKTaH ajat. . MaaJbIMaTTap/ bl 3cenTee HopMackiH TaHaal aica (Tabiunanap,

rpadukTep, TUZMENED, CYPOTTOP, JKa3yynap).

2 11.1.2.1. Dkcnepu- | Hamwitioicaza siceme anam, s2epoe OKyyuy:

. MCHT JKYPIry3e ajar | e XUMHUSUIIBIK SKCIIEPUMEHTTHH IUIAHBIH TY360 aJICA )KaHa aTKapca;

XUMUSIIBIK Ky- | )KaHa aHbIH ° BUTANBIKTYY MaTepHaIap/Ibl KOJJAOHO aJIca jKaHa TAKPHIHOAHbI KO-

OymymTap sl KBIABIHTBITBIH XH- OIICY3AYK 3PEXKEJICPUH CAKTOO MEHEH KYPIy3Co;

MITIMUH MHAHBIH THIHHAC . KOPCOTYJITOH JKaHa 63 allIbIHYA 6TKOPYJITOH TaXphIHOanap/ b, KYHAOTYK

TYIMYHAYPYY KaHa OKYTYYHYH TH- | TypMmyIlTa )KaHa TaOUTbli KYPreH XUMHSUIBIK peakuusaapra 0aikoo xKyprys3e

(ueuyy). JUHJE ’Ka3a ajar. aca;

o KOPCOTYJITOH kKaHa 63 aJlIbIHYa )KYPTY3YJITreH SKCIEPUMEHTTEepAH 0a-
siHJall ajca, OKyTyy THIMH KaHa XUMUS TWIMH MaijalaHyy MEHeH U3UJIereH
XUMMSUIBIK 3aKOH YEHEMIYYIYKTOpAY 0aiikoo KYpPIry3YYCYHOH KbIHBIHTBIK
ybIrapa ajica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
TIJIKE TEHTTYYJIYK ThIiizKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o MaajbIMaTTapibl Oepyyae ap TYPAYY bIKMajap/abl KOJAOHO ajca (Iua-
rpaMmainap, Tadbauuanap, rpadukTep, TA3MEIED);
® CaHJbIK JKaHa canmaTThIK MaaJlbIMaTTap bl OEpyy YUYH MaalbIMaTThIK-0aiina-
HBIII TEXHOJIOTUSCHIH Al aJIaHa aJica.
3. Unumuii 11.1.3.1. MaaubI- Hampuitiorcaza sceme anam, seepoe okyyuy:
JAIWIIIeeIepa | MaTTapAbl TaJaan, | e guarpaMMaHbl, TaOJuIIaTapsl )KaHa rpaduKaHbl Maigananyy MEHEH
Yy nangananyy. | 0aaJjiai ajar. MaasbIMaTTap bl TAJI1ACA JKaHa KBIMBIHTHIK YbIrapa aJjica;
e (0aiikoo XKYpry3yy ’kaHa euee yOarelH/1a KYTYYCY3 ajIbIHI'aH
KBIMBIHTBIKTAP/IbI Kaparll, ajiap/ibl TYIIYHAYPe aJjica;
e 3arTapAbl Kaiipa MIITETYYHY NaiilaJaHyy MEHEH OailylaHbIIlIKaH TypMYyIl-
TUPUUYMWIMKTETH JKaHa OHIYPYIITOrY aJaMIblH HIIMEPAYYIYTYHYH ailiaHa-
4yeipe YUyH HaThIKAJIApbIH TAJAAal aJjica )kaHa 0aasai aJca.
11.1.3.2. Opranuka- | Hamuwitiorcaza sceme anam, s2epoe oKyyyy:
JIBIK ’KaHa OpraHu- o OpraHUKaJbIK )KaHa OPraHUKAJIBIK SMEC KUCIOTAJIapbl )KaHa HETU3Aepan
KaJIBIK MEC 3aT- aiibipMaJsiaii ajica;
TapJbl TaaHBbIII o BUIANBIKTYY 3aTTapbIH (POPMYIIATapPBIH )KaHA BUTAHBIKTYY pEeaKIHsIap-
omryyre Kapara JIBbIH TEHACMEICPHUH JKa3a aJica;
(npenTrduKanms- ° OPTraHUKAJIBIK KaHA OPraHUKAJIBIK YMEC KUCIOTANIApAbl )KaHA HETU3AEPIU
J100) SKCIICPHMCH- TaaHyy O0IOHYA SKCIIEPUMEHTAJIIBIK MaceleJepan Ybirapa ajicas;
TaJIZIBIK Maceiie- . YEeH-OTYOMIOPre (KpUTEpHUiliepre) bUIalbIK ©3YHYH HIIMEPIYYIYTYHYH
Jepan 1eqe ajaart. JKBIMBIHTHITBIH 0aaJjiaii ajica;
o ©3YHYH HIIMEpAYYJIYTYH Tannai anca (peduiekcus).
3. 3attap | 1.Taanbin 11.2.1.1. Atomayn | Hamwitioicaza siceme anam, 32epoe OKyyuy:
ounyy >xaHa TY3YAYLIYH o aTOMJIYH TY3YJYIIY )KOHYH/e 3aMaHOaI MaajabMaTTapAbl KOJJIOHYII
WIIUMUN MYHO3161 ajar. ’KaHa 3JIEMEHTTEPAUH KaCUETTEPUH aTOMAYH TY3YJIyLly MEHEH OaiJIaHbI-
cypooJiopay IITHIPA aJica;
KO€ OmIyy. o AIIEKTPOHAOPAY JIEKTPOHAYK JEHIIIJIEp JKaHa IeHr3314ernep 0oroHYa

OeNYIITYPYYHY aHBIKTAH ajnca;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o ap Oup PHEPTETUKAIBIK JECHIIAIIIETH OPOUTAIIAPIbIH CAaHBIH JKaHa HJIEK-
TPOHAOPAYH MAKCHUMAJIYy CaHBIH JDCEIITEH aJIca;
o AIIEKTPOHAOPAY O6yIITYPYYHYH HEIM3IH IPUHLIMOUH CKE allyy MEHEH

S, p *aHa d-3JIeMeHTTepH YUYH aTOMIOPAYH 3JIEKTPOHIYK KOH(DUTYypalUsIChIH
CYpOTTOH aJjica;

o XUMUSUTBIK SJIEMEHTTEPIUH BAICHTTYYJIYTY JKaHa OKUCTEHYY JapaKachiH
AaHBIKTAl ajica )xaHa OyJ TYIIYHYKTOPIY CAJIbIIITHIPA aJica;
o TUHUHILITYY 3CENTOOIOPAY MIIKe allbIpca (Mucanvl, bupukmeoezu dJe-

MEHMMEPOUH MACCANBIK YAYULYH HCAHA NPOYEHMMUK KYPAMbIH, S1eMEeHmmuH
KYPAMbIHA HCapauia OupuKmeHuH opmynacbii aHblKmai anca).

11.2.1.2. Dnement-
THUH aTOMJyK
TY3YJAYLIYH aHbIH
ME3THJIINK Ta0JIH-
nanaa >kauramkag
OpAy MEHeH Oailia-
HBIIITHIPA aJiat.

Hamuitioicaza sceme anam, s2epoe oxkyyuy:

o J.M.MenneneeBInH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEPANH CUCTEMAChIHBIH (opMa-
JIApbIH albIpMAaJIaca )KaHa KapTOYKajJapabl lTalilajJaHyy MEHEH 3JIEMEHTTEPIUH
ME3TWIIMK Ta0IUIaChlH KOHCTPYKIUSIJIAH aJica;

o ME3TWIAMK 3aKOH/IYH 3aKOH YeHEMYYJIYT'YH (TOpU30HTAJIYY, BEpTUKAII-
1yy, JUaroHaJAyy 3aKOH YeHEMYYJIYKTep) TYIIYHAYP®e aJjica;

° s, p, d-anementrepun JI. . MenaeneeBIuH ME3TMIIMK CHCTEMACHIHIA
Kalralmkas opy OoroHYa MYHO3/10ii aJica;

o XUMUAIBIK 2JIEMEHTTEPAUH JKaHa ajap naija KplUIrad 3aTTapAblH KacUeT-
tepunuH /. 1. MenaeneeBauH ME3rimiIiMK CUCTEMAachIHAArbl )K000/I0H KO3 Ka-
PaHAYYJIyT'yH TaJAal aJjca.

11.2.1.3. 3arrapabia
KaCUETTEPHH dJIe-
MEHTTHUH aTOMJIYH
TY3YJYIIY >kKaHa XH-
MHSUIBIK OalJIaHbI-
IITBIH MYHO3YH6 Ta-
SIHYY MEHEH
TYWYHAYPO ajat

Hamuwitiorcaza siceme anam, s2epoe okyyuy:

° ap KaHJal TUTITeTH OalaHBIIITAPABIH Mai1a 00yy MEXaHU3MIEpUH 0a-
STHIAK ajica; MOHYK, KOBAJICHTTYY ’KaHa METaJUIIBbIK OalIaHbIIITap bl
aiibIpMaJian, MUcaJl KeJTHpPe ajica;

° WOHYH 3apsiiblH, MOHAYK OaiIaHBIIITHI, HOHIYK KPUCTALIIBIK TOPUYOHY
aHBIKTaH aJjica;
° MOHAYK OalJIaHBIIITHIH >KapaThUIBIIIBIH jkaHa Maia 001yy bIKMAachlH

TYWIYHIYPO aJica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o XUMUSJIBIK 3JIEMEHTTEPANH OKUCTEHYY 1apakachlH, BaJIEHTTYYIYTYH,

KOBaJIEHTTHK (YIOJIyYy KaHa yIoJcy3) OaljlaHbIIIbIH, AaTOMIYK XKaHa MOJIEKY-
JaJIBIK KPUCTAJUIABIK TOPYOCYH AHBIKTAM aJica;

o KOBaJICHTTHK OaiJIaHBIIITHIH Maiiia 60JyyCyH jKaHa KapaTbUIbIIIbIH
TYWIYHAYPO aJica;
o MeTaJUIIbIK OaiJIaHBIIIThI, METAIIABIK KPUCTAJUIABIK TOPUOHY AHBIKTAM

aJjica )kaHa METaJUIIbIK OallIaHBIIITHIH Naii1a 00J1yy bIKMAChIH JKaHa KapaThl-
JBIIIBIH CAJBIIITBIPA aJ1ca;

o METAJUIABIK OalIaHbIIITIH KapaThUIBIIIBI MEHEH METaJUIapIbIH KacueT-
TEpUH 0alJIAHBIIITHIPA aJICa;

o CYYyTEKTUK OalaHBIIITHI MYHO3/16H aJica jKaHa ap KaHAal 3aTTap/bIH
(bu3HKaNbIK KACUETTEPUH aHbl MEHEH OaJIaHBIIITHIPHINT TYIIYHAYPO ajca;

o CYYTEKTHK OalIaHbIIITHl KOBAJICHTTHUK KaHa HOHIyK OaiIaHbII MEHEH
caJIBIIITHIPA aJica;

o opOuTaNIapIbIH THOPUIEIIYYCYH KaHa MOJIEKyJIajlapIblH TeOMETPHU-
SICBIH UMiinm, OasitHaal aJjica;

o OpraHMKaJbIK )KaHa OPraHUKaJIbIK 3MEC 3aTTAPbIH MOJIEKYJIATAPbIHIATBI

aTOMJOPJAYH 63 apa TaaCHPHH, MYHO3YH, TOMOJIOTIOPAY, H30MEPIEPAN
aHBIKTAH aJjica;

o OpraHHUKaJbIK, OPraHUKAJIBIK IMEC JKaHa OMOIOIMMEpIIepau allbIpMaJiai
ajca.
2. XUMUSIIBIK 11.2.2.1.0pranukan | Hamuwitiorcaza sceme anam, seepoe oKyyyy:
KyOyiry- BIK JKaHa o OpraHMKaJbIK )KaHa OpraHUKaJIbIK 3MEC 3aTTapbIH KIIACCTapbIHAArbl OK-
LITap/bl UIK- | OPTaHUKAIIBIK OMEC | MIOMITYKTApP/Ibl )KaHa albIPMaYbLIBLIKTAp bl TA0A ajica;
MU OMpHKMENEPUHNH . OpraHMKaJIbIK )KaHa OpraHUKaIbIK YMEC KHCJIOTaJIap, HEru3aep kaHa aM-
TYWYHAYPYY HEI'Ms3ru dbotepayy Oupukmenepan aibipMadaii ajica.
(ueuyy). KJIACCTapbIH,

KYpaMBbIH KaHa
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
TY3YAYLIYH

TYHIYHIYPO aJarT.

11.2.2.2. Metamnaap
MEHEH MEeTal dMe-
CTEpUH KacueTTe-
PHH TAJAANT.

Hamuwitisicaza sceme anam, seepoe oxkyyuy:

o MeTaJUIAap bl (PU3UKAIBIK KACHETTEPUHE KapaTa ap KaH ail MakcaTTa
KOJIJIOHYyTa 00JIO TypraHAbIThIH JATWIICH TypraH K33 OUp >Kajmbl OenruiepuH
(Mucaibl, OEKeMIUTH, HAKEMIYYIYTY, )KbUTYYJIyK jKaHa dJIEKTPTOTYH
OTKOPYMIYYJIYTY k.0.y.c.) OasiHaaii ajica;

o METaJUIAAPIBIH (PU3UKAIBIK KACUETTEPUH (MUCAJIB, )KBUTYYIIYK KaHa
AJEKTP TOTYH OTKOPYMIYYIYTY) U3WIO6 YUYH TaKPhIOaIap Il sKypry3e
ajica;

J MeTaJUIAAP/IbIH Oalika KacueTTepy (MUCaIbl, OAJIKBIIT APYY TEMIIepaTy-
Pachl, METAJUIBIK JKaITBIPAKTHITHI, COTYIyyra, HAUTYYTe KOHIOMIYYIYTY,
KyHMasap/ipl Maia KbUIyyCcy, MAarHUTTUK KACUETH CHISKTYY) )KOHYH/I® OKOH
omirupe asca;

° MeTaJUIIapIbIH KyiHMalapbIHBIH KOJIOHYYIILY dKOHYH/16 MaajbIMaT-
Tap/ el Tabda ajca;
° METAJUIJIAP/IbIH CYIOJITYJITaH KUCIoTalap MEHEH 03 apa apakeTTe-

HUIIYYCYHYH 3aKOH YCHEMJIYYJYKTOPYH aHBIKTOO YUYH TaXXphIiOaapapl
IUIAHJALITHIPCA KAHA 6TKOPO aJIca;

o OOJIYHYN YbIKKaH CYyTEKTHH KOJIOMYH JKaHa/>Ke CaHbIH IceNTeil ajica;
o MeTaJUIAap/IbIH KapOOHATTAPBIHBIH KUCTIOTAJap MEHEH 03 apa apakerTe-
HUIIYYCYHO MPOAYKTYJIAp/IbIH PEAKIIUSACHIH U3UJIICTI, OOTYHYIT YbIKKAH Ta3 —
OyJ1 KOMYP KbIUKBLI Ta3bl SKEHIUTHH DeKeM/Iece;

. OenTrCU3 KUCIOTaHBbIH HETU3/IEP MEHEH 03 apa apaKeTTCHUIIYYCYHO
Kapara 00’KOMOJIZIOPYH aiiTa ajica )kaHa 3 OMITMMICPHH KOJA0HO ajica;
o ©3repyyJIepay aHbIKTal (MHUCAJIbI, METAJUIIBIH CaHbl, KUCIIOTAaHBIH

IPUTMECHHUH KOJIOMYH, OOJTYHYII YbIKKaH Ta3/IbIH CAaHBIH) U3WII00JIOPAYH
KBIMBIHTBIKTAPbIH I'PaQUKTEP, CXemManaap TYPYH/I6 KOPCOTO ajica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o HErM3rd METAJUIAAP/b] J)KaHa KyiMasapabl, 3aTTapAbl )KaHa MaTEpHUAII-
JapAbl aTai ajica;
o eTMe MeTajaapra (ke3, KyMyll, cbIMarl, IUHK, XpOM, HUKEIlb, TUTaH,

BOJIb(paM) jkaHa achll MeTaJUIAapra (aJIThlH, KYMYIII, IUIATUHA, TUTAH, MOJIHO-
neH, Boibdpam) [[.1. MenneneeBarH ME3THIUK CUCTEMACHIH/IA )KalTalkaH
opay OorOHYa MYHO3/16M6 Oepe aJjica;

° MeTaJIT AMECTEPIUH K33 Oup (PU3MKAIIBIK KACHETTEpUH aTai ajca (Mu-
caJibl, CHIPTKBI OenTmiepu 00IOHYA OKIIOIMITYKTAPhIH KaHa albIpMavbLIbIKTa-
PBIH, TOMOHKY OaJIKyy jKaHa KalfHOO TEMIIEpaTypachl, KbUTYYTyKTY JKaHa

UEKTPTOTYHYH Hauap 6TKOPYMAYYIYTY);

o anmas, rpaduT xkaHa QyJuiepeHIuH U3NKAIBIK KACUETTEPUH MYHO3/101
ajica; (OKapbIM O©TKOPrYY MaTepHAIAAP/IbI);
o KHUCIIOTAJIBIK JKaHa HETU3/IMK OKCUZICpIU aiibIpMaJiail ajica sxaHa anap-

JIbIH XUMUSUTBIK KaCUETTEPH )KOHYH]I6 OKOH OMJIAMpe ajica (HEru3IuK OKCHUJI-
JIepre - HeTu3/Iep, KUCIOTANIBIK OKCUIJIEPTe - KUCIOTaIap Tyypa KeleT);

° METAJT SMECTEPANH KbIUKBUITEK MEHEH 63 apa apakeTTEeHHUIIYYCYH Ya-
TBUIIBIPTaH peakIusuIapIbl ka3a ajuca; JI.J1.MenneneeBauH Me3ruiauK Tabau-
IIaChIH KOJIJIOHYY MEHEH, ara OeIrucu3 OKCHIIepAruH GhopMyiagapblH TY30
ajca;

° K33 OMp Ty3aap/bl (MHUCANBl, HATPUH XJIOPHI — alllkaHa Ty3Yy, KaJIui HAT-
paThl — Kapa Japbiia KamThuiraH, sxke3auH (II) kpuctanmo rugpaTel — kKe3 KyImo-
pOCy, MarHui KPUCTALTOTHAPATHI — aHTJIUC Ty3y, KyMyII Opomuan — poTo-
IJICHKA/1a Ke3ICHIET) aJlap bl TYPMYII-TUPUUUIIUKTE KOJIIOHYY TapMarbiH aTai
ajica;

° XUMUSIIBIK PeaKIUsIapIblH KYPYIIYH TaCThIKTaraH Kacuerrepau (Mu-
caJibl, Ta3/IbIH OOTYHYII YBITHIIIBI, )KBUTYYJIYKTY OOJIYI YblTapraH/CHHUPHII ajl-
raH, TYCTYH ©3repyycCy) U3WIIee YUYH TaXpbliiOanapibl MJIaHAAIITHIPbII,
JKYPry3e ajca;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIizKaIap KOPCOTKYUTOP:

J Keiprei3cranga tapanran MeTauiiap MEHEH METajll HMECTEPANH KOJII0-
HYJTyITy )KOHYH/Ie MaaJsIMaTTapAbl Taba ajica kaHa MaTepHajIapabl ayAuTO-
pusira CyHYII KbUTYy MEHEH, bUIAWBIKTYY TEPMUHAECPAN TYypa KOJIOHO aJjica.

11.2.2.3. Jlat 6acyy | Hamuliidicaza siceme anam, s2epoe oKyyuy:

(Koppo3us) JKaHa Ka- | e nat 6acyy (Koppo3usi) xaHa KaJIbIObIHA KeJYY JKapasHIapblH Oupu-oupu

JBIOBIHA KETIYY IIPO- | MEHEH CAJBIIITHIPA aJIca, MUCAIIAPIbI KeJITHPE aJIca JKaHa ajlapbH KOJII0-

LIECCUH MYHO3101 HYJyITy )KOHYH]Ie aiTa ajca;

ajar. o nat 6acyy (Koppo3usi) — KaJbIObIHA KETYYHYH 9H KOHOKOH peakiusiia-
PBIH TeHJel aJjica;
o JKapaTbUIBIIITA )KaHA KYHASJIYK TYpMYIITA XKYPYY4y (eTyyuy) nat Oacyy
(xoppo3usi) — KaJabIObIHA KEJYY MpOoIlecCTEpUHE MYHO3/10Mo Oepe ajica jxaHa
OyJ1 IPOLIECCTEPANH OH, TEPC TAACUPIIEPUHUH KBIHBIHTHIKTAPHI KOHYHIO alTa
aJjica.

11.2.2.4. Hamuwitioicaza siceme anam, s2epoe okyyuy:

OnexTpon3 o AIIEKTPOXUMHUSIIBIK TPOLIECCTEPUH METAJUIIAPAbIH aKTUBYYIYK KaTaphbl

KyOyIylIyH >kaHa ’KaHa OKUCTEHYY-KaJbIObIHA KEJIYY PeaKIHsIapbl MEHEH OalyIaHBILITHIPA

aHbIH TEXHUKAJArbl, | ajca;

OHIYPYLITOTY J Ty3/ap/bIH OaJIKbIT'aH aHa CyyAarsl SpUTMEJIEpUH, CYYHY JIEKTPOJIN3

ponyHa 6aa 6eper. | neremse Kypyydy IPOLECCTEPM ke DIEKTPOAIOPAOrY HOHAOPAYH arbIMbIHBIH
PEaKIMSHBIH CXEMAaChIH TY360 aJca;
J AIIEKTPOXUMHUSIIBIK YbIHAYY KaTBIPHAATHI ap KaHAal TUITETH dJIEMEHT-
Tepau OMpU-OMPH MEHEH cAJIBLIIITHIPA ajica;
o XUMUSUIIBIK OHOP-Kai1arel, TEXHUKAAATbl 3JIEKTPOJIU3 MPOLIECCTEPUHUH
MaaHHCHH TAJAAI KaHa 0aanaii ajca;
J AIIEKTPOJIN3 JKapasiHbIHA OalIaHBIITYY CAaHIBIK 3CENTOONOPTY KYPry30
ajica.

3. Unumuii 11.2.3.1. Atomayn Hamutitioicaza siceme anam, s2epoe okyyuy:
TATUIIeeNepl | TY3YIYLIY KOHYHI®

Y NaiiJaJIanyy.
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
OWIMMIEpAN KOJIIO- | @ METAJUIIAP.IbIH KaJbIObIHA KEITUPTUY KAaCHETUH aTOMAOPAYH
HYI METAJUIIAPABbIH | TY3YJIYLIYHO, METAJULAAPAbIH aKTUBAYYJIYK KaTapblHa KapaTa )KaurauyycyHa
XUMMAJIBIK KACUCT- | fayIaHbIIITHIPA aJIca;
TEPUH TAJIAMT. ° MeTaJUIIapIbIH XUMHUSIIBIK KACUETTEPUH JaTuiIieedy (e TaCTHIKTOOUY)
peaKkuUsuIapAbIH TEHAEMEIEPUH Tyypa TY30 aJjica;
° J.N.MenneneeBaIuH XUMUSIIBIK 3J1EMEHTTEPANH ME3TUIIUK TaOIu-
LAChIH/A JKAaNTallyyCyH 3CKe ajlyy MEHEH MEeTaJUIAapAblH THAPOKCUIICPUHHUH
’KaHa OKCUJICPUHUH (OPMYJIachlH TY3YII, alapblH KACUETTEPHH CAJIBIIITHIPA
aJjca.
3. Xumusuibik | 1. Taansin 11.3.1.1. Opranuka- | Hamwitioicazca siceme anam, s2epoe OKyyuy:
peaKmus Ouiyy KaHa JIBIK ’KaHa OpraHu- o OPraHUKAJIBIK KaHa OPraHUKAJIbIK AIMEC OMpUKMETIepIUH HETM3I U Kilac-
UIIAMHAI KaJIBIK 3MEC PEAaKIU- | CTapPbIHBIH KaJIbl XUMHUSIIBIK KACUETTEPUH MYHO3/10H ajica;
cypooJiopay AJIapAbIH TUIITCPUH | @ ap KaHJal TUIITETH XUMUSIIBIK PEaKIMsUIAPAbIH CAIBIIITHEIPMAILYY
KO€ OMyy. MYHO3/10i1 anar. MYHO3YH JKaHa XUMUSUIBIK TIPOIecCTepIn KiIacCu(PUKAIUATIOOHYH ap KaHJai

KOJIZIOPYH KOPCOTO aJjca.

11.3.1.2. XuUMUSIBIK
TEH CaJIMAKTYYITYK-
TYH XKbUTYy 0a-
TBITBIH 00KOMOJIIOM
ajar.

Hamuitioicaza sorceme anam, s2epoe oxkyyuy:

o KalTajaHyy4dy ’kKaHa KalTajaH0004y peakuusiapabl aiiblpmaiiaii anca
’KaHa anapra bUIalbIKTYy PeaKkLMsHbIH TEHJIEMECHH TY360 aJica;

J TOMOTEH/1YY ’KaHa FeTeporeH1yy peakuusaap/s! ailbipMaan, Mucal
KeJTHpe aJica;

o Jle-1llatenbe NpUHIMOUH KOJIJOHYI, XUMUSJIBIK TEHICIITUKTUH ap KaH-
nait pakropiaopayH (6achiM, 3aTThIH KOHLIEHTPAIUACHL, TEMIIEPATYPACHl) TAACUP
ATYYCYHYH MYHO3YH KapalIThipa ajca, bUIalbIKTYy MHUCaJIap/ibl CAaHAH aJjica;
o XUMUSIBIK TEHACIITUKTUH HETU3TY NPUHIMIITEPUH KOIIOHYYHYH MU-
cayapblH Taba anca, )kaHa ajnap/ibl TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECCTEPIN ONTUMH3a-
U100 MAaKCaThIHA Kapai aJca.

2. XUMUSIBIK
KyOyity-

11.3.2.1.
OpranukanbiK XaHa
OpraHUKAaJIbIK 3MEC

Hamuitioicaza srceme anam, s2epoe oxkyyuy:
o OpraHUKaJIbIK )KaHA OPraHUKAJIBIK DMEC XUMHUAA AJUIOTPOIINS, H30MEP-
JIENIYY JKaHa NOJMMeEpJIelyy KyOyayluTapblH CaJIbIIITHIPHIT TYIIYHAYPO aJica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIiKAJIAP KOPCOTKYYTOP:
mrapAbl HINA- 3aTTapAbIH HCTHU3T'U ° JKaHAYY >KapaTbUIBIIIITA JKaHa KOOMAYH Kall000 OpraHUKAaJbIK JKaHa
MU KACUETTCPUHUH 03 OpraHUKAaJIbIK 3MEC 3aTTapAblH OPTOCYH/IATbl IyHHOHYH OUPIUKTYYITYTYH
TYLIYHAYPYY apa OaillaHbIIIBIH KOpCOTO ajica )KaHa OpraHUKaJbIK 3aTTapAbIH THAPOJIU3UHIUH MAaaHUCH
(ueuyy). KOpCOTo ajart. YKOHYHJIO TYLIYHYTYH KeHeilTe aJjica.
3. Mnumuit 11.3.3.2. Xumusineik | Hamwitiorcaza sceme anam, s2epoe oKyyyy:
namuigeenepn | hopmynanap KaHa o peakuus KUpreH 3aTTapIbIH KOHIIEHTPAUsAChl 00I0HYA peaKIUsIHbIH
Y NalilaJIladyy. | peakuusiiapablH OpPTOYO BULIAMBITBIH 3CENTOOIIOPAY KYPIrY30 aJjca;
TCHAEMEIICpHA ° «TeMIepaTypanbik KodQUIHeHT» TYIYHYTYH Naiiiadanyy MEeHeEH,
OoroHua PCaKuMsAHbIH bUIIAMAIBITBIH JcenTeil ajca.
3CENTOOIOPAY
KYpry3e aiar.
4.3arrap 1. Taansinn 11.4.1.1.Oueprusinbl | Hamuwitiorcaza sceme anam, s2epoe oKyyyy:
KaHa Ouiyy >xaHa ajyy JKaHa KaHbl o ap KaHaam MeTAJUIIAapAbIH KaThIIIYyCy MEHEH XYPIoH, aJMallyy peak-
XUMHSITBIK 158105090207 MarepuangapabH LUSICBIHBIH KBIMBIHTHITBIH]IA OOJTYHIOH SHEPTUSHBI METAIIAAP/IbIH aK-
pcaknuAnapa | Cypooaopay OHOYPYLIYHIO TUBAYYJIYK KaTapsl (MHUCaJbl, METAJULIAP/IbIH AKTUBAYYJIYK KaTapbiHaa OUpu-
BIH TYpMYIITa | KOE OUITYY. XUMHUSIIBIK OMpUHEH aJbIC )KalranikaH METaJUIIap MarHUH jkKaHa Ke3 ajMallyy peakiiy-
KOJITOH YTyl peaxkuusapabIH SCBIHA KOIl CaHJarbl YHEPTUsHbI 06TyN YblrapaT, ajl MU YIIYHJal 3Je peak-

y.

poiyH OasHaail
aJar.

[UsTa KUPTeHJIe, aKTUBAYYJIYK KaTapbIHaa Oupr-OuprHE KaKbIHbIpaaK JKai-
ramkad MeTajuliap — TEMUP JKaHa jKe3 a3 CaHJarbl SHEPTUsHBI 0Oy Ublrapar)
MeHeH 0ailIaHbIIITHIPCA;

o KbIprei3cTanablH TOO-KEH OHOP-KalbIHBIH MAaHUCH KOHYH/1O alThII
Oepe ajica (MHCaJbl, TYCTYY METAJULIAPABIH OHIAYPYLITO aJIbIHBIIIIBI
KeIpreizcrangarsl MUHEPAIABIK CYyJIapAblH Oyarsl, >KapbiM 6TKOPTYY
MaTtepuangapbl, Kelprei3cTannarsl cyy MUHEpaNIbIK (THIPOMUHEPANIBIK) OHOP-
Kalbl (Cyy MEHEH KaMChI3 OOJTyIly, MUHEPAJABIK Cyyiap);

o OHJIYPYLUT® ap KaHAal MPOIyKTYyJIapabl (MUCAJIbL, TOJIUMEPIEPIN)
alryyra MyMKYH OOJITOH XUMUSUIBIK PEaKIHSIAPIbIH MAaaHUCH KOHYH]IO
TAJIKYYJai ajica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o KYHYMJIYK aIl00/10 IoJUMepIIepaAn (ITOJIU3TUIEHIN, TOJIUCTUPOIAY,
KaydyKTy %k.0.) KOJIJIOHYy MUCAIIapbl aTail ajica;
o HOJMMEpJIEpANH KaCUeTTepUH JKaHa ara OalllaHbIITYY ailyiaHa-
yerpenery Keureminepay TaJKyyJdau ajaca;
o ounonoaumepiiep (rmonrcaxapui, 0EJIOKTOpP) KaHa anapIbIH

OpraHU3MIEPIMH KaIIOO-TUPUUMIMTUH]IETY MaaHUCHHE Daa Gepce.

2 . XAMUSIIBIK

11.4.2.1.Kynymayk

Hamuwuioicaza sceme anam, seepoe okyyuy:

KyOyJIylmTapa | TypMyInTa o 3aTTap/bl TaaHyy, allyy bIKMajiaphbl )kaHa KaCUETTEPUH U3U1106 OOroHYa
bl WUINMUI 3aTTap/bIH JKaHa M3WI/166 J0JI000pYH aTKapyyaa 33 OONITOH HErM3Td KOMIETEHTTYYJIYKTOPAY
TYWYHIYPYY XUMUSLITBIK naaaJjana ajca;
(aeuyy). peakuusIapIbIH o OKYyYy KUTE€OMHEe TEKCTTEp KaHa KollymM4a afabusaTTap, cypan ounyy
KOJIIOHYITYyIIYH TabauIaIap MEHEH UIITOO0 003EKH jKaHa jka3yy Oaapalryy KapakaTTapblH
CaJIblIITHIpAT. nauaajaHa ajca;
. ap KaHJau 3aTTapbl Maigananyyra THEHIENYY )KapHamaapra, »Kajirad
WIMMHUI MaajblMaTTapra CblH KO3 Kapall MEHEH MaMHJIe KbLJICA, XUMUSIIBIK
IPOLIECCTED KaHa 3aTTap KOHYH/® MaaJbIMaTTapabl OOBEKTUBYY Oaasiai
asca.
3. Mnumuii 11.4.3.1.Alinana- Hamuwitiorcaza siceme anam, seepoe okyyuy:
JANUII06JIOP | Y6HPOHY U3UIIIEI, o MeTaJUIIap/bIH J)KaHa KyiiMajaapiblH MaaHuCcUHE 0aa Oepe aJica.
Y maijanaHyy. | aabHraH ° 00J10T ’KaHa YOIOHAYH KypaMbl )KOHYH/® aliTa ajca, THELIENYY
MaaJipIMaTTapApl JKBIMBIHTBIK YbIrapa aJjica;
XUMHAHBIH KO3 o KYHYMAYK TYpPMYIITA ’aHa OHIYPYILITO METaUIAapIbIH KOPPO3HUSACHIHBIH
KapaiubiHia 6aanai | yymiyn Gonyydy HaThlKATAphIH H3MJILEH ajica;
ajaar. o TepC HaThliKanapabl aJIIbIH aayy OOIOHYA ©3YHYH BapHAHTHIH CY-
HYLUTAH ajica;
° alpUT-4apOachlHa XUMUSTHBIH POJIYH MUIMKTEH ajica;
o MaJlaHUK 6CYMAYKTOPIYH KETUIYYCYH, OCYYCYH JKaHa TYIIYMAYYIYTYH

TommypakTarsl pH-TbIH MaaHHCH JKaHa XUMHSUIBIK KypaMbl MEHEH Oail1aHbI-
IITHIPa aJjica;
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Ma3smyHayk Komme- Kyryayyuy Ha- KbL1IbIH asArbIHA YEeHUH 'KEeTULINJIE TYPraH HATBIKAJAp KaHa
THJIKE TEHTTYYJIYK ThIZKaJIap KOPCOTKYYTOP:
o KEP CEMUPTKUYTEPIUH apAKETTEPUHUH OH YKaHa TEPC TaaCUpHH 0a-
sSIHAAH aJica;
o NECTULMAIEPIN KaHa )Kep CEMUPTKUYTEPAN KECETIETTEPUHEH Taiiia
OOJITOH HKOJIOTUSIIBIK KOHTeillep KeHYH1eIy MaaibIMaTTap/ibl Ta0a ajca;
o TOIYpaKTarsl ap TYpAYY 3aTTapAblH alIaHyyCyH (LUPKYJISLHICHIH)

JKaHa ajapibiH OyJ )K€ TUTWII MaJlaHUu ©CYMIYKTOP/IYH Kall00 TUPUUUIIUTUH-
JIETU POJIYH OasiHaail aJjica;

o aJaMJIbIH UIIMEPAYYIYTYHIOTY dJEKTPOXUMHUSHBIH POITYH H3WJIIeH
ajica.

o ANEKTPOXUMHUSIIBIK peaKIUsIAPAbIH alaM/IbIH KYHYMIYK TYPMYIIYHA
’KaHa eHJYPYILTe Maii1ajJaHbIIbIH, MAAHUCUH JaJujAel anca;

o ailllaHa-4elpeHYH Ta3aJbIbl MIIMH/IE XKaHa KOJOTUSIIBIK Ta3a
TPaHCHOPT KapaKaThIH MILTEN YbITYY/a 3JIEKTPOIU3IUH POITY KOHYHIO
TAJIKYYJIal ajica;

o K93 OMp MeTalaap bl )KaHa )KaHbl MaTepUANIApIbIH OHAYPYLIYHAO
ANEKTPOXUMHUSUIBIK TEXHOJOTUSIAPIbIH apThIKUbUIBIKTAPHI dKOHYHI® OKOH OMJI-
JAUpce.
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3.2. Okyy4yJapJbIH ;KeTHIIKEHAUKTEPUH 022 I00HYH HerM3Ird CTPATEerusiJiapbl

Xumus cabakTapelHIa OKYTYYHYH HaThIIKalapblH 0aaoo OKYTYyHYH MaKcaTTaphbl
(KYTYJreH HaTelikanapsl), ycyinaapbl *aHa (GopMajapbl MEHEH ThITbI3 OaillaHbIIITA.
baamooHyH  MakcaTbl-OKYTYyHYH  HII  JKY3YHAOI'Y  HAaTbIDKAJIapbIHBIH  KYTYJIIOH
HaThliKajgapra Jan KeJayyCyH aHblkToo. OKyydysiapJblH OKYY MIIMEpPAYYJIYI'YH 0aanoono
MYTaJIMM OKYTYYHYH TaHJAJbIl ajblHIAH YyCYJJapblHa >kaHa (opMaapblHa bUIANBIK
0aaJOOHYH ap KaHAal yCylIapblH MaijanaHar.

baanooHyH Heru3ru NPUHUHUNTEPH

BaamooHyH cucTeMachlH WINTEN YHITYy/la TOMOHKY HETH3TH MNPUHIUNTEPIU
KETEKUMITMKKE alTyy 3apbL:

Oo0bexkTHBAYYAYK. OOBEKTHBIYYJIYK MPHHITMON OAp/IbIK OKYyUyJiap OKIIOII IIapTTapaa
Oupreil TeKIIepyy/Iepre KaObUIBINIBIH —Tajalm KbUiaT. MaanmsiMaTTapbl  HINTETYYHYH
OOBEKTHBIYYJIYTY OKyy4YyTa Jia MyTrajluMre fa Oenruinyy O0oiroH 6aa OepyyHYH Tak, aublK YEH-
OITUOMIIOPYH OOJDKOIIONT.

NmenumMayyayk — Oyl meJarorukaiblk YeHOOHYH TaK Japaskachl. Jrep OIIOJ 3Je
KaCHETTHH KaWTajial TEKIIEPYYCY OIIOHAOW 3JI€ JKBIMBIHTHIKTHI Oepce, HIEHUMAYY OOIyIl
caHajar.

Banuaayyayk ke 0aamoo yCymyHYH IIEKCHU3IUTH, Al YBIHBIHIA JJIe OJYOHYYTO
TUWHII OOJITOH HEPCE K€ Oalllka HepCe OTUOHYII KaTKaHbIH KOPCOTOT.

baanoonyH Typaepy kaHa popmasapsl
KyTynyydy HaTelikanapabpl eruee Y4yH 0aaJoOHYH TOMOHKY Y4 TYPY KOJIIOHYJIAT:
v' AlIBIH aJ1a (IHATHOCTHKAJIBIK);
v Kansintanasipyydy (popMaTHBIHK);
v /Kbl BIHTBIKT004Y (CYyMMATHBIHK).

AJIBIH ajia (AMATHOCTHKAJIBIK 0aa100) — Oyl OKYydYyHYH OWJIMMIEPUHUH,
OWJITMYTUKTEPUHUH, KOHAYMIOPYHYH KaHa KOMIIETEHTTYYJIYTYHYH ajTraykbl KaJbIITaHYY
JICHIDYJIMH aHBIKTO0O0. AJIBIH ajia (JUarHOCTUKAJBIK) 0aaloo ajaTTa OKYYy KbUIBIHBIH
OalllbIH/Ia )K€ TEMaHBI airay yiupeTyyae, 0e1yMaIyH OamibiHga OMpUHYM cabaKTa KYpry3yiaet
’aHa JKbUIABIH aATbIHAA OKYy4dyJlap[blH KyTYJyydy HaTblibkara >KETHILYY NpPOTPECCHH
AQHBIKTOOTO MYMKYHIYK OepeT. ANAbIH ana (AMarHOCTUKAIBIK) 0aallOOHYH KBIMBIHTHITHI
OastHIan ka3yy TYPYHI® KaTTaJbIll >KaJMbLUIaHAT jKaHa OKYTYYy IPOLIECCHUH TY3OTYY JKaHa
OKYTYYHYH MWIJIETTEPUH KOKY KOJly MEHEH MYTajluMJIEep >KaHa OKyydylap YYYH OKYY
MUJIZIETTEPUH JKAKIIBIPTYY YUYH KbI3MaT KbLIAT.

Kanpinranasipyyuy (popmaTuBank) 6aanoo — Oyl OKyydyJapJblH MaTepUaIIbI
KEKE 63/10IITYPYY 63reUelyIyH *KaHa HHTHIIMKTYYJIYTYH aHBIKTOO, OLIOHJIO0H 3J1e KYTYIYY4Y
HaThli’Kara KEeTHIIM YYYH OKyydyjapra CyHYyIITapJbl UIITEN 4YbIryy. ©O3YHYH (popmacsl
O0rOHYA aJl KUPUIIYY (6TYJIYYy4y TEMaHBIH OallbIH/Ia) XKaHa KYHAOIYK (OKYTYY MPOIECCUHIE)
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Ooynry MyMKYH. MyranuM KaaeITaHABIPYydy 0aanooHy 3 yOarsiHaa OKYTyYHY TY3OTYY,
IUTAHJAIITEIPYYTa ©3repTYy KUPTU3YY YUYH, all SMHU OKyydyJiap aTKapraH KyMYyIITapbIHbIH
camaThlH KaKMIBIPTYY YYYH KOJJOHOT. OKyy4ynapIblH >KOHAOMAYYJIYK JIEHIDUIU 3MEC,
aJlapJIbIH KOHKPETTYY aTKapraH HIITepu OaanaHar.

KbIHBIHTBIKTO0YY (CYyMMAaTHBAUK) 0aaji00 — OKyYy4yJap/AblH >KbIMBIHTBIKTOOUY
0aacel OKYTyyHYH ap Oup Oackblubl YUYH IUIAHJAIUTBHIPBUITaH HAThbIKanapra oKyy4yHYH
KETULIYY Japa)kacblH aHBIKTOO YUYYH KOJIJIOHYIYH, KYHIOIYK, apajiblK >KaHa >KbIMBIHTHIK
0aaJ00/10H KEJIUII YbIrar.

Kynnenyk (yrypymayk) 6aanoo TemMaHbl cabakTa e31eIITYPYY/Ae KYpPry3yiaeT. AHBIH
HETU3TM MUJIIETTEpU OONyN: TeMaHbl TYHIYHYY >KaHa OamTankel ©3A6IITYPYY ACHIDIJIHH
aHBIKTOO, AaHBIH alpbIM DJIIEMEHTTEPH MEHEH MYPYHKY TeMajapJblH Ma3MyHYHYH
OpTOCYHJArbl OaimanelTapasl Oenrunee scentennHeT. KyHnaenyk 6aanoo okyydyiaapabiH
OKYY MaTepHaJIbIH ©3J0ILUTYPYY1eIy KEKEUE 63roueyKTOPYH ICKE allyy MEHEH, IPEMETTHK
CTaHJapT TapaOblHAH CYHYILITAJITraH 0aaloOHYH YE€H-0JTYOMIOPYHO (KpUTEPUIlSIepH) bLITaHbIK
Kypry3yiet. Kynmenyk 6aanooHy Myraaum, OUIOHAOHN 3J€ KYNTapAarbl ’KaHa TONTOPAOTY
03 apa Ke3eMeJl, 63YH 63y Ke30MeJI[106 apKblTyy OKyydyJjap HIIKE allbipart.

Opro apanpik 0aanoo MPEeIMETTUK CTaHAAPTTAa AHBIKTANTaH  KYTYJIYY4dy
HaTBIIKaapra, Ma3MyHIYK TUJIKEJIEPre bUIAWBIK jKaHa UIITUH TOMOHKY HETH3TH TYPIepY
apKbLITYY )KYPIY3YJIeT:

—  XHMHUSJIBIK 00BEKTHHHU 0aiiK0O0 JKaHa ChINATTOO;

1a00paTOPUSIIBIK-TPAKTUKAIIBIK UILITEP;

— ap KaHjail OynakTap MEHEH UIITee (aHBIKTarbkluTap MEHEH UIITOo);

— JKa3yy MIITepu (XMMUSUIBIK JUKTAaHT, ©3 alJIblH4a HIUTEP, TECTTUK
TamnublpManap, TastHbIY KOHCIIEKT-CXEeMaJapbIH TY3YY);

—  003€KH KOOI/ TIPEe3EHTAaIIHS;

— DKCIEPUMEHT OTKOpPYY;

— 101600p, U3WIO6 UIITEPH, UIITHH ©3TOUYeJIOHTOH TYPIepy;

— nopTPoauo (KETUILIKEHAUK MarKachl).

WNmtua Gapapik Typriepy OaaloOHYH UYEH-©TYOMAOPYHYH >KaHa HOpMallapbIHBIH
HETM3UHJAE KYPry3YJdyl, MWIAETTYY OONym caHajblaT >KaHa MYTajiuM TapaOblHAH
KaJIeHAapbIK-TeMaTUKAJIBIK TJTAH/IbI MINTEI YbITYYy/1a IJIaHAAITHIPhLIAT.

JKBIABIHTBHIKTOOUY 0aasoo MEKTeNn KajeHIapbiHa (YeHpeK, >KapbhiM JKBUIIBIK, OKYY
KBUTIBI), OKyy-T€MAaTHKaJbIK IJIaHBIHA (TeManap OowHuYa 0aanoo) BUIAWBIK OTKOPYIY,
TOMOHKY (dopmanap/ia 00JIoT:

— 3a4eT, TEKUIepyy HIU, TaHJaidraH Tema OoioH4ya pedepaT, Npe3eHTauus,
ClalaIapIbl Jaspoo;
— 0aa Kor0y.

e Okyyuynap/ sl 0aaa00 YeH-0I4OMIOPY (KpUTEpUiIepu)
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bunuM OepyyHYH HaThliiKanapbl jKaHa KOPCOTKY4Tepy OOKOHYA OKYyYy4yJap/blH

ounmmmaepuH 6aanoo yeH-emueMaepy. 11-tabnunana mpakTHKAIBIK jKaHa J1ab0paTOPHUSITBIK

umrep 60I0HYA OTYETTOP, OMIMMAECPIN TeKIIEpYYHYH GopMackl 6otoHYa 10-KI1acCThIH OKYY

MaTEpHUaJbIHBIH YITYCY KEITHPHITECH.

11-Tadauna

HUKAJIBIK 3aT-
Tap.Ibl OKIIOIITY-
pyyra (MaeHTH-
¢bukanusI00)
IKCIIEpUMEHTAII-
JIBIK Macelre-
Jepau yede anar.

OKYYYY:
o OprasukansIK 3aTTapIbIH
CanaTThIK peaklUHsUIapbIH TEHE-
MeJIepUH OMIIce XkKaHa ’Ka3a aJica;

o ap TYpAYY 3aTTap/ibl TaaHyy
00IOHYA IKCIIEPUMEHTAJIIBIK Mace-
JIeJepIn yblrapa ajica;

o YEH-OJYOMIOPI'® bUIANBIK
©3YHYH HIIMEPIYYJIYTYHYH
JKBIMBIHTBITBIH Oaajiail ajica;

o ©3YHYH UIIMEPAYYJIYTYH
Tangai anca (ke pedexcus
KYPry3e aica).

Kyryayyuy na- KepceTkyuTep (MHAMKATOP) baanoo yen-essuemMaopy
ThIKAJIAP
10.1.3.2. Opra- Hamuitisicaza oiceme anam, 32epoe | o 03 aJIJbIHYA KYPIy3YJIreH

AKCIEPUMEHTTEPAN OKYTYyHYH TH-
TUHJIE, XUMUSUTBIK TUJIJIH TTalijana-
HYYy MEHEH (TymyHaypme) 6a-
SIHIANT;

o OKYII-YMPOHYJITOH OpraHu-
KaJIbIK OMpUKMENIepANH, XUMHU-
SUTBIK peaKIHsUIapAbIH KIIACCTapbIiH
allplpMaaiT xkaHa OastHIaNT;

o OKYTI-YHPOHYJITOH 00bEKTH-
JIepIM JKaHa KyOymymTap/sl Kiac-
cu(UKaIUATIANT;

J KAMIOO-TUPUIMIIUKTE JKaHA
KaPATHUIBIIITA OTKOH XUMHUSITBIK
peaxIusuiapra, e3 ajiablHua
©TKOPI'eH Taxphblitbanapra 6aitkoo
KYPry3eT;

. OKYII-YHPOHYJITOH XUMHU-
SITBIK 3aKOH YCHEMYYIYKTOPTo
0aifko0 KYPry3YY/AeH KOpYTyHIY-
JI00 ’KaHa KBIMBIHTHIK YbITapar,
OKYII -YHPOHYJITeH 3aTTapAbl OK-
LIOLITYPYY MEHEH OKYII-YHPOHYJIO
AJIEK 3aTTap/IbIH KACUETTEPUH
00KOMOJIJONT.

o Oarka OynaKkTapblHaH
aJIbIHTaH XUMUSJIBIK MaalibIMaT-
Tap/bl )KaHa OKYI-YUPOHYITOH
MaTepUaJIIapIbl UPETKE KEITHPET.

Tema OGoroHYa OUIMMIEPAN TEKIIEPYY KaHa KO3OMOJIIZ00 YUypYH/Ia XUMHS MyTaTuMA

THU3MCIACH TaHAAJITaH OKYY KUTEOW >KaHa XUMHUS CTAaHAAPTBIHBIH TaJlallTapbIHA I)IJIafIBIK,

OackpluTapra kapara Oaanait. 12-tabnuuaga oKyydyiapJblH OPEeIMETTHK KaHa TYUYHIYY

KOMIIETEHIUSICBIH 0aaio0 AEHII1IePH KOPCOTYITOH:
e | neHr»1 (penpoayKTUBAYY);
e I neHra»n (MpoAYKTUBAYY);
o Il neHr?a1 (kpeaTUBIYY).
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12 Tabauma

Ma3myn- Komme- Kyryayyuy Henrzsanep | Kepcerkyurep 10-kiace
AYK TWJIKe | TEHTTYYJYK | HaThliizkajaap
1. Xumusns! | 1. Taansin 10.1.1.1. I Penpooyk- | Myzanumoun sxcemexyunueu
TaaHBII ounyy xaHa | OpraHuKalbIK | Mugoyy JHcana bepunzen aneopumm
omyy WIMMHMA XUMUSAATBI OoroHya:
BIKMaJapbl. | CypOOJIOPAY | 3aTTapAblH - DKCTIEPUMEHTANJIBIK MaceJie-
Ko€ OUyy. | KacMeTTepuH Jepiu sKaHa MPaKTUKAIIBIK
KaHa UIITepIu (OpraHUKaIbIK 3aT-
XUMUSITBIK Tap/pl TaaHyy XaHa carnaT-
KyOymymrap/ TBHIK peaKIsap) aTkapyy/a
BIH U3UJI/100 MaasbIMaT OyJIaKTapblH TaH-
OacKbpIYTapbIH Jai anar;
AHBIKTaM ajar.
Il ITpooyx- | Bepuneen cypoonop (e an-
mueoyy 2opumm) 6oloHua maanslmam
Oy1akmapuln 63 an0bliHYA
maba anam Hcara SKCTIEPH-
MEHTAJJIBIK Macelelepan
KaHa MPAKTUKAJIBIK UILITEPIU
(opraHuKaJbIK 3aTTap/bl Taa-
HBITT OMJTYY JKaHa CarmaTThIK
peakmusiiap) aTkapyyaa Maa-
JbIMaT OyJakTapblH TaHAAM
ajar;
III Kpea- 3ammapovin opoyHa wilalibIK
mueoyy Ken2eH 3ammapobl 63 dJl-
(Koncmpyk- | ObiHua manoail anam *aHa
mueoyy) CyHYIITaJraH KeJeMIyy Maa-
JBIMAT OyJTaKTapBIHBIH UYH-
HEH MPaKTHKAIBIK UIITEPIN
YKaHa SKCIePUMEHTAJIbIK Ma-
cenenepan aTkapyyna
(MaaHUIYy OpraHUKaIbIK 3aT-
Tap/bl TaaHyy OOlOHYA canar-
TBIK peaKlusiap) CyHyIITal-
raH KeJeMAyy MaajsiMaT Oy-
JaKTapBIHBIH HYMHEH Ke-
PEKTYYCYH Oemyn Tayaai
anar.
2. Xumu- 10.1.2.1. I Penpooyk- | Myzanumoun scemexkyunucu
AnbIK KyOy- | 3unnee yuyH | mueoyy MeHeH, bepunzen aneopumm
AymTapiael | Kepek O0JIroH OoroHya:
WINMUHT nporenypaiap - BKCIIEpPUMEHTAIJIBIK MaceJie-
TYIWYHAYPY | JbI UIIKE JIepu sKaHa MPaKTUKAIIBIK
y (ueuyy). ambIpa anat/ UIITEpAN (MaaHUIYy OpraHu-
MaaJbIMaTTap.l

53




Ma3zmyHn-
AYK THJIKE

Komme-
TEHTTYYJIYK

Kyryayy4y
HaTbIHKAJIap

denrasauep

Kepcetkyurep 10-ki1acc

bIH 3CCIITOOCYH
TY360 aJiaT.

KaJIbIK 3aTTap/ibl TaaHyy 0010-
HYa CamnaTThIK peakuusap)
aTKapar.

II IIpooyk-
mueoyy

- DKCHIEPUMEHTAIIJIBIK Macelie-
JepAu KaHa MPAKTHKAIBIK
UIITepIU (MaaHWIYYy OpraHu-
KaJIbIK 3aTTap/pl TaaHyy 0oro-
HYa CalaTThIK peaKiusiiap)
HyCKamasappl, 1asp airo-
PUTMIIU TTaliJaTaHyy MEHEeH
03 a0bIHYa aTKapar.

III Kpea-
mueoyy
(koncmpyk-
mueoyy)

- DKCTIEPUMEHTAJIABIK Macee-
JIep/u jKaHa MPAKTUKAJIBIK
UIITepau (MaaHWIYY OpraHH-
KaJIbIK 3aTTap/bl TaaHyy 0oro-
HYa CalaTThIK peaKIusiap)
03 aN0bIHYA, T02UKANLYY TYPIO
©3YHYH HII-apaKkeTTepUH He-
TH3/100 MEHEH aTKapar;

- U3WIIJIOOHYH YCYIJaphIH,
KapakaTTapblH, MaKCaTTaPbIH
©3 aNAbIHYa aHBIKTOO MEHEH
WINMHHA U3UI00HYH bIKMa-
JapbIHa 0.

3. Unumuii
NANAII0010

pAY
nanjanaHyy

10.1.3.1. Maa-
JIBIMATTapP IbI
Tangan, oaanamn
ajar.

I Penpooyk-
mueoyy

- MYTaJIUMIUH Kap/laMbl Me-
HEH 0alikoo KYPry3yYYHYH ai-
PBIM JIEMEHTTEPUH
©31OIUTYPOT JKaHA dKCIIEPH-
MEHTTH OastHAau anat, Oaii-
KOO JKYPTY3IeH ke OasHaran
KyOyJIyImTyH aiipbIM napa-
METpJIEPUH >Ka3a ajar;

- MYTaJIUMIUH KETEKUYUIIUTU
MeHeH, 0alK0oo KYpry3yYHY
AHBIH >KbIUBIHTBIKTAPBIH, KO-
PYTYHAYJapIbIH OassHI00CYH
KHPTU3IreH OTYET JKa3aT.

- anroputM 0OrOHYA TaOJIH-
LIaHbI TAalJAJIaHYy MEHEH
JKBINBIHTBIKTAP/IbI UblFapaT
YKaHa MaaJlbIMaTTapabl Taj-
JTANT.

I IIpooyk-
mueoyy

- 63 AN0bIHYA IKCTICPUMEHTTH
OTKOPOT, MaallbIMaTTap bl
TONTOMT JKaHa TYIIYHAYPYI
’Ka3aT, )KbIMBIHTHIKTANT;
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Ma3zmyHn- Komme- Kyryayyuy denraagep | Kepcorkyurep 10-knacc
AYK TWIKE | TEHTTYYJYK | HATBIiKAJap
- aJIbIHraH MaaJlbIMaTTap/bl
TaJaAalT )xaHa rpaduk, Tad-
JULA )KaHa AuarpaMMaiapsl
MaiIaIaHyy MEHEH
BIMBIHTBIK YbITaparT;
III Kpea- . O3 anablHYA TY3MO-TY3
mueoyy 0aitkoo Xypry3et, 6aiikoo
(Koncmpyk- | )Xypry3yyHY OasiHIaras,
mueoyy AHBIH >KbIMBIHTBIKTAPBIH, KO-

PYTYHAYJIapblH KAMTBITaH OT-
YeT Kasar;

. baiikoo xyprysyy
’KaHa eJ146e6 y4ypyH/Ia
KYTYYCY3/©H aJIbIHI'aH
JKBIMBIKTBIKTAP/Ibl KApaUT
JKaHa ajapbl TYLIYHIYPYYTe
apaKeTTEHET;

o Oxwmomtypyy 60roH4a
CaNBILITHIPYY ’KaHA TOJIYK
KOMIUIEKCTYY CaJbILITBIPY-
YHY aTKapar;

° MaanbsiMaTTapapl Taj-
AT sxaHa rpaduk, Tabaumna
’)KaHa JuarpamMManiapibl mai-
JlaJlaHyy MEHEH JKbIHBIHTBIK
Yplrapar;

J 3arrapasl Kaiipa
UIITETYY ’KaHa MalajJanyy
MEHEH OailylaHbIIIKaH aJlaM-
JIbIH OHAYPYLUTOrY JKaHa Typ-
MYILI-TUPUYMIIMK UIII-
MEpAYYJIYTYHYH anjiaHa-
4yelpe YUYH aJbIHIaH Ha-
TBIMKACKHIH TAJIAMT KaHa Oa-
ajaur.
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4 - BOJIYM. BUJIUM BEPYY INPOLUECCHUH YIOIITYPYYTA
KOIOJYYUY TAJIAIITAP

4.1. PecypCcTyK KaMChI3100T0 KOKJIYY4y Tajantap XumMus KaOuHeTHHe
KOKJIYY4y TaJIanTap

Xumusi kaOWHETH KaHa J1a00paTOPHSUIBIK 00JIMe® TOMOHKY TalanTapblHa *Koom Oe-

pHUIIN KEpEK:

Jlabopatopusiblk KaOMHET XUMUS KaOMHETHHE KaTapJiall Kairamar kaHa KU YbITyyqy
SIIUTH O0JIOT: OMPUHYKNCH KaOWHETKE, SKUHUYNUCH KOPUIOPIo, TEKUY APKBUTYY YBITHII
KeTyYyuy TaparnTta. XUMHUSIIbIK KaHa Ja0b0paTopHsUIbIK KAOMHETTEPANH AIINUTH YBaKyallu-
AJI00 YU4ypyHJa aublUITbIIail OOTyIy KEPEeK.

AJNBIHKBL 1a00paTOPHUSUIBIK YCTOJI MEHEH JEMOHCTPAIUSUIBIK YCTOIIYH OPTOCYHAArbl
apansik 0,8 M kakblH 607001y Kepek.

AKBIPKBI OTYpraH OKyy4y MEHEH JIOCKaHbIH OPTOCYHJArbl apayibik 10 MeTpeH ammnoocy
Kepek.

Xumust KAOMHETHUH]IE KaHa JJabopaTopusia bICHIK )KaHa MY3/IaK Cyycy 0ap pakOBHHA Op-
HOTYJYIITy KepeK.

XuMus KaOMHETH jKaHa J1abopaTopus KapblK, )KEIIAETYY, CYY TYTYKTOpY, KaHanu3amus,
AJIEKTP MEHEH kKa0ayy CHUCTeMachl, OallTanKbl ©pT eYypYY ’KaHa jKeKeue KOProHyyHYH
KapakaTTapbl MEHEH KaMChl3 OOJIyIIy Kepek.

Xumusi KaOMHETHH]IE OKYYUyJap YUyH Ja00paTOPHUSUIIBIK YCTON1ep aTallblH aIuCTEIlTH-
pwireH mekren smepektepu HoMeHknaTypacbkiHa butaiiblk Oonyiry kepek. Kamroonopy
KHCIIOTA YKaHa IIEJTOUYTOPIYH Hayap dpUTMeNIepUHE TYPYKTYy O0Iylly 3apbLl.

— Copyyuy mkadpTapablH HYKU O€TH OHOM KYyyraHra bIIaMbIKTYy XUMHSUIIBIK )KaKTaH
TYPYKTYY KalToOJIOp MEHEH KaNTaJbIIIbl KEPEK.

— Xwumus kaOuHeTWHUH (7a00PAaTOPHSIHBIH) AJICKTPIPUOOPIOPAYH OOIyHYYUY
TpaHcGopMaTopiaOpy Oap MIUTTEH, UIIKE allbIPbLIAT.

— XuMus KaOMHETHHHH (JJaOOPAaTOPUSHBIH) IEKTP KaObUT aJITBIYTAPBIH a3bIKTAH/IbI-
pyyda KOprom edypyydy TY3YJAYLI apKbUTyy OSJIEKTp TapMarblHa KOIIYJIraH
0enywTypyYyuy Tpanchopmaropiopy 0ap KyTyya MEHEH alllblpyy Kepek.

— Typykcy3 Tok 42 B xana Typykryy Tok 110 B ubiHanyyzaarsl e3 anabiHya aasp-
JaJirad npudopiaopay 1ab0opaTopUsUIbIK YCTOIAepre eTKepyn Oepyy MEHEH mNai-
JanaHyyra Thlloy caybiHat!!!

— JKyMmyiuy cTronro *eTKUpUIYY4dy BICHIK jKaHa My3JaK CyylapJblH TYTYKTOPYH
KOK K€ KeT'YJITYp TyCTery Mail 00eKTopy MEHEH Mailsloo Kepek.

— XuMus KAOMHETUHJETH e J1a0opaTopHsIarsl Cyy TYTYTYHYH OMPUHUH YOprocyHa
aTailblH IIJJAHT OPHOTYI KOOI, K€M 3aTTap/bl KYYII YUYH KOJIJIOHYY KEepek.
bamka goprogo 0osco ke3yH Kyyll YU4yH pe3WHa TYTYTy JailbiMa KUWTHU3WIUI
TypYILy KEpek.

— Cyy eTkepyy Tapmarbl KaOWHETKE KHUPYYI® >KaJllbl BEHTWIb TETUTMHEH >KaHA
OLIOHJION D3JIe OKYY4yJapJAblH TaXphliiba KYpry3yy YCTeNIepIyH KaTapbiHa,
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KepresmMe YCTOJIYHe aHa JaOopaHTTap O0eJIMecyHe TapKalyydy BEHTUJIb
TETUTMHEH TYpPYY 3apbLil.

— XuMmus KaOMHETHHJErM >KaHa JlabopaTopusjarbl HOI  KOOICY3IYry OpTO
MEKTENTep, KECUNTHK-TEXHUKAIBIK YYWININE, MEKTeln-uHTepHaTTap, Oanmap
yillepy, MeKTenKe YeHMHKN, MEKTENTEH ThIIIKApKbI jkaHa Oallika OKyy-TapOusIoo
YIOMJIapbl YYYH ’KaHa ©pT KOOICY3AYT'YHYH 3PEXKEJIEPUHE bUIANBIK YIOIITYPYJIYILY
KepekK.

— Xumus KaOMHETUHJIETH OPTTY e4ypyyre 3apbul OOJTOH MUHUMAAYy OUpHHUYU
KapaxkarTap: keOykTyy epT euypyyudy Typy TOU-10 OHVP-10 nopoiok 6unmnk
tepun OII-1 («Moment-1»), «CnytHuk», «Moment-2» kaOuHeTTe KaHa
nabopatopusia Ty3[16H TY3 *KaNUTallThIPbUIBIIIBI KEPEK.

— Oo3y )abbuTyyudy KyTy/Aa 2 KT JKaKbIH Kyprak KyM jkaHa KypeK Ooymry Kepek.
KyTtynyn opnyHa 4-6 kr yeiind kyMm 6aTta Typraiaaid MeTajul HAUIITED Aa KOJIJJOHCO
00I10T.

— Omuemy 1,2 x 1,8 mxana 0,5 x 0,5 M O0ITOH 6PTK® TYPYKTYY KE3/I€ME.

IIpeAMeTTUK CTAHAAPTTHI HIIKE AMBIPYY XUMHSA KAOMHETHHUH MATePHAJIbIK-
TEXHUKAJIBIK KAMCBHI3 KbUIYYCYHYH OasiHAaJIbIIIbI
13 -Tabauna

DakT 0010OHYA CaHBbI
HIaapaarsl
MeEKTenTep

Y4YH Kuunne-
(oxkyyuyJapa Kei
bIH CAHBIHA | MEKTell

O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapAbIH ATAJbIIIbI

JKapaima YUYH
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)
KaOuHeTTH Kacainranoo y4yH KoJLIeKUUsJIap
1.«Bbyaanap» KoJIeKuMsACchI OyJiagapIbiH ChIPTKBI Ap Gupunen |Ap
KOPYHYILIYH AEMOHCTPALUIOO0 YIYH CYHYIITAJITaH. 2 naaHa. OupuHeH 1
KoseKnusiHbIH KypaMbIHa MUHEpAJJIbIK Oyanap/biH JlaaHa.

YATYJ6pY KeATUPWITSH: HaTypaIbIK Oynaiap: KeHAup,
naxra, ®KHUOEeK, )KYH jKaHa XUMUSUTBIK OyJanap: KampoH,
JaBCaH, HUTPOH, BICKO3a, alleTaT Oyaacel, alHek Oyia.
Omono# ame OepuireH OynanapjaH Jaspaairan
Ke3JIeMeJIepANH YATYIepy.

2. «Tam KeMyYp ’KaHa aHbIH NPOXYKTYJAPbIH Kaiipa
HIITETYY» KoJLIeKIusichl. Koyneknnsa xumus xxaHa
reorpadus cabakTapbiHaa KOMYPAYH 6HOp-KaliJarsl
MAaaHHCH JKaHa aHbl Kalipa UILTETYY IPOLECCUH
TAaHBIIITHIPYY Y4YH AEMOHCTPALUIIOOTO apHAJITaH.
KosuieknusiHbIH KypaMsbl: Tam keMyp jkaHa aHbIH Kanupa
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@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl

MeEKTenTep
e O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK (OKyYy‘ley}JIIaPIl anel:v:w_

pecypCcTapAbIH ATAJBIIIbI
bIH CAHBIHA | MEKTell
sKapama YUYYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)

UIITETUIITCH MPOIYKTYJIAPhI: KOKC, Talll KOMYP YalbIPhI,
HadTaMH, aHWIKH (TOJTYO0JT), O€H30, PEeHOI, aMMHAK
CyyCy, MUHEPAJIJIBIK )Kep CEMUPTKUYTEP jKaHA I1acTMacca
kupeT. Cyrok xaHa ra3 abaJblHIarsl YATYIepY
repMETHKAIIBIK TYHYK aMITyniaga cakranar. Komnekmusga
Tall KOMYPAYH Kaipa UIITETUITEH CXeMachl
KOPCOTYIITOH.

3. «MeTtajuiiap kaHa KyiiMajaap» KOJUIEKIMUAChI XUMUS
cabareiH/1a METAIUIIAP IBIH KACUETTEPUH KaHa CBHIPTKBI
KOPYHYIIYH TaaHBIIITHIPYY YYYH KOJIOHYJIAT
KonnekuusiHbIH KypaMbl: Y0OIOH, KaHaalIraH (ke
COTyJIraH) TeMup, OOJIOT, 1aT Obacmoouy O60JIOT,
Mapra’euryy 00JO0T, e3, JIaTyH, KOPrOUIyH, aTFOMUHUH,
Kajaii, pocopayy OpoH3a, HUKETb-XPOM KyHMachI.

4. «MuHepaJAbIK Kep CeMUPTKUYTEP) KOJLIEKIUACHI
XUMUSI, OUJIOTHS )KaHa TEXHOJIOTHS cabaKTapbIH/A
TapaThin Oepyydy MaTepuai KaTapblHaa KOJIIOHYJIAT.
KonjiekuusiHbIH KypaMbl:

Kap6amuya (moueBuna) [CO(N2H2):]

Ammuak cenutpachkl [NH4NO3]

Harpwuit a30T kb1ukbuibl [NaNOs]

Kanbuwmii cenmurpachl [Ca(N03):]

Amvmonunii cymbdatsr [(NH4)2S04]

Huammodoc, Hutpodoc, Hutpoammodoc

Kamuit xnopunu [KC1], Kanuii autpatel [KNOs]
Jomomut yay [CaC03+MgCO03]

Ko cyniepdocdar [ Ca(H2P04)-2H20]

Amvmodoc [NH4(H2P04)]

Temup xymopocy [FeS04]

Marnuii cynbdarsr [MgS04].

5. «He¢dThb KaHA aHBIH KaPa MIITETUITEH
NPOAYKTYJIAPbD» KOJNJIEKIMACHI OPTAHUKAIBIK XUMUS
’aHa reorpadus cabarsiHaa, HeQTh KaHa aHbIH Maiaa
Ooyycy, OHAYpYLITOI'Y MaaHUCH KaTapbIHAA
TAaHBIIITHIPYY YUYH KoJmoHyat. KosiekunssHbIH
kypambl: Komnexiusiga uniiku HeTh, Yniiku He(THHH
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@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl

MeEKTenTep
e O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK (OKyYy‘ley}JIIaPIl anel:v:w_

pecypCcTapAbIH ATAJBIIIbI
bIH CAHBIHA | MEKTell
sKapama YUYYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)

MIITETKEH 1€ aJIbIHIaH KEHWJI )KaHa 00p CYIOKTYKTap,
He(TUHU Kalipa UIITETHUII aJIbIHTaH KapbIM CYIOK JKaHa
KaTyy NpOAYKTYJIap, Ma3yTTy Kalpa UILTETUIl aJIbIHIaH
NPOAYKTYNAp, He(TH ra3JapblH MOJIUMEPIICIIYY/ IO
aJIBIHTaH MPOJIYKTYJIap, TAOUTHIA MyHANIBIH TYP ©3repreH
npoaykTynapsl. Cyrok jkaHa ra3 abanbIHIarsl
repMETUKAIIBIK, TYCCY3 YJITYJepy amiyJjaja cakTaiar.

6. «IlnacTmacca» KOJUIeKIMACHI XUMUs cabarblHa Je-
MOHCTpPaLUJIBIK MaTeprall KaTapblHAa KOJJIOHYJIAT.
KoieKIiusiHBIH KypaMbl: TEPMOIUIACTUKAJIBIK KaHA
TEPMOPEAKTUBIMK INIACTMACCAHBIH YJITYCYH KaMTBINUT.
KypamblHa: OJIMATUIIEH; TIOJTUBUHWIXJIOPU;
ITOJIMIIPOIHJIEH; ITIOJUCTUPOIT; OLIOHIOM DJIe
MIOJIMCTUPOJIAYH YITYIOPY, HOJUITUIIEH, TIOJHAIIPOIIUIIEH,
MOJINBUHWIXJIOPHI, TIOJIMYPETaH, TEKCTOJIUT KUPET.
CxemaTHKaJbIK TYP/e KOJUIEKIMSIIA [JIaCTMAacCaHbIH
ITOJIMMEPU3ALINSI J)KAPASTHBI CYPOTTOITOH.

7. «OTYH» KOJUIeKIUACHI XUMHUSI cabarblHaa OTYHAYH
TYPJOPYH, ajap IbIH KEJIUI YbITbIIIbIH KaHa OHOp >KaMIIbIK
MAaHUCHUH OKYTYyJla JEMOHCTPALUSIBIK MaTepUal
KaTapblHAa KonaoHynaT. KoieKuusaHbIH KypaMbl: ap
KaHJlall OTYHAYH YJITYJOPYHYH TYPJOpYH KaMTBIMUT:
’KapaTbUIbIII ra3bl, CAMAaH, KbIrad, KEMYpPTEK, KYHyy4dy
KeMYp, oJie(hUH, KaTyy aJKoroj, KYpeH Kemyp, OUTym,
He(dTh, KOMYp LIAPHI.

8. «Yo10H kaHa 00J10T» KOIEKIHUACHI XUMHUS
cabareigia, «HoroH sxaHa 00710T» JIereH TeMa 00XoHYA
cabakTap/ibl 6TKOPYYIO JCMOHCTPAIUSIIBIK MaTepral Ka-
TapbIH/Ia KOJIOHYJAT. KoJlJIeKIUsSIHBIH KypaMbl:
Kounekiusaa MarHuTTYY JKeIe3HK, KbI3bLI JKEIe3HIK,
KYPOH JKEJIEe3HSK YATYJIOpPY, aKUTaIll, KOKC, (IFOOPHT,
IIJIaK, YOIOHAYH YITYJIepy, )KyKa KaTMapilyy *aHa Jat
6acmooudy 6010T kKamThuIraH. Kosmeknusna cXxeMaHblH
Kalipa HIITeayyCYy OepHuIIreH.

9. «KaTyyJIyKTYH HIKAJIachD» KOJJICKIUSICH XUMUS
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@dakT 00I0HYA CAHBI

TeMaJa KpUCTAUIIbIK TOPUOHYH MOJICKYJIAJIBIK TY3YJTyITY
neMoHcTpanusga oarsirtainrad. Kommiektke 7 Mmozen
KHUPET.

2. ©36K (CcTep)KeHb) MEHEH MOJIEKYJIaHbl TY3YY YUYH aTOM
MOJECJIIMHUH KOMIUIEKTHCH. TornroM ap Typayy
OpraHUKAaJIbIK )KaHa OPTaHUKAJIBIK SMEC XUMHUSIHBIH
KypCTapblH OKYTYy/1a KOJIIOHYJIaT. TonToM ap Typayy
3aTTap/IbIH MOJIEKYJIAaChIHBIH MOJICJIUH TY3YY/0
KOJIJIOHYJIaT.

TonTomMayH KypamMbIHA TOMOHKYJIOP KUPET:

1. Ap kaHJall 27eMEHTTEepIUH AaTOMYHYH MOJIEJIUH
KepceTyyuy wapiap. ATomayH Oenruiyy 6up Typy
(XMMUSJIBIK 3JIEMEHT) THELEeNYy Tycke 33. Lllapnars:
TEUIMKTEDP JEMEHTTHH BAJICHTTYYJIYTYHO Jal KeJleT.

2. ©36K (CTepKEeHb) KU TYPIO: METAIUIABIK, OUPIUKTYY
OaliIaHBIIITEIH MOJICIOO0CYHI0 KOJIOHYIAT JKaHa
UIKeMyy macTMacca — KOIl, YUTYK OailIaHbIIIThIH
MOJIETIIO6CYHO KOJIJIOHYIAT.

3. «MeHnneneeBaUH TaOIUIIACHIHBIH YbIHBITBI
AJIIEMEHTTEPH» KOMIUIEKTUCH cabakTapaa «OpraHuKabiK
3MEC XUMUSD» KyPCYH OKyyJia Kogonyar. KoMruiekr
ME3TMJIAUK CUCTEMAChIHA TYypa KEJITEH )KOHOKOU 3arTap
MEHEH TOATYpyJraH GIaKoHIOply KaMThIUT. bapabik

HIaapaarsl
MeEKTenTep
YYYH Kunuune-
O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK .
Ne (oxkyyuyaapa Keil
pecypCcTapAbIH ATAJBIIIbI
bIH CAHBIHA | MEKTell
sKapama YUYYH
KJ1acC

KOPCOTYJIOT)
cabareiH1a «3aTTap/IbIH ap KaHaall (GU3HKAITBIK
KacueTTepm» JeTeH TeMa O0toHYa cabakTap/ibl 6TKOPYYAe
TapaTyy4yy MaTepuai KaTapblH/a KOJJOHYJIAT.
KosiekuusinbiH Kypambl: Tanbk, rarc, KajabLuT,
GbaroopuTt, anaTUT, OPTOKIIA3, KBapll, TOMa3, KOPYH/I.
Konnekuusina kaTyynyk IKajlacblHa Tyypa KeJIreH
MUHEpaJIap OEpUIITeH.

2 |JleMOHCTpANUSIBIK MOJIEJIIep

1. Kpuctayuiiblk TOpHOHYH MOJEIUHUH KOMIUIEKTUCH Ap O6upuneH |Ap
cabakrapna erynyyay «Kpucraminap nyitHecy», «Atom- |l maana. OoupuneH 1
MOJIEKYJIAJIBIK OKYYCY», «3aTTapiblH TY3YJIYLIY» J€reH JlaaHa.
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O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK
pecypcTapabiH aTaJIbILIbI

@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl
MeEKTenTep
YUYH
(oxyy4uynapa
bIH CAHBIHA
sKapama
KJ1ace
KOPCOTYJIOT)

Kuunne-
Keil
MeKTeIn

YIYH

¢dmakongopays cansl — 105. PannoaktuBnyy xana
KOPKYHYUTYY 3JIEMEHTTEp MEHEH MOJEI eI TUPUIITEH.

JlaGopaTopusiJibIK MIITEP YYYH XUMHS KAOMHETHH/IeTH

Kadayyaap

1. TonroMaory ’eke Herm3ru ;kadayyJiap e3yHe 5H
YKOHOKOU >Ka0IBIKTAPAbl KAMTBIMT jkaHa OapbIK
KyMmymITyH 80 % uIIKe alblpyyra KaMchl3 KbLIaT.
KoMniieKTTHH Kypambl: Turesb, 50
MJI CTaKaH, OEKUTKHUY, KbIYKauTap,
npobupka (10 naana), OyynaHaslpyydy
WML, KyHUTYd (BOPOHKA), KOHYC
TypyHaery koi6a 100 mi, uiiunrexn
allHeK TYTYTY, IIIATeNb, pe3UHa
IpOOKachl, aHEK TasiKyachl, KOPrOHYy4y OUKHIIED,

dapdop yu Oypuryry.

1 maprara

Inmaprara

2. TonTomaory xeke KOMOKYY ka0ayyaap kKaOUHETTe
IKCIIEPUMEHTTH IMMapTanapa CyyHy OeIymTypyycy KoK
KYPrysyyre xapaam oepet. KoMIieKTHHMH KypaMbl:
KapMarbIdbl 0ap KacTproil, MypyHIIyYy Kpy>KKa, 4alKoouy-
OaHka, mpoOupka Kyyryurap (epi).

1 maprara

1 maprara

3. 'azpap MeHeH HIITOO YUYH KeKede TONTOMAOP ras
ChIMaJI MPOAYKTYJIAp bl allyyra >kaHa KeJIoMYH YeHOeoere
&Ko Oepet. JIJabopaTopusIbIK HIITEPAN OTKOPYYTO
OareITTajIral TONTOMIO KUPTEH Ta3/bl YOTYIATYY YUYH
nmpubop, TYTYry 0ap mpoOupka, MOTMMEPAYY TYTYK,
y4Tyy aiilHEeK TYTYK4YO, IMUIHH]IP (OPMACBIHIATHI KYHUTYY
Y3YH 6CYHJIYCY MEHEH, KbIUMBUIAYY HacaJKa, pe3uHa
npoOKackl Teluru MeHeH. KoMIIeKTTHH KypaMbl:
ra3fipl alnyy Y4yH npuoop — 1 jaana, KpucTaqIn3anusiIbiK
tabak — 1 naana, npooupka [1X-16 — 2 naana, aitHek
TYTYK46 HHHITeH NpoOKackl MEHEH — | JaaHa, enyeeuy
IUJTUHIP MypyHY MeHeH — 1 gaana (kememy 100 M),
1ab0paTOPHSUIIBIK MTATUB — | TaaHa.

1 maprara

1 maprara

4. /Keke MITEpP YUYH KOIIYMYA allHEKTEPAUH
TonTomy. Komrymua aifHeKTepIMH TONITOMY XUMHUSIIA
OKYyy4YyJIap/IbIH )K€KEe TONTOMYHAH ChIHTaH K€ Oy3yJiraH
UIUIITEPANH OpayHa Oarerrtanrad. OKyy >KbUIBIHBIH
WYHMHJE OUp KOITyM4Ya ailHEeK KOMIUICKTAIUSIChIHBIH
TONTOMY Oy3yJiraH (KOKYCTaH ChIHTaH) Ja00paTOPHSIIBIK

Mekrenke 1
KOMILIEKT

Mexrenke
1

KOMIIJICKT

61




@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl
MeEKTenTep
YYYH Kunuune-
O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK .
Ne (oxkyyuyaapa Keil
pecypCcTapAbIH ATAJBIIIbI
bIH CAHBIHA | MEKTell
sKapama YUYYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)
UJUIITUH OpJIyHA aIMAIITBIPyyTra KETUIITYY.
KomnuiekTTiH Kypambl: AitHek Tasikyackl — 50 qaaHa.
[Tpo6upka [1X-14 — 450 maana. [Tpobupka [1X-16 — 100
naana. XKana Oamka aiinek uaumrep (Mitnnren aiiHek
TyTYKTep. byynanasipyyuy uauiurep. JKamnei3 turenaep.
Kyiiryurap (Boponka). Konbanap. Crakanaap).
5. JIabopaTopusiiarbel XMuMHSJIBIK IITATHB.
KommuiekrTun kypamsel: Herusu — 1 naana. esery — 1 1 maprara 1 maprara
naana. bypamanapsel — 2 naana, [IpoOupkaHbl KbITYBITKBIY
— 2 naaHa. makekye — | naana.
6. IIpoOupka yuyH KOMry4 (IITATUB) MEKTENTE XUMUS
kabuneTnHAe mpooupkansl (10 qaaHara 4einH) CakToOO
YyuyH Oarbirtanrad. [IpoOupka yuyH xoiryd nonumepauk |1 maprara 1 maprara
MaTepuaiiaH xxacaiarat. [Ipodupka yuyH koiryu
nuameTpu 16 MM GoJTOH mpoOupKara Tyypa KeJjer.
7. JIaGopaTopusIbIK CIMPTOBKA. JIabopaTopusIbIK 1 maprara 1 maprara
CIUPTOBKA aYBIK JKAJIBIH/IA BICHITYyYTa OarbITTajraH.
XUMUSIIBIK, OMOTEXHUKAIIBIK, MEKTENITUK JJabopaTopusiaa
KOJIZIOHYJIAT.
7.1. Kyprak Kyiyy4yJep acTbiHa KOUTyY
JEMOHCTPALUAIBIK YKCIIEPUMEHTTH JKYPIY3YY0
KOJIZIOHYJIAT.
8. Broperka. 25 M1 OropeTka Kell 3Mec caHAarbl 5 naana 5 naana
CYIOKTYKTap/iblH KOJIOMYH TaK €JI46M/© AaHBIKTOOTO JKaHa
TUTPJIOOO KOJJIOHYJIAT.
9. Ilpo6oupkanbik 6exkuTkHY. JlJaboparopusnsik umrepae |1 maprara 1 maprara
MpOOUPKaHbl KAPMOO YUYH OarbITTalIraH.
10. Tureasb KbIMYBITBIYTAP ap KaHAal 3aTTapAsl Turenae|10 gaana 5 naana
TaMbI3yyJia KOJJIOHYJAT. BoJIOTTOH kacaJiraH.
11. X¥uMHAJIBIK 1eMOHCTPANMSJIBIK IITATUB XUMUS 2 maaHa 1 naana

KaOWHETUH/E IEMOHCTPALMSIIBIK CTOJIO
AKCIIEPUMEHTTEPIN aTKapyyra Kapara YOoryJTyIl KbIiHAI
OKyM-yipeHyyre OarbiTTanrad. JlabopaTopusuibiK MITATUB
ap KaHjal OMHUKTHKTE OOJIOT KaHa 3apblLT OOJITOH
TaXphliibanapabl aTkapyy YU4yH KEpeKTeleT.

XHMHSIBIK J1a00PaTOPUSAIIBIK INTATHB:

Tasubiu — 1 naana., Yox ezery 600 nquametp 12 MM — 2
naana, Kuuune e3ery 250 mm nuametp 12 mm —1 naana.,
Bbypama 85x20 mm — 2 naana. bekutyyuy Oypama 110x40
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DakT 00I0OHYA CAHBbI
HIaapaarsl
MeKTenTep
YYYH Kunuune-
O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK .
pecypcTapabiH aTaJIbILIbI (oKyyyn1apa Hen
bIH CAHBIHA | MEKTell
JKapamia YUYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)

MM — 1 naana. bekutyyuy kBaapat Oypama 80x35 mm — 1

naana. XKanmak KeImYbITKBIY — | TaaHa. Y4 KapMarblybl

0ap KBIMYBITKBIY — | 1aaHa. YbIHKBIPHI MEHEH

KBIMYBITKBIY — | gaana. bropetka kapmarbery — 1 n1aana.

Bypamace! sxana e3ery 6ap kuuuHe makekde 60 mm —1

naaHa. bypamacel sxaHa e3ery 6ap 4oH makekude 90 mm —1

JaaHa.

12. BUIHKTETWITEeH YCTOJI 1 naana 1 naana

13. Kyiiry3yy y4yH KambIK. Ap KaHaail Taxpeiiioanap/sl |1 maprara 1 maprara

KYPry3YY YUYH 3aTTapbl bICBITBIN KYUTY3YY YUYH

KalllbIK.

14. Kpucrauiabik Tadakya — 170 mm, 200 mm, 1 1 mna-
JTUaMETPAEH |METpJIeH
oupieH oupieH

15. Cyrokrykrapabl TY0Y TOroJiok KoJidara picbITyyuy |l naana | naana

npuoop

16. MopayH OeKUTKHYH 5 naana 2 naaHa

17. bBypamaJjiyy 0eKUTKHY 5 raaHa 2 naana

18. CuankoH TyTYKTOpPY 8MM 1M 6 MM 2 METpJIeH 1 meTpaeH

19. DJIeKTPOILUIUTKA 1 naana 1 maana

20. Unumrepau Kypraryy y4yH TakTa 2 naana 1 naana

21. KoMOnHausiJIaHTaH MOHY0 | naana | naana

22. DJIeKTPOHAYK Tapa3aJjap 1 naana 1 naana

23. Konyc Typynaery kouoa 250 ma 29/32 2 naaHa 1 naana

24. Pe3uHa TYTYKTOPAYH TONITOMY 5 Habop 2 Habop

25. llandm G6ap aiiHeK MAMIITEPAUH KOMILIEKTH. 1 maana I naana

KomnuiekTTin kypambl: 21 npeamer kupet: Torosiok

TynTyy kos6a 100 mum, 250 mi u 500 m,

Y4 MOIOHJTYY K010a, 29 TaMYbLIaTKbIY KYHTYY, HacaIKa

H1-14 xana 6amxkanap.

26. O1yeeuy K0JI0aNaPABIH TONTOMY: — | xommnekr |1 xomn-

KoMniiekTTHH KypamMbl: ' JIEKT

Onueeuy konba 100 ma — 3 gaana. |

Omnueeuy konda 250 mi — 2 naaHa. LG9

Onueeuy kos6a 500 mi — 3 naana. 1

Onueeuy ko6a 1000 M1 — 3 1aaHa. L T

Omueeuy konba 2000 v — 1 maana. R




@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl
MeEKTenTep
YYYH Kunuune-
O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK .
Ne (oxkyyuyaapa Keil
pecypCcTapAbIH ATAJBIIIbI
bIH CAHBIHA | MEKTell
sKapama YUYYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)
27. IlunerkaaapAbIH TOITOM) | - 2 xommekt |1 xomn-
KoMILIeKTTHH KypaMbl: E i B 't ; JICKT
[unerka 2 M — 3 naana. B 181
IMunerka 10 M1 — 3 paana. EE ST
IMunetka 25 mi1 — 3 gaaHa. 8
28.AjliHeK ’KaHa MJIACTMACCA MWIHHAP KOMILIEKTH 3 komruiekT |1 xomIi-
KoMniiekTTHH KypambI: JIEKT
Onueeuy kosba MypyHy MeHeH 50 mu — 2 naaHa.
Onueeuy nunuHAp MypyHy Mened 100 mi — 2 naana.
Onueeuy nuauHApP MypyHy 250 M1 — 1 naana.
29. Kepamuka, papdop xaHa pasiHc KOMILUIEKTH | maprara 1 maprara
KoMieKTTHH Kypambl:
Kpyxka — 1 naana
Kamnkaxk (tTurenre) — 1 maana. Kamsik — 2 naana, Tabakda
ITect menen —1 naanagan. Turens — 1 maana. Yu OypuTyk
— 1 naana. Tabak (OyynanTyydy) — 2 gaaHa.
[lInarens — 2 naana..
30. AifHeK XUMHAJIBIK CTAKAHAAPAbIH KOMILJIEKTH 2 xomiuiekTa |1 xomri-
KoMmiiekTTHH KypamMbI: JIEKT
Crakan 50 M — 2 gaana.
Crakadg 100 vt — 4 gaaga. Crakan 150 mi1 — 4 naaua.
Crakad 250 M — 4 gaana. Crakan 600 mi1 — 1 maana
31. [lnacTuk cTakaHIapAbIH KOMILIEKTH. 2 koMmIuiekT |1 xoMII-
KoMmiiekTTuH Kypamsl: JEKT
XuMuUsIIbIK cTakaH 50 Ml IIKajgackl MEHEH — 5 1aaHa
Xumusielk ctakad 100 mu1 mkainacsl MEHEH — S5 1aaHa.
XUMHAAIBIK cTakaH 250 M1 mrkaizacel MEHEH — 3 JaaHa.
Xumusiablk ctakad 500 M1 rkaizacel MEHEH — 2 JaaHa.
:E ; | .’.i
32. AiiHeKk Tasikua 30 naana 15 naana
33. beaymrypry4 Kkyiiryd 250 mut. 500 mur. 2 naaHagad |1 naa-
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HaJlaH
34. ApeomeTpJiepAuH TONTOMY. ( OKyy4yJiap Y4yYH 1 mHabop 1 mHabop
CTaHJapT)
35. IlloauaTHIIEH TAMYBLIATKBIY NMUNETKAJIAPbI 20 naanaman |10 maa-
1 M, 2 mut, 3 MiL. ap oup HaJlaH ap
TYPYHOH oup
TYPYHOH
36. I'a3 eTKOpPYY4Y TYTYKTYY ThITbIH 20 naaHa 10 naana
37. PuabTp Kara3bl 5 ynakoBka |2
Huametp — 9 cM. 2 ylmakoBKa |yIakOBKa
Huametp — 12 cMm. 2 ymakoBka |1
Huamerp — 15 cm. yIIaKOBKa
l ymakoBka
38. UuaukaTop kara3ssl 6 yrnakoBka |3
YHuBepcanbIk 3 ynakoBka |ymakoBKa
Jlakmyc 2
yHaKOBKa
39.AjiHeK KaHA IUIACTUK WAMIITEPAH TA3aJ1009Yy 2 xomiuiekt |1
JKYYT'Y4YTAPABIH (€pll) KOMILIEKTH KOMILUIEKT

Kyyryuryn y3ynayry, 290 mm
Kymyur 6enyryHyH nuametpu, mm 15; 24
Kymymr 6enyrynyH y3yaayry, mm 150

4 |OkyyuyJapablH eMYPY “KaHAa IeH-COOJYTYH KOProo Y4YyH KOIIyM4Ya Kapa:KkaTrap
MEHEH KaMChI3/100.
KoMmieKTTHH KypaMbIHA )XEKe KOProody Ke3 aifHeK, 2 maaHa 1 naana
pe3uHa (apTyK, KoJl Karl, KOprooyy Macka.
5 |PeakTuBaep Camnsl (kr/m) |Canbl
(xr/1)
1 |Harpuiinuu rugpokcuan 0,40 xr 0,20 xr
2 |Ammuak cyycy 0,20 0,101
3 |Ty3 kucnoTacsl (KOHII) 0,60 n 0,30 n
4 |KykypT kucioTachl (KOHIT) 0,60 0,30 n
5 |A3OT KHUCIIOTACHI (KOHIT) 0,30 1 0,150
6 |Optodocdop kucioracel (KOHIT) 0,30 n 0,15n
7 |CyyTek eTe KbIYKbLIbI 0,20 0,10 n
8 |Kanpmuit okcuam 0,10 xr 0,05 kxr
9 |Kammii ruppodocdaTs 0,10 xr 0,05 xr
10 |bop xucmoTacer 0,10 kr 0,05 kr
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@dakT 00I0HYA CAHBI

HIaapaarsl
MeKTenTep
YYYH Kunuune-
e O0beKTHIIEPANH KAHA MATEPHAJIABIK TEXHUKAJIBIK (okyyuy1apa e
pecypcTapabiH aTaJIbILIbI LIH eanemma | Mexren
JKapamia YUYH
KJ1acC
KOPCOTYJIOT)
11 |Kob6anbT (1) KyKYpT KBIYKBUIBI 0,10 kr 0,05 kr
12 |Maprasen xJiopayy 0,10 kr 0,05 kr
13 |Huxkenb KYKYpPT KbIUKBLIBI 0,10 kr 0,05 kr
14 |Kopromys (I1) okcuan 0,10 kr 0,05 xr
15 |AMMoOHUMIA KapOOHATHI 0,10 kr 0,05 kr
16 |Kanumii kapOboHaThbI 0,10 kr 0,05 kxr
17 |Kanpuwmii rugpodocdats 0,10 xr 0,05 xr
18 |Kanpumiit MoHOpOChaTHI 0,10 xr 0,05 xr
19 |Hatpuii kapOoHaThI 0,10 xr 0,05 kr
20 |Hatpwuii hocdatsr 0,10 xr 0,05 xr
21 |Kannii rekcarmanodeppatsl (I111) 0,10 xr 0,05 xr
22 |HaTtpuii KYKYpT KbIYKbLIbI 0,10 xr 0,05 xr
23 |Hatpwuii runpocyinbhaTsl 0,10 xr 0,05 xr
24 |KykypT Maiigaianran 0,10 kr 0,05kr
25 |AJIFOMMHMI KYKYPT KbIYKBLJIBI 0,10 kr 0,05 kr
26 | AMMOHMI KYKYPT KbIYKbLIbI 0,10 kr 0,05 kr
27 |Temup (II) KyKYpT KBIYKBUIBI 7-CYyyCy Oap 0,10 kr 0,05 kr
28 |Kanuil KyKYpT KbIUKbLIbI 0,10 kr 0,05 kr
29 |Kammii rugpocynbdatsl
30 |Kampmmii KYKypT KbIUKBLIBI 2-CyyCy O6ap 0,10 kr 0,05 kr
31 |Temup Kymopocy 0,10 kr 0,05 kr
32 |XKe3 kynopocy 0,10 xr 0,05 xr
33 |unk kynopocy 0,10 kr 0,05 kr
34 |Marauit KYKYpT KbIYKBLUIBI 7-CyycCy Oap 0,10 kr 0,05 kr
35 |Harpwuii cynbdurn 0,10 xr 0,05 xr
36 |HaTtpwuit runpocynbputu
37 |Cyycy3 Hatpuii cynbdutn 0,10 xr 0,05 xr
38 |KymymTyH HUTpaThl 0,06kr 0,0"r
39 |AIFOMUHUN HUTPATHI 0,10 xr 0,05 xr
40 |bapwuii HUTpaTHI 0,10 xr 0,05 xr
41 |Kanuii HUTpaThl 0,10 xr 0,05 xr
42 | AMMOHMI HUTPATHI 0,10 kr 0,05 kr
43 |HaTtpuit HUTpaThI 0,10 kr 0,05 kr
44 | AMMOHMI TUXpOMATBI 0,20 xr 0,20 xr
45 |Kanuii nuxpomatsl 0,05 xr 0,05 xr
46 |Kanuii xpomatbl 0,05 xr 0,05 xr
47 |Maprasnen (IV) okcuau 0,10 kr 0,10 kr
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48 |Kannii nepmManranarsbl 0,20 xr 0,10 xr
49 | AMMOHMIT XJIOpUIU 0,08kr 0,04 xr
50 |bapuit xsopuan 0,10kr 0,05 xr
51 |Temup xmopuamn 0,10 kr 0,05 kr
52 |Kanpuuii xjaopuau 0,08kr 0,04 kxr
53 |Maruuii xsopuau 0,08 xr 0,04 xr
54 |Hartpwuii xnopuau 0,10 kr 0,05 kr
55 |Kes (II) xnopuau 0,08 kr 0,04 xr
56 |[unk xmopuamn 0,10 xr 0,05 xr
57 |Harpuit HUTpUTH 0,25 xr 0,25 xr
58 |AmMonuit cynbdatsl 0,2 kr 0,2 kr
59 |Kanuit xsnopuau 0,25 xr 0,25 xr
60 |I'panynnyy xom Cynepdocdar 0,25 kr 0,25 kr
61 |AntoMUHUN TpaHyny 0,15 kr 0,05 kr
62 |Temup (I1I) oxkcuan 0,15 kr 0,10 kr
63 |KanbiObIHA KENTHUPUITEH TEMUP 0,10 kr 0,05kr
64 |2Kes (II) okcuan 0,10 kr 0,05 kr
65 |l{uHk rpanynacsl 0,15 xr 0,10 xr
66 |Denon 0,10 i 0,057
67 |I'moko3a 0,100 0,051
68 |['munepun 0,205 0,100
69 |®opmanun 0,100 0,051
70 |Kymypcka KucioTachl 0,101 0,051
71 |YKCyC KHCIOTACHI 0,205 0,100
72 | AHWIMH 0,10 0,05 n
73 | AHWIMH TUAPOXIIOPUIU 0,100 0,05 i
74 |Aueron 0,100 0,05 i
75 |benzo 0,100 0,055
76 | AMUHYKCYC KHCJIOTACHI 0,10kr 0,05 kr
77 |OnenH KUCI0TaChI 0,10kr 0,05 xr
78 |CTeapuH KUCIOTAChI 0,10kr 0,05 xr
79 |beH30M KHCIOTACHI 0,10kr 0,05 xr
80 |Canumumi KucJIoTachl 0,10kr 0,05 xr
81 |bensoi anpueruan 0,10 0,05 n
82 |Caxapo3sa 0,10kr 0,05 xr
83 |Dtun cnuptu 0,3 O 0,15
84 |bytun cniuptu 0,10n 0,05 n
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85 |Tonyon 0,100 0,051
86 |Xmopodopm 0,10 0,05 n
87 |Metunopanx 0,05 xr 0,02 xr
88 |Denondranenn 0,05 xr 0,012kr
89 |Jlakmomnpy 0,05kr 0,02kr
90 |Harpwuii anerarsl 0,3 kr 0,3kr
6 bacma ko110HM0J10p (OKYTYYHYH THJIMH/IE)

1. Tabmuma «/J1. 1. MeHaeneeBaIuH XUMUSIIBIK Bapapire: 1
AJIEMEHTTEPAMH ME3THIIIUK CUCTEMachy TabauIiaHbiH naaHagaH
emyeMy 100x140 cM. :xe aHaH YOH eT4eMIe.

2. IInakat «Kucnora, Herus, Ty3gapAsiH cyyaa
spurnuturu»  Tabmunanea emdemy 100x140 cwm.
K€ aHJIaH YOH ©I4eM/e.

3. Ilnakat «MeTamniapabH 3J€KTPOXUMUSIIBIK
YBIHAIYy KaTapbD».

4. I1nakat «Ap KaHJaid 4elpeae UHANKATOPIOPIYH
TYCYHYH ©3Trepyycy».

Bapapirs: 1
IaaHagaH

OOJITOH KBI3BITYYCY XUMUSUIBIK SKCIEPUMEHTTEPAN aTKapyyna KajusinraHat. OKyydyaapIsH
UIIMEPIYYIAYTYHYH JKbIMBIHTBHITBIHBIH HETU3TU TYPY OOJyN SKCIEPUMEHTTH OTKOPYYAO
aJral >KbIMBIHTBIKTAPIbl TaJKYyJIOO MPOLECCUHJE OMIOPY MEHEH ajMallyycy jkKaHa

4.2. IIbIKTAHABIPYYYY OKYTYY Y6MPOCYH TY3YY

Xumus — OKCIICPUMCHTAJIABIK UJIMM, OIIOHAYKTAH OKYYUYJIapJAblH XUMUS IPCAMCTUHC

KOPYTYH/Y YbIl'apyy 3CENTeNeT.

NUKUDP aJMaIIbIIaT XaHa jkaHel Ounumre 33 Oomymart. Jlemek, Oyn ydypaa okyydynapaa
HETU3r¥ KOMIETEHTTYYIYKTOP (MaaJlbIMATThIK, COLUANIIbIK-KOMM yYHUKALUSIIBIK, 63 aJAbIHYA

VIOLITYPYY JKaHa Maceleaepan Yyeuyy) KaJbllITAaHAT aHa OKYYy-TaaHbIl OWIyY

XUMHUSIIBIK SKCIIEPUMEHTTH KYPry3YYIe OKyydynap 0ailkoo »Kypry3yumeT, OasHiaan
’Ka3pllllaT, AKCIEPUMEHTTHH TYYpaJbITblH Kaiipa TEKIIepUIIeT, Mpe3eHTalus Kacaliar,

UIIMEPAYYIYTY aKTUBJEIIET, MPeIMETKE OOJITOH HIBIKTaHYY ©COT.
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OxkyyuynapAblH OKyH-YHPOHYYIOI'Y WIBIKTaHYyycy — Oyl MaaHWIYy Keirei xaHa
TaTaan nexarorayk MuineT. OKyydynapabl OKyy HIIMEpAYYJIYTYHAOTY IIBIKTaHIBIPYYHYH
©3re4eIYKTepy OoJym: >kaHbl OWIMM ajyyJa MOTHUBIMH OachIMAYYyJIyryHa TEHJIECHLUS,
OUIMM amyyra, KbI3bIKTYY HUIIKE aYblK alKbIH YMTYIIYYHYH Haiiia 601yycy, TypMyII IapTThI
KAKIIBIPTYyyra jKaHa KECHUNTHK HWIIMEPAYYJIYK apKbUlyy MAaTepHAIABIK KaMCBI3I00TO
KOPCOTMOHY KYUOTYY ICENTEINHET.

OKyn-yHpeHYYre WIBIKTAaHABIPYYHYH JKalmbl TY3YJAYIIY: a) TaaHBII-OMIYYIYIYK
HIBIKTAHJBIPYY, ©) MHTWIMKKE OKETHIIYYre IMIBIKTAHABIPYY, B) KOMIIEHCATOPIYK
IIBIKTAHABIPYY, T) OeJenayy MIbIKTaHIbIPYY, 1) K01 00J000J0H Kaublll YbITyyTa
IIBIKTAHABIPYY.

[eikTanapipyy Oup Hede GyHKUUSATIAPIbI aTKapaT: KYPYM-TypyMra TYpTKy OoJIOT,
ara OarpIT OepeT ’KaHa YIOIITYypaT, ara MHCAHIBIK MaHBI3 KaHA MAaaHWIYYJIYK Oeper.
OmoHIYyKTaH OKYYy MIIMEPAYYIYTYHA® IIBIKTAHABIPYYHYH OHYTYYCY — Oyl MyraquMAuH,
TapOUSTUBIHBIH, KJIAcC KETEKUYMHUH KOMIUIEKCTYY MuiaeTTepu. LIIbIKTaHaBIpYY COLMAIABIK
’KaHa TaaHBII-OMITYYIYJIYK MOTUBIN KaAMTBHINT.

Coyuanovik momueoep

Koomro naiinanyy 6oy yuyH OUnum ainyyra yMTymnyy;
Bamkanapapia apacbiHaa Oenruiyy Oup opyHIy 337166ere yMTYIyYy;
Myranum ’xaHa OKyy4yJiap MEHEH KbI3MaTTalllyy.

Taanvin-ounyyuyayk momue — OKyy UIIMEpAYYJYTYHYH Ma3MyHY >KaHa MpoLeccH
MEHEH OaillaHBIITYy OOJIOT:

YKaHbI OMTMMIepaH, (DaKThIIAP/Ibl, 3aKOHIOPY YHPOHYYTe OarsIT aiyy;

OKYY OMTETHH YIOIITYPYYyTa KbI3BITYY;

03 ajAplHYa OunuM anyy — OWIMMIEpAH, WINTH ©3 aliblH4a OPKYHIOTYYTe
OareITTaJIraHIbIK.

OKyydyHYH OKYyYy HWIIMEPAYYJIYI'YH IIBIKTAaHIBIPYYHYH KaJIbINTAaHYyCYHYH 4YeH-
e4eMy OOJyN aHbIH OKYyYy HWIIMEPAYYJIYTYH MYHO3IOTOH HYKH KAHA CBIPTKBI
KepcoTKyuTepy odcentequHeT. CBIPTKBI KOPCOTKYY — XUMHUSHBI OKyyJda JKOTOPKY
KETHIIyYyre 973 Oolyy, OKyy TalmibipMajapblH YbITAPMAybUIBIK MEHEH aTKapyy,
cabakTapJarsl KOTOPKY AaKTUBIYYIYK, JAEMHIITEUYYJIYK, MpEeAMETKe (Xumusra) OOJITOH
KBI3BITYYCY Ootyn caHanat. MUKW KOPCOTKYYK® — MHCAH/IBIH 63 aJIJIbIHYa OKYyyra jKaHa o3
aJIJIbIHYA OHYTYYTO, KOIIyMYa OUJTNM anyyTra NaspAblTbl, OWINM allyyra TYPYKTYY YMTYIIYyCY
KHpET.

W4k MIBIKTaHIBIPYYHYH ©CYIIYHO TYPTKY OOJITOH OKYTYYHYH KaJIIIbl PEIKEIICPH:

— Keireiyy Kelpaanisl Ty3YY.

— Oxkyyuynapabl 6aanoo HIIMEPAYYIYTYH® TapTyy.

— OkxyryyHyH  ajgatraH  Thlmkapkel  ¢opmanapel:  CemuHap-cabarsi,
KoH(pepeHmus-cabarsl, caskaT-cabarbl, ayKIMOH-cabarbl, OIOH-cadarel,
JTUCKYCCHSI, I0JIO00PIIOPAY KOProo, ap TYpAYY TONTYK OKYTYY bIKMaJaphl.

— ©O3yHe TapTyydy Makcar.
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— Kenywmym, agarrareifaif, TaaHBIII MpeIMETTEpAN >KaHA KyOymymTapisl
Oalkaya Ke3 Kapall MEHEH Kapoo.

— Karanapas! Toc.

— Kanpaii TyIyHceH, cypeTyH TapT.

Kanmeimaranna, oKyydyJapblH MIBIKTAHYYCYH KalIbIITaHABIPYYHYH IICUXOJIOTUSITBIK
HETU3/IeNITeH K0Ty TOMOHKYJIop:

® MYTaJluM IIBIKTAHJBIPYYHY KaJBINTAHJIBIPYYHYH MWIJCTTEPUH OKYY4YYHYH
KEJIEYETHH, «OPTCHKHU KYHO OHYTYYCYH» 3CKE alTyy MCHECH aHBIKTANUT;

® ©3YHYH OKYYYYJIapbIHBIH OKYI-YHPOHYY IIBIKTAHYYCYHYH a0ajIblH TaKTaWT;

® MEKTeN OKYy4yCyHYH aKTHUBIYY HMIIMEPAYYJIYTYHYH TYPYH YIOIITYpaT, ajap.ibl
aTaiblH TY3YJTOH TMEJarorWKaiblK KbIpaajmapra TapTaTr, MakcaT KOy
BIKMAJAPBIHBIH ~ MAMIBITYYCYH, ©3YHYH UIBIKTAHIBIPYYUYIYK TapMaKTapblH
TYIIYHYYT® OarbITTalraH TalIbipMalap/ibl aTKapyyHy YIOIITYparT;

® XUMHUSHBI OKyyJla IIBIKTAHJIBIPYYHYH OHYTYYCY TPEIMETTUK OKYTYYHYH
KOHKPETTYY KapakaTTapbIHBIH KOMIUIEKCUH KOJIJJOHYY MEHEH KaMChI3[jaiar, ajgap
03 apa OalJIaHBINIBI MEHEH IIBIKTAaHABIPYYHY KaJIBINTAHABIPYYyTa )KaHa OKYYYyHY
©3YHOH 03y KBIMMBUI00 JACHIIAIIMHE JKETKUPYYT® IKOHAOMAYY. AJapibiH
apachlHIa MaTepHAIIbl JIOTHKAIBIK KAKTaH CTPYKTYpPAIAIITHIPYY, KBI3BIKTYY
MaaJIbIMaT XK.0.;

® IIBIKTAHABIPYYHYH JCHIIAJIMH KOTOPYY YUYYH XHMHsS cabarbiHAa KeOypeek
JTUIAKTUKAIBIK OIOHJApAbl Maiiananyy Kepek, ce0eOu OloHAa raHa oKyydysap
aKTUBIYY OU JKYTYPTOT, KbI3BIKTYY TaXXpbIiiOanapabl, CypooIopay, YbIrapMadblil
TanmblpManapAbl, TaOBIIIMAKTAPABI, KOMOKTOPAY, Oall KaTbpMalaplbl Ce3eT
KaHa YPKHH KapaTar;,

® IIBIKTAHABIPYYHY >KOTOpPYJIATyy YUYYH KIACCTaH THIMIKAPKBI UIITEP, XUMUSIIBIK
OJINMIHUAAAJIAP YOH POJITY OMHOMT.

CabakTbiH ap OWp OacKbIUBIHAA KOWreWMIyY UIBIKTAHABIPYYHY, TamIIbIpMaapabl
naiiiajganyy Kepek. Orep MyrajiuM yIryjaap/ sl KOJJOHCO, aH/Ia OKYyUyJIap IblH MIBIKTaHYYCY
KOIMUYJIYTYHI® MKETKWIMKTYY OWHHMK JeHr?3Jae OoinoT. MasmyHy OOrOHYa aj TaaHBII
OMITYYuyJYK 6.a. MUKU HMIBIKTAHBIPYY OOy 3CENTEINHET.

W3nenyy e KeWreilllyy OKYTYYHYH HErM3rM KbIUMBUIAATKbIY Yapackl — Oyi
OKyydyJapJblH  alJblHa  KOWJYYy4dy  KBI3BIKTYY  CYpPOOJOPIYH,  YbITapMaubLl
TaIIIbIPMaIap IbIH KaHa U3WII0e4Y 1071000pIopayH cuctemachl. Keifreinyy okyTyy — Oy
OKYyy4yJapJIblH XUMHUS TPEeIMETHHE OOJNTOH KBI3BITYYCYH apTBIPYYHYH KYUYTYY BIKMAcChI:
KOUTOWITYY KbIpraannap OOBEKTHHU HW3WIAeere TYPTKY KbLIaT — K33 OHp ydypiapaa
OKyydyJiap OpYyHAYY Japakaja 3 ajJblHua WINTETeH Y4ypla ©3 alIblH4a adbLIbIITap
apKbUTyy K€ MYTalluM YBIHJBIKTHI adyy MPOIECCHH OalikapraH ydypaa Oamikapyydy
aubUIBIIITAP APKBUTYY U3HIIION.

Cabak yuypyHaa xaHa ca0aKTaH CBIPTKAapbl IIBIKTAHJABIPYYHY KaJbIITaHABIPYY
OPTOCYHJArbl HETM3TH ©3re4eNyry OoJiym TOMOHKYJep: cafaKTaH ChIPTKaphbl
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HIIMEPAYYJIYK YUYH — KaHbl OMIIUM/IEp *KaHa OMITMUTUKTEPAH (ajap apKblUlyy KOHIYMYH)
ATYYCYHYH MYKTaXIBITIH KaJBINTAaHABIPYY, a1 SMH ca0aK Y4YH YIIYJI MYKTaKIBIKTapbIH
KaHaaTTaH[BIPYY.

[Ipenmerrep OoroH4ya cabakTaH CBHIPTKAPKBI HIIMEPAYYJIYKTY  J0JI000pI00
TOMOHKY/1611 aJlrOPUTM OOIOHYA KypyJarT:

IpeaMETTH Moyaapra 0emnyy;

KOHKpETYY Temanap OoroH4Ya OangapAblH  KBI3BIKYBLIBITBIH — JKOTOPYJATyyTra
OarpITTaJIraH cabakTaH ChIPTKAPKbI UIIMEPAYYIYKTYH Oenarminyy GopmanapbiH TaHA0O;

OKyydyJap OWiIMM ajyyAarbl ©3YHYH TajaOblH Myrajiumre KaJbIITaHIbIpyyra
MYMKYHYYJIYK OepreH cabakThiH (POPMACBIH KYpYYy.

CabakTaH CBIPTKApKbl MIIMEPAYYJIYKTYH Ousre KeHupu Oenruinyy Oo0JroH
bopmanapsr:

-pakynpTaTUBIMK cabaKTap;

-3JIEKTUBJIMK KypCcTap, OHYKTYPYYUY caaTTap;

-KpYKOKTOP;

-10JI000PAYK UIIMEPAYYJTYK, HIIKEPIUK OIOHIAp, MPEAMETTUK KyMaJbIK;
-WIIUM-U3UJIA00YYITYK HIIMEPAYYIIYK XK.0.

HIpikTanapipyydy  OwnmM — OepyydysyK  4eiipe —  MEKTENTHH  Kalloo
UIIMEPAYYJIYTYHYH TapTHOWH KalIbINTaHIBIPYYYy (GaKTOPIOPAYH JKBIHBIHABICH: MEKTENTHH
MaTepUAIIBIK PECYpPCTaphl, OKYy IPOLECCHUH YIOWITYPYYy, TaMakTaHyy, MEIMIIMHAIBIK
Kapaam, ICUXOJIOTUSIIBIK KIIUMaT.

3amanOan mapTTa WIBIKTAHABIPYYydy OWIMM OepyydylyK ueilpe TaTaan, Ken
JEHIISIAYY KyOyimyIl Katapsl KapanaT. Al GU3NKAIBIK, ICHXO0JOTUSIJIBIK, AKAAeMHUSIBIK
yeiipe 001y 06IYHOT KaHa TOMOHKY aCHEKTTEPId KaMTBIMUT.

PDU3NKAJIBIK Y0HPO:
- MaTepHalIbIK (MEKTENTHH )KaHa KJIaCCThIH a0aJibl);

- TEXHOJIOTHSUIBIK (MEKTENTHH, KITACCThIH MaTePUANIBIK-TEXHUKAIIBIK 0a3achl);
- MaaJbIMATTHIK - KOMIIBIOTEPAUK TEXHOJIOTHUsIAP (MHTEPAKTUBIUK TaKTa, KOM-
MBIOTEP, IPOEKTOP, IKpaH x.0.).

Ilcuxo0J0rHAJBLIK Y0OHPO:

- TICUXOJIOTHSUIBIK (IIBIKTaHYy (MOTHBAIUS ) TY3YY JKaHa KOJIJI00, MyTalluM JKaHa
OKYY4YyHYH OPTOCYHIArbl Mammuiie, OKyy4y MEHEH OKYYYYHYH OPTOCYHJIArbl
MaMHuJIe);

- OanmmapaplH KaHa ara-dHEJCPAWH MEKTENTEH, OWIUM OepyYyAeH KOPKYyY
CE3WMUH KOK KBLIYY.

AKaIeMUSJIBIK Y01pPo:

- YIOWITYPYY4YyJIyK (OKYYy HIIH, KJIacCTaH ThIIIKAPKbl UIIMEPIYYIYK);
-  TMEJarorHKajgblK (MyTaJIMMACPIMH >KaHA OKYYUYYJapJblH WHTEUICKTYaJJIbIK
JICHTDJIN );
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- OKYTyyJAa ap TYPAYY BIKMajap/sl ’KaHa TeXHOJIOTUSIIAPAbI MaliJalanyy;
- ©3 YUypyHAarsl KauTapbsiM OalIaHbIITH Oepyy.

Bynapapia ap 6upu MekTenTe MBIKTAHIBIPYYUY KaHa JeMIIITeNoovy (pakropiop me-
HEH KOIUTOJIOT. bysl MEKTENTHH MIBIKTAaHABIPYY4Y YOMPOHY TY3TOHAYIY JKOHYHAO® alTyyra
MYMKYHYYJIYK OepeT. MbIHnail deiipe camarTyy OWiIMM OEpyYHYH JKOTOPKY JEHIDJIMH
KaMCBI3 KbLJIaT.
HIpikTanapIpyydy OMIMM OepyyUYaYK YeHpOHYH NPUHIUINITEPHU:
e HMHKEeMAYYJYK — MEKTEITHUH ChIPTKbl YOHPOHYH ©3TrepreH IIapTTapblHA Hil-
KEMJIYY KOOI KAaUTapyyCyH KaMCbI3 KbUIBIIIBI;
® TYMaHAYYJYK, pyXaHuii 6aanyynyKTapra apThIKUbLIbIK OepHIIH;
® HMHHOBALMAJIBIK, IMHAMHMKAJBIK - BIHAIUIAIyYHYH 3CEOMHEH IMEC, allJIbIra
OHYT'YYHYH 3ceOMHEH JailbiMa  ©3TepyJireH  COUMAIJIbIK  MaJdaHHi
KbIpJaangapia canaTTyy OuiuM OepyyHY KaMChI3IalbIIIbl;
® AUBIKTYYJYK — ailylaHa-4eMpeHYH, aTa-dHEJEPANH, MEKTENTHUH COLMAJIJIbIK
OHOKTOILITOPYHYH II€JarOTUKaJIBIK 1apaMETHH aybIK [1ali1aJIaHbIIIbl;
® TEXHOJOTHMSUIBIK — ydypra bUIAWbIK KEJIreH 3aMaHOam jkaHa MaajbIMaTTBIK
KOMMYHHUKAUUSJIBIK TEXHOJOTUAHBI MaijlajJjaHyy MEHEH, camnarTyy Ouinm
OepYYHY allyy/Ja KENUIAUKTUH KaMChI3JaJIbIIIbL;

OmieHTUN, MIBIKTAHJABIPYYYY OKYyTYy dYeilpecy — OwnuMm Oepyy camatbiH
KOTOPYJIATYyHY KaMChI3 KbUITaH OapAblK CYOBEKTTepAuH (OKyydylap, MYyTraJlumep,
KETEKUYMJIUK, aTa-dHeJep, COIUAABIK ©OHOKTOIITOp) IKOTOPKY IIBIKTAHYYCYH (MYKH
TYPTKYJAOPAYH apakeTTeHYy CHCTEMAachl) aHBIKTOOUY, AEMIIITeneedy (aKkTOpIOopayH
(MaTepualiblK, YIOWITYPYYUYyJdyK, ICHUXOJOTUSIBIK, MEJAaroruKalblK, TEXHUKAJBIK)
KOMIUIEKCUHE 33 4eilpe.
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Ilpoepamma Keipewis Pecnybnuxkacvinbit scannvl ounum oepyy yromoapvinwin 10 - 11
- knaccmapwl yuyn « XUMUA» 60oHua npedmemmuk cmanoapmmulh He2U3uHOe Umenun
UbIKKAH.

Xumus. XKanmsl 6unum 6epyy yromaapsl yayH nporpamma: X - XI ki.: — b., 2019.

Ty3yyuyJep:

Hcmaunosa C. — xumus myranumu, «Kpeatus-Taamum» b 6epyy KOMIUIEKCHHUH
OKYy ’kaHa TapOus uiTepu 60r0HYa TUPEKTOPYHYH OpYH Oacapsbl.

Capmosa K. — xumusi uHKeHepus KadeapacklHbIH JOLEHTH, X.1.K., «Manacy KTVY.

Puvicnaesa b. — n.n.x., KBBA a.u.x.
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TYINYHAYPMO KAT

Kpipre3 Pecy0amKkachIHBIH JKaIIbl OpTO OMiuM Oepyydy yromaapeiagarsl 10 -11-
KJIaccTapbl  Y4YH «XHUMHS»  TOPEAMETHHUH  JKyMylIdy mnporpammackl  KbIprei3
PecnyOnukachiHbIH «bunum oepyy KOHYHIOI'Y» Mp1i3aMBIHBIH, Kbipres
Pecniy6nukaceinbin OkmeTyHYH 2014-xpinasiH 21-uronynnarsl Ne 403 ToktoMy MeHEH
oexutmiireH «KeIprei3 PecnyOnMKachiHBIH Kbl OPTO OMIUMAMH MaMIIeKeTTUK OuiuM
0epyYY CTaHAapThIHBIHY, ba3uCTHK OKYy MiaH/bIH kaHa «Xumus» 6oroHua 10-11-kmaccrap
YUYH NPEAMETTUK CTaHAAPTTHIH HErM3UH/IE UILITEIUIT YbIKKAH.

[IporpamMmanbiH ~ Ma3MyHy  OKyydyJapAblH  HETM3TM  jKaHa  MPEIMETTUK
KOMITETEHTTYYIYKTOPYH KaJIBITITaHIbIpYyyTa OareiTTairad. [Iporpammara ainran OmimmMaepuH
MPaKTUKaJa KOJJOHYY YYYH KEpEeKTyy OOJI'OH Temanap KuUpruszwireH. bazanmbik okyy
ranbiHa buUtalbik 10-11 kmaccrtapaa XUMHSIHBI OKYTYY )KyMachblHa 2 caat oTYJeT:

v 10-kiaccera skymachbina 2 caar (1 kbLira 68 caar) xana
v 11-kiaccra skymacbina 2 caar (1 :kpuira 68 caar).

«Xumus» npeaMetd «Tadbureii wnmumaep» OuauM OepyydyslyK TapMarbIHbIH OemyTy
6omyn cananar. byn 6mimm Gepyy TapMarsl TOMOHKY KOMITETEHTTYYIYKTOPAY KaIbIITaHABIPYyyTa
OareITTaIraH: WIMMHUI CypOOJIOpY KOKY JKaHa TaaHyy, KyOyJyIurap/ibl WIMMHUNA TYLIYHIYPYY,
WIMMAN Jamiaepan nanananyy. TaOurenii wimmzaep OwiamMm Oepyy TapMarbIHBIH alpbIM
NpeAMETTEPH KaHa MHTETpalUsIaHTaH KypCTaphbl AKAHCBI3 KaHA )KaH/1yy TAOUATTHIH OMPUMIUTUH
’KaHa KeIl TYPAYYJIYK KAaCHETTEPHH TYLIYHYYHY KaMCbI3 KbLJIaT.

bazanbik neHr’snne «Xumush» npeaMeTH 00roHYA TY3YJIFeH Oyl OKyy IPpOrpaMMachl
Kannel opTo OwimMM OepyyHYH ankarbiHaa (8-9-kmaccrap) KalbIITaHraH HPEIMETTHK
KOMIIETEHTTYYJYKTOpAY (WIMMHUI cypoosiopy KO€ Omiyy »KaHa TaaHyy, KyOynylmTap/sl
WIMMHI  TYIWYHAYPYY, WIMMHUN JaIWIAEpAd MaiianaHyy) 3CKe auarT >KaHa Yyl
KOMIETEHTTYYJIyKTepay 10-11-knaccrapaarsl XuMus KypcTapblHAAa OHYKTYPOT.

ITporpamma OKYyy4yJIapJblH HETU3TH KaHa JKaJIIb IPEIMETTUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOPYH KaJbINTaHABIPDYyCYH KapailT. Joropky knaccrapga (10-11-
Kjacctapa) OasasibIk JEHIIAJAE «XUMHUsD» OKYy NPEAMETH YYYyH apThIKYbUIBIK OOJIyIL:
©3YHYH TaaHBIN OWIYY MIIMEPIYYIYTYH (MakcaTTapAbl KOIOyIaH Oamiran HaTbIibKaaapsl
aiyy aHa 0aasooro YeinH) €3 ajJblHYa KaHa KaaJlooCy MEHEH YIOIITYpyy OWITHUYTHIH;
ceOen-HAThIIPKaHBIH  JKaHa TY3YJYIUTYK-QYHKIMOHAIABIK TaJJOOHYH 3JEMEHTTEPUH
naiiiajnanyy; W3WIACHUI )KaTKaH OOBEKTUHUH MaHBI3AYy ©3TeUYeIYKTOPYH aHBIKTOO; KO3
KapaluTap/sl KEHEH Heru3/iee, aHblkTama Oepyy, Jaluiiepau KeJITUPYY, ©3YHYH ailiaHa-
qelpeaery XypyM-TypyMJapblH 0aajoo »aHa TYy3eTYy, KYHYMAYK >KallOOJOry XaHa
MPAKTUKAIBIK ~ WIIMEPAYYJIYKT®  OKOJOTHSUIBIK — TaJalmTapAbl  aTKapyy OWITHYTUTH
JCENTENNHET.
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10-11-kaaccrapaa XUMHUSIHBI OKYTYY MAKCAThI KAHA MWJIJIETTEPH

XUMHANBIK OMIMM OepYYHYH MAaKCATTapbl — OKyYy4yJap XUMHSUIBIK KaJllbl
TEOpHUsAJIAP ’KaHa 3aKOH YEHEMIYYJYKTOPAYH HETU3HMHJE >KAPATBUIBILI jKaHA TEXHOICHIUK
AyWHHee 3aTTaplblH Maiaa 0oiyycyH (allaHyyCyH) M3WJIee KaHa 0asHI00 BIKMAchIHA,
KAIIOOHYH ap TYPAYY TapMaKTapblHIa XUMHUSJIBIK TEXHOJIOTHSUIApAbI KaHa MPOAYKTYJIapAbl
palnMoHaJIyy jKaHa KOOIICY3 NaiialaHyy KOHIyMIOPYHe 33 60iyycy.

XUMUSJIBIK OMJIMM OepYYHYH HETHU3TH MHIJIACTTEpUHUH Oupu OOIym >KaHBI
IPEIMETTUK CTAaHAAPTTBIH HETU3MHIE JKbIMBIHTBIKKA OarblTTalraH, €3 ajjblH4a OHJIOHO
aJlrad, ajJraH XMMUSUIBIK OMJIMMAEPUH ap KaHAal KbIpAaajaaa KOJIJOHO airaH, KOOMIYH
COLIMAIBIK-DKOHOMUKAJIBIK OHYI'YYCYHO CajbIMbIH KOLIYYyra >KOHIAOMIYY KOMIIETEHTTYY
MHCaH/bI KaJIbIITaHJBIPYY ICENTEIUHET.

[Iporpammazna OKyy MaTepUalblHBIH Ma3MYHYH TaHJ00, »aHbl IPEIMETTUK
CTaH/IAapThIHJA OEJITHIIEHI€H TOMOHKY MIJIJIETTEPIMH KapJaMbl MEHEH UILIKE alllbIpbLIAT.

XUMHAIBIK OMJIMM 0epYYHYH MHJIIeTTepH

KorautuBaumk Mumigerrep: OKyydy OKaHAyy 2KapaTbUIbIII — CHCTEMACBIHIA
OpPTaHWKAJBIK 3aTTapAbIH JKaHA alapAblH OUPHUKMENEPUHUH KypaMmbl, TY3YJIYIITOpY,
alUlaHBIITAphl  XMMMSUIBIK ~ 3aKOH  YEHEMAYYJIYKTOPre  HEru3JeepuH  TYILIYHOT.
OpraHuKanplK 3aTTapApl anyy Y4YyH ap TYpAyY XUMHSUIBIK aiylaHyyiaapibl (XMMMSUIBIK
TEXHOJIOTHUS1) MILKE AIIBIPYYHYH KEPEKTUIMH TYIIYHOT. 3aTTapibl, aJapAblH KaCUETTEPHUH
W3UJI/166 MEHEH TaaHbIMT jkaHa ajnap/bl 371 yapOachlHAa KOJIJOHOT. AlaM/IbIH JI€H-COOJyTyHa
’KaHa ailllaHa-4elpere 3bIsiH KEJITUPIeH 3aTTapAbl ajdyy TEXHOJIOTUSACHIHBIH MYMKYH OOJITOH
TAaaCUPUHUH TOOOKEIMH aJJIbIH alyyra jkaHa 0aanooro »eHaeMayy O0oT.

AKypymM-TypyMAyK  MWJIIETTEepP:  OKyydy  INPaKTHKalbIK  HMIIMEPAYYJIYKTO
KApaTbUIBIIITArbl OPraHUKAJBIK 3aTTapAbl aHa TEXHOJOTMSJIBIK Kaillpa MIITETUIIEH
IPOAYKTYJIAp/bl palMOHAIAYy >aHa KOOICy3 MaiJanaHyy KeHIYMIepYHe 33 O0JIoT.
AnamblH  JIeH-COOJIyT'YHa JKaHa aijaHa-yeipere 3bIIH KEJITUPOEreH XUMUSIIBIK
MIPOLIECCTEPIN OTKOPYY/I® AJIraH TEXHUKAJIBIK KOOIICY3/1yK OMJIMM/IEPUH KOJIJJOHO aJar.

Baanyyayk muaaerrep: OoKyydy TYPYKTYYy OHYTYY HNPUHIUMOTEPUH, KOOICY3AYK
KaIIoo 00pa3blH KapMaHaT, XMMHSUIBIK TEXHOJIOTUSIap/Ibl KOJIJIOHYY/1a TEPC KOPYHYILITOPIY
aNgbplH ana anaT. bamika TaOuTbIi mpenMeTTepau OKYN-YHpOHYYIe AYWHOHYH XUMHSUIBIK
CYPOTTONYUIY KOHYHAO® ©3A6LITYPYIreH OMIUMIEPIN aH-Ce3UMAYY KOJIJIOHOT. XUMHUSIIBIK
HKOJIOTHSUIBIK MAJAHUATKA KaHa cabaTTyyIyKKa 33 O0JIOT.

XUMUSIBIK OUIUM OEPYYHYH KbIMBIHTHITBI — OYJ1 XUMUSUIBIK OHTYPYLI )KaHa KOOMIYH
OMPUMIYYIYTY JKOHYHII® cabaTTyy, KOMIUIEKCTYY MaalbIMaTKa 33 00Jlyy jKaHa MHCaHJBIK
MaMUJIEHU KaJIBIITaHABIPYY.

byTynnyk npuHumOuHe buialblK, 10-KJacCThIH XMMHSI KYpPCYHYH Ma3MyHYyHa
«XKoropky Monekynanyy OHpUKMENep» XKOHYHI® KalIlbl TYLIYHYK ©3YHU® O6lyM KaTapsbl
Kapayca, al MU 11-KJ1accThIH XMMHSI KypCyHa OpPraHUKaJIbIK XUMUS KYPCYHYH YJIaH/bBICHI
katapeiHga «XKoropky womnekynanyy Oupukmenep (OKMB) Ilonumepnep. bynamapy.
kuprusuiares. [IporpaMMaza oKyy MaTepHaibIHBIH TeMallapbl Kiacctap 00roHYa OeJyHTeH,
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ap 6up Gemym 60IOHYA CypOOJIOpP, AEMOHCTPAIMSUIIBIK JKaHa Tab0paTOPUsIIBIK TaXKpBIHOamap,
ACENTOeUY Macellelep KaHa MPAKTUKAJbIK TalnlblpMaiap Kapairad. [Iporpammana ycyianyk
CYHYLUTap, MPeAMET apaliblK OaillaHbIIITAp, OKYY4Y/IapAblH KOMIETEHTTYYIYK ACHIDIIMHE
Tananrap, KyTyJIyydy HaThliDKamap jkaHa ajmapra 0aa Oepyy UeH-e14eMIepy KepCOTYJTeH.
Benymnepny okym-ylipenyyre OelyHTeH caarTrap CyHYII KaTapel OeprmiireH. bemymumepay
OKYII-YHPOHYY MNPOLECCUHAE MYrajuM OKyy IUIaHBIHIA KapajraH caaTTapAblH CaHbIH
KOOOUTIOCTOH caaTTapabl OOMYIITYPYYT® 63repTYYIepay Kuprusce 0oJoT.

[Tporpammana ap Oup Tema OOXOHYa OMp Hede AEMOHCTPALMUIBIK TaxKpbliibamap
KapajiraH, NpeIMETTUK MYTaJluM Ca0akThlH Kalchl OacKblYblHA, KalChl PEAKTHB KaHa
npuOOpIOp MEHEH, KaHJall HPeTTYYJIYKTe TaxpbliiOamapabl ©TKOPYYHY OMJIOHYN XKaHa
TaHJAlIbl KepeK, ap OUp MEKTENTHH PEeCypCTyK KaMChI3 KbUIYYCYH 3CKE€ ajyy MEHEH:
MYJbTHMEAHAJBIK  DJICKTPOHAYK OwimM  Oepyydy pecypcTapAbl Ke  peainyy
AKCIIEPUMEHTTEPAN BUPTYAJYY MEHEH KapbIM-KapThlJIail aIMAIITHIPbIN Nai1anaHyy.

DNEeKTPOHIYK OachUIBILITApIbIH KypaMblHA MYJIbTUMEIUA CHUCTEMallapbIHbIH
JlaGopaTtopusicel ummTen uyblkkaH, «8-11 kmacctap y4uyH Bupryanaplk XUMHSIBIK
nabopaTtopusi» CyHYIITajaT, ara OpToO MEKTENTHH XUMHUS KypcyHaH 150 1oH albIik XUMUSIIBIK
TaXphIiibanap KUper.

CaarrapabiH TOp4YOCY

10-kJacc 11-kaace
Caatrapabin 6aapsbl 68 68
Kymaceina 2 2
[IpakTuKaNbIK UIITEP 8 6

10- kaacc. OpranukajabIK XUMHUS

Beaym Caar | IIpaxkrTuka-
JIBIK HIII
«OpraHukallblIKk 3MEC XUMHUS KYPCYHYH HETU3TU CYPOOJOpYH | 2 -

KanuTagoo

L. OpraHuKajabIK XUMHUSIHBIH TEOPUSIIBIK HETU3IEPH. 5 -

II. VYraeBogopoaaop KaHa aHbIH >KapaTbuIbIl Oynmakrapel. | 27 3
’Koropky monexynanyy Oupukmenep.

III.  KbIYKBUITEKTYY OpPTaHUKAJIBIK OMPUKMETIEp. 24 4

IV.  A3oTTyy OpraHukaiblk OMpHUKMeENep *aHa aHblH kaHayy | 10 1

AKapaThUIBIIITA KE3/ICIIYYCY.
BAPJBIT'bI 68 8

11-knacc. Kaanesl xumusa

beaym Caar | IlpakTukKaJbIK HII

e [. XXoropky Monekynanyy Oupuxmernep. 9 1
[Tonumepaep. bynanap.

e II. AroMayH Ty3yiymry. 4
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e [II. 3arTeIH TY3YIIYLIY. 12 -

e [V. XuMUANBIK peakuusuiap. 7 1
e V. 3arrap xaHa ajap/blH KaCUETTEPH. 27 1
e VL Buosorusuibik aKTUBIYY 4 2
OpraHuKaJbIK OMpUKMeENeED.
o VII. Xumus 6u3auH xanoo0ys3a. 5
BAPIBIT'BI 68

MYTA/IMMIEP YYYH METOJAUKAJIBIK KOPCOTMOJIOP

XUMUATBIK OMJIMM  OEpYYHYH JKaHbl IIPOrpaMMAchbIHIA KOKOJITAH MakcaT »KaHa
MUJIIETTEPUH MILKE AIbIPYy YUIYJ IPEIMETTUH OKYTYY METOJUKACBIHBIH OHYTYYCYH TaJlall
KbLJIaT.

XuMUs KOHYHI® OUPIUKTYY KO3 KapalllblH KaJbIITaHJIBIPYY, XUMUSUIBIK 3aTTap.bl
KaHa  peakuusuiapJbl  OKyydyJapJblH JKEKeue aHJaI-TYLUIYHYYCYHYH HETHU3UH]E,
YbIFapMAYbUIBIK MIIMEPAYYIAYKTYH OKYPYIIYHA® HIIKE AamblpbliaT. ©O3reye KeHYI
OKyy4yJapJblH TaaHbIll OWIYYYYIYK AaKTUBIYYJAYTYHO, ajapJblH OKYy HIITEpUHE 63
anJIbIHYa KaanoocyHa 0ypynaT. Byn cabakrapabiH canTtyy amec hopmManapbiH, OMIOHI0M Jie
POJAYK KaHa MIIKEPIUK OIOHAAPIBIH METOAUKACHIH, MPEIMET apasiblK MHTErpalMsIaHraH
cabakTap/pl, Kelreisyy cabakTapabl, XUMHUIBIK SKCIIEPUMEHTTEPAU OTKOPYYHY KEHHPU
naiaganyycyH OOJKOJIIOMT.

XHUMHS KypCYHYH aJKarblHAA 3aTTapAbl aublpMallail ajlyy, ajapblH KaCHUETTEPHH,
TY3YJYIIYH, TaObUIBIMIBIH, XUMHSUIBIK  [POLECCTEPAM  aWbIpMaroo  OWJITUYTUTH
MPUHLUIIHAILYY MAaaHUTe 33.

Oxkyyuynap XUMUSUIBIK TEHJAEMENEepand >KaHa Macelenepau 4blrapyy OoroHuYa,
XUMMSUIBIK KCIIEPUMEHTTH WIIKE allbIpyy, KYTYJYY4dy HaTblibkamapabl OOJIKOJIJI00 >KaHa
aHbl ©3/1YK XUMUSJIBIK OMIIMMICPU MEHEH CAJIBIITHIPYY OMITHUTUKTEPTe 33 OOIyITy KEepek.

Kypcka KMpru3mwireH XUMUsIIbIK 3KCIIEPUMEHT OKyydysap[a ©3 ajJblH4a UIITeere
TapThUIYy ’KaHA HETU3TU XUMUSJIBIK ONEpalysuIapAbl ©TKOPYY MPAKTUKAIBIK KOHAYMIOPYH
KaJIBIITAaH/IBIPYY MaKCaThIH KO3/16HT. BUpok, mporpammana cyHymranran 1abopaTopusiIbIK
UIITEPAUH OpUYYHIYY OeJIyIy IEeMOHCTpAlUsJIbIK TaKpbliidagap MEHEH alMallTbIpbLiarT,
cebeOu OKyI-YHpOHYITOH MaTepualibl OEKeM100 YUYH OKYY YOaKTHICBIH 0OJYy MYMKYH
IMec.

Oxkyyuynap CbIHYBLI OH KYTYpTe ajiblll, MaalbIMaTTapAbl TajAam »aHa anapra Oaa
OepYyHY KYPIy3e albllllbl KepeK. AJ YYYH OKyydy H3WIJI@0HYH >KaHa aHbl  OKYII-
YHUpOHYYHYH OAacKblUTapblH aHBIKTaraHra, MaajbIMaTTapJbl KaTTOOHYH bUIAMBIKTYY
dbopManapblH JKaHa aclanTapblH TaHAall anyyra YHpeHYHIy KepeK. XHUMHIIBIK
MaajbIMaTTapibl KaTTOO KaHa M3WIAO6YYIYK IPOLECCCUH HILIKE allblpyy, aHJaH COH YLyl
MaajbpIMaTTapAbl ap KaHJal Kapa)kaTTap MEHEH TAaaHBIIITHIPYY CBIAKTYY KOHIYMIOPAYH
OHYI'YYCY Y4YYH OKyy HIIMEPAYYJYI'YHYH TOMOHKYAOU TYPJIOPYH TaHIO0O KEpekK:
U3JCHYYYYJTYK UIIMEPAYYIYK, U3UI1004YIYK HIIMEPAYYJIYK KaHa J071000payK I
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OkyTyy Yycyagapbl: Cyiliee, KOpCOTMOINYY, NPAKTUKAIBbIK, JIOTUKAJIBIK,
PETPOYKTUBAYY, MPOOIEeMayy-U3WII004YIYK, 63 alJblHYa WIITee, KO30MeJIee XKaHa
©3YH KO30MeJIJ160 YCYIy.

Bbunumeze 6aa 6epyy — annipia ana miaHAAMITEIPUITaH 0ap 00JIrOH OUITUM, OUIITUYTHK,
KOHIYMIOPAYH BUIAMBIK KEJYY [apakachlH AHBIKTOOJOH TYypraH CHCTEMAlyy KapasH.
buiumre 6aa OepyyHYH OHMPHUHYM KEpPEKTYY IIApThI: OWIUM OepyydyJTYK MaKCaTThI
TUTAHAMITBHIPYY; AHCHI3 JKETUIIMITEH >KBIUBIHTBHIKTAD XOHYHIO TalKyyJlIooro O0n0ouT.
OKHHYY KEPEKTYY WAapT — PaKThUIBIK OMIMM ASHIIJIMH aHBIKTOO jKaHa aHbl OepHIIreH MEHEH
CAITBIIITBIPYY.

baa Oepyy mpomeccn ©3yHO TOMOHKY/AOH KOMIIOHEHTTEPAU KAMTBHIMT: OKYTYYy
MaKCaTTapblH aHBIKTOO; Oyl Makcarrapra >XETKEHJWTHH TEKIIePTeH TallIblpMaiap/Ibl
TaH7100; 0aaHBI K€ TEKIIEPYYHYH >KBIUBIHTHIKTAPBIH KOPCOTYYHYH Oamika sxkommopy. baa
OepyyHYH OapIIbIKk KOMIIOHEHTTEpH 63 apa OailnansimTa 60710T. Ap OMpH yiiaM KHHHMHKHUCHHE
TaacHp JTeT.

Koronran makcaTrapra »kapaiia TEKIIepyy HMporpaMmachl ap KaHIall Ty3yneT, ap
KaHJail TUOTETH CYpOOJIOp JKaHa TammblpMaiap TaHpaaiar. bupok, Ounmumuaepre Oaa
OepyyHYH O0JDKONIYy YSHHH KOJAOHYY OKYyUyJIapIblH OMITUMACPUHE KaHa KOHIYMIOPYHO
O0aa OepyycyHe Oup TYPAYYAYKTY KHUPTH3UII >KaHA aHbl OOBEKTUBIYY KBUIYy Kepek.
Bomkonayy HopManap HETU3HH TY36T, ara TassHbIIT MyTaluM OKYY4yJIapAblH OUJIMMHH KaHa
OWJITHYTUKTEPUH OaaauT.

Xumus 0oroH4a 10-11 KiIaccThIH OKYY4yJIapbIHBIH 0a3a/bIK OMIMMIEPUHE
KOIOJITaH TaJ1anrap

10-knaccmul aaxmazanoa oKyy4yanapovliH oOuaum, OuICUYmuK, KOHOyMOOPYHoO
mananmap meMeHKy0ou:

I. Teopusinibik MaTepuaJIIapaAbI 63A6LITYPYYI'® TajganTap

bunem / mywynom:

— 3aTrapAblH  XMMHUSJIBIK  TY3YJIYII  TEOPHUSJIAPBIHBIH  HErM3Td  KOOOJIOpYH,
TOMOJIOTHSIHBI, TY3YJYIITYK HW30MEPHUSHBI, OPraHUKAJBIK 3aTTaplblH MaaHWIYY
(GYyHKUMOHANJBIK TONTOPYH, OalaHBIITAPJBIH TYPJIOPYH (KOHOKeH, XKyII,
apoMaTThIK, CYYTEKTHUK), ajJapJblH 3JEKTPOHAYK TYLIYHIYPMOCYH *aHa 3aTThIH
KaCHETUHE Taacup 3TYYCYH TYHIYHOT.

e KonmoHo anar:

— Opra"ukanblk 3aTTapJblH KON TYPAYYJIYTYHYH ceOentepuH Mucaigapaa
TymyHaype anar. OpraHvkalblK JKaHa OpraHUKaJIbIK 3MEC 3aTTapJblH
MaTepUaIAbIK OUPAUKTYYJIYTYH, 3aTTapJblH KacHUeTTepH, TY3YAYIIy JKaHa
KypaMbIHBIH OPTOCYHAArbl ceOer-HaThIikara Ke3 KapaHIyyJdyr'yH TYIIYHAYP®
ajar.
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I1. ®akTbLIapABI 63X6LITYPYYI'6 TAJANTAP

Buaer/TymyHner:

— UYekryy, 4eKCH3 jKaHa XKbIIAP KBITTYY OPraHUKAIBIK 3aTTapIblH, OMp aTOMAyy
KaHa Kell aTOMAYYy CIUPTTEpIAUH, albAECTUANEPANH, KapOOH KHUCIOTalapbIHBIH,
TaTaan 3QupiepanH, MalIapblH, IJI0OKO3a JKaHa caxapo3aHblH, Kpaxmall jKaHa
LEJUIIOJIO3aHbIH,  aMUHAEp JKaHa  aMUHOKHUCIIOTaNapiblH,  OEJOKTOpPAYH
NPAaKTUKAJIBIK MaaHWCHH, TY3YJYLIYH, KacueTuH Owier/TymryHeT. HedTtunun
OHJIYPYLUTO Kaiipa MILITETUIMILNH, 5KapaThUIbIII I'a3blH, Kay4yK, [IJJACTMACCAHbIH
MaaHWIYY OKYJIJIepYHYH KOJAOHYJIYIIYH, TY3YJIYLIYH J»aHa KacHUETTEpUH
OWJIeT/TYIITYHOT.

[ ]

Koanono anar:

— OpraHukanplk XUMHUSHBIH OKyy MaTe€pHalapblH  JKaJIIbUIOO  >KaHA
CHUCTEMANAIUTBIPYy/a  alapiAblH  TY3YJIYIIYH,  TalgoOCyH  (aHaiIu3),
TONTOLITYPYYCYH (CHHTE3) NaiiajaHa ajaT; 3aTTapAblH TY3YJIYLIY >KOHYHe
aNapAbplH KACUETTEPUHUH HETU3UHAE, aJl MU KaCUETTEPU KOHYHIO ajap.blH
TY3YJYLIYHYH HETU3UH/IE OMJIOPYH aiTa ajar.

II. XuMuAJIBIK THJIIU 63A6IITYPYYI'® TajJanrap:

Buaer / rymyHeor:

— OpraHukanblK 3aTTapAblH JEKTPOHIYK JKaHA CTPYKTYpPalbIK (OpMyTalapbIHBIH
MaHBI3BIH YCUMEJICH ajlaT jKaHa MOJICKYJajapaarbl MICKTPOHAYK ThIThI3IbIKTHIH
OONMYIITYpYJIYIIYH OENTuiel anar, 3aTTapabl 3aMaHOan HOMEHKIIaTypa OOroHYA
aTail ayjat, opraHUKaJbIK 3aTTapJIbIH KaCHETTEPHH KaHa aJlapJbIH I'€HETHKAJIBIK
OailJIaHBIIIBIH MYHO3/1004Y PEaKIUsIAPbIHBIH TCHIEMECHH TYIIYHAYPO aJiaT.

IV.  XuUMUAJBIK 3KCIIEPUMEHTTEPIN KYPIry3yyre Tajanrap:
buier / TymyHer:
— Okyn-yipeHy/lIreH OpraHuKalblK 3aTTap aHa kalOAyylap MeEHEH HUIITee
SpEXKENePUH, OPTaHMKAJIbIK OHPUKMENEPAMH YYyIyy XaHa epT KOPKYHYUYYyH
OWJIET/TYIIYHOT.
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11-knaccmul aaxkmazanoa oKyy4yaapovliH Ouaum, OuIcU4muK, KOHOyMOOPyHoO
mananmap moMOHKy0oIu:

L. Teopusiiblk MaTepuaIgapaAbl 3A6IITYPYYIo Tajdanrap:

XUMUSHBIH yITYJ KYPCYH OKYI-YHPOHYYHYH KBIUBIHTBHITBIH/A OKYYYY:

buier/TymyHeor:

Maanunyy XumusanplK mMywiyHyKmep: >XOTOPKY MOJEKyNalyy OupuKMenep
XUMUSACBHIHBIH HETU3TM TYIIYHYKTOPYH OMJIeT/TYHIYHOT: MOHOMEp, IOJIUMEp,
TY3YAYLITYK 3BEHO, MOJIUMEPJICIIYY Japa)kachl, ChI3BIKTYy, OyTaKTaHTaH )aHa
MEUKUHAUK TY3YJIYLITOp, NOJUMEPIEPANH KAaCUETTEPUHE TY3YJIYIUTYH TaacCUpH.
3aTTap, XUMUSJIBIK 3JIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, CAIBIITHIPMANyy aTOMIYK KaHa
MOJIEKYJIaJIbIK Macca, UOH, aJUIOTPOIUs, U30TONTOP, XUMHUSUIBIK OailiaHblIll, Tepc
ANEKTPIYYIYK, BaJCHTTYYJYK, OKHCTEHYY Japaxachl, MOJib, MOJIIYK Macca,
MOJIIYK KOJ6M, MOJIKYJIANIbIK JKaHa MOJICKYJIAJIBIK 3MEC TY3YJAYIITery 3arrtap,
SpUTMEIIEp,  AJNEKTPOJUT  KaHA  DICKTPOJUT  IMECTEpP,  DAJIEKTPOJIUTTHUK
JUCCOIIMAIINS, PEAKIUSHBIH JKbUIYYIyK 3(PQPEKTUCH, XUMHUSIIBIK PEAKIUSHBIH
BUIJIAMJIBITHI, KOMYPTEK CKEJIeTH, (YHKITMOHAIIBIK TOI.

Xumuanovtn Hecusz2u 3aKOHOOpPy: 3aTTApPIbIH MacCaChlHBIH CaKTalyy 3aKOHY,
KypaMJbIH TYPYKTYYJIYK 3aKOHY, ME3TUJIANK 3aKOH.

Xumuanvln Hezuzzu meopuanapvl: XUMHUSIBIK  OallIaHBIII  TEOPHSCHI,
3IEKTPOJIUTTUK JUCCOIUALINS TEOPUSICHI.

Maanunyy 3ammap xncana mamepuanoap: OWOJOTHUSIIBIK aKTHUBAYY 3aTTap:
®epmentrep. Buramunnpep. ['opmonpop. lapsutap. JXoropky wmosekynanyy
oupukmenep. [lomumepnep. bynanap. Meramnnap xana kyliManap. MuHepasabIk
KEep CEMUPTKUUTED.

Koamgono anar /mavigajnana ajaar:

OKYI-YUPOHYJITOH 3aTTap ibl TPUBUAJIIBIK JKaHa J1 apalibIk HOMEHKJIaTypa O0r0HYa
amai anam;

XUMUSJIBIK  DJIEMEHTTEPAUH OKUCTEHYY Jlapa)kachblH »>KaHa BaJEHTTYYJYTYH,
OMpHKMENIepACTH XUMHUSJIBIK  OailIaHBIIITBIH  THOWH, WOHAYH  3apsJibIH,
OpPTaHUKAJIBIK SMEC OUPUKMENIEPIUH CYYy IPUTMEICPUHUH YOHPOCYHYH MYHO3YH,
XUMUSIIBIK OMpUKMENEpANH ap TYPAYY KiaccTapra THEHIENYYIYTYH aHbIKmail
anam;

. Y. MenneneeBarH ME3TUIIMK CUCTEMACHIH/IA alap IbIH abasibl 00I0HYa KHIMHE
ME3THJIIETH DJIEMEHTTEP, METAJUIAApAbIH, METAUT SMECTEPAUH KaHA XHUMUSIIBIK
OMpHUKMEIIEpANH HETH3TH KJIACCTapBIHBIH KBl XUMHUSJIBIK KaCHETTEPU, OKYII-
YHPOHYITOH OMPUKMENEPANH TY3YJIYIIYH jKaHa XUMUSIIBIK KaCUETUH MYHO3001l
anam;

3aTTap/iblH KACHUETTEPUHUH ajapAblH KypaMblHAaH >KaHa TY3YJIYIIYHOH Ke3
KapaHJbUIBITBIH,  XHMHSUIBIK ~ OQilJIaHBIITBIH ~ KapaThUIBIMIBIH  (MOHAYK,
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KOBAJICHTTUK, METAJUIIBIK), XUMUSJIBIK PEAKIUSHBIH bUIJAM/IBITBIHBIH KaHa
XUMUSUTBIK TCHICIITUTUHUH ap KaHAall (aKTOPIOPJIOH KO3 KapaHIbLIBIThIH
mywynoypo anam;

MaaHWIYy 3arrap JkaHa OupukMenepau TaaHyy OOIOHYAa  XHMHSUIBIK
AKCMIEPUMEHTTEPIN amKapa anian;

ap KaHjail  Oynaktapabsl  (WIMMHUH-ONynApAyy — Oacelll  4bIrapyysniap,
KOMITBIOTEPAUK MaaldbIMaTTap/ibiH 0a3zachkl, MHTEPHET-pEecypcTap) Maiiliaianyy
MEHEH XUMHUSJIBIK MaalbIMaTTap/IbIH 63 aliJiblHYa U3TOOCYH HCYPy30 anam.

IIpeaMeTTHK  KOMIETEHTTYYJYK —  OKYydyJapAblH  JKaJlbl  MaJaHUu

KOMIICTCHTTYYJIYTYHYH HCTU3UHIAC XUMUA OoroHYa GI/IHI/IMI/IH, 6I/IJ'IFI/ILITI/IFI/IH, KOHAYMIOPYH

OIIOHJION 9JI€ TPAKTUKAIBIK HUIIMEPAYYIYTYHAOTY TYPMYIITYK Ta)XphIHOAChIH SPKUH

KOJIZIOHO amyy.

Okyyuynapaarsl HETM3rd XUMUSUIBIK TYIIYHYKTOPAY OKYH-YUPOHYYT® KbI3BITYYHY

KaJIBIMITAHIBIPYy OaliKbl MaaHuTe 33. XHUMHSAArkl HETU3TH KOWreiyiep OONym 3aTTapibiH

KypaMbIH jKaHa TY3YJYLIYH OKYN-YHPOHYY, aJapAblH KaCUETTEPUHUH TY3YJYLUIYHOH KO3

KapaHIbUIBITEI, OEpPWITeH KacHUeTTepU MEHEH 3aTTapiAbl KOHCTPYKIUSIOO, XHMHSIIBIK

alnaHyynapAblH 3aKOH YEHEMJIYYJIYKTOPYH KaHa 3aTTapibl, MaTepUaIapbl, SHEPTUSIHbI

allyy MaKCaTblHAA aJlapAbl 6aHH<apyy JKOJLIOPYH H3HIIA66 IOCCIITCIIMHCT. OHIOHJIYKT&H

MPOrPAMMaHbIH M3WIAEHIEH CYpPOOJOp aHa OKYy Ma3MyHy TOPT Ma3MyHAYK THIIKEre

OOIYHTOH:
1. Taanwim Ouyy ycynaapsl.
2. 3ar.
3. XUMUAIBIK peakuusl.
4. 3atTap.bl )kaHa XUMUSIJIBIK PeaKMsUIapIbl TYPMYIITA KOJIJIOHYY.

10-11 kyaccTBIH NPOrpaMMachiHAa O0yJ Ma3MYHIYK THIKeJIep TOMOHKY10MH
06JIYLUTYPYJITOH:

10-k1accTa OKyN-yipoHYJIo0T:

XuMHuSIHBI TaaHbI OWJYY Ycyaaapbl (Opeanukanvlk 3ammaposbl Haua
QUIAHYYIapObl UNUMULL USUTO00 YCYI0apbl)

3art (Opeanuxanvix 3am)

XuMusiibik peakumsi (OpeaHuxkanvlk xumusodazvl peakyusiapovl OKyn-yupouyy)
3arrapapl  KaHA XUMHSJIBIK  peakmusjiapAbl TYpPMYIITA  KOJIOHYY
(Opeanukanvik 3ammapobl HCAHA HCAHA XUMUSILIK PeaKyusnapobl mypmyuma
KONOOHYY. Tupyy opeanuzmoecu XUMUANBIK peayusnap, npoyeccmep).
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11-knaccTa OKyNn-yipoHYJIoT:

e XuMHSHBI TAaHbIN OWJYY ycyaaapbl (OpeaHukanbik Hana OpeaHuKaIblk smec
3amMmapovl HCAHA AUIAHYYIAPObL UTUMUL USUTOOO YCYA0ADbL).

e 3ar (Opeanukansik H#cama opeaHuKaIblK IMec 3am,).

o XuMHUSJBIK peakuusi (OpeanuxkaiviK HCAHA OPSAHUKANBIK IMeC XUMUAOAcbl
peaxyusnap).

e 3arrapabl KaHa XUMHUSUIBIK  PpeakiusuIapabl TYpMYyHITa KOJJIOHYY
(Opeanuxanvik Hcana OpeaHuKaiblk dIMec 3ammapovl, XUMUSALLIK PeaKyusiapobl
mypmywma Koaoouyy. buonozusnvik akmuedyy sammap. [lapvl-oapmexmepou
KONOOHYY MeHeH OatilaHvluukan  Keueounep. Ilonumeprepoun  maanucu.
Kwvipevizcmanoazer xumusnvix onop-srcati. Xumusanvlk 3ammapobii Hcapamblibiis
oyraxmapwl. AUNAHA-YOUPOHYH XUMUSIBIK OVI2AHBIUUbL HCAHA AHBIH Kecenemmepu.
3amanban Hcauwo000 XUMUAILIK PeaKkyusiapobl JHCaHa 3ammapovbl KOONCY3
nanoaianyy Keucounepy).

10-knaccTa XuMuUs KypCyHYH Ma3MYHYH OpraHUKaJIbIK XUMus, 1 1-kiaaccTa xairmsl Xu-
MUS TY36T. 11-KiaccTa >kanmbl XUMUSHBIH HETM3/IEPUH OKYI-YHpeTYyne OyTypyydyJsiepae
XUMHSL KOHYHA® al OYyTyH WIMM KaTapbl TYHIYHYKTOPYH KaJbITaHILIPYyra, aHbIH
TYIIYHYKTOPYHYH, 3aKOHJOPYHYH >KaHa TEOPUSTIApbIHBIH OMPUMINTUH, alapAblH YHHUBEp-
CaJIIyYyJIyr'yH JKaHa OpraHUKaJbIK J1a OpraHUKajblK 3MEC Ja XUMHUS YUYH KOJJIOHYJapbIH
KOPCOTYYr® MYMKYHUYJYK Oeper

OPT'AHUKAJIBIK XUMHUA KYPCYHYH MASMYHY

10-knacce. OpranukaJabIK XUMUSA
XKymacsiHa 2 caat. bapabirsl 68 caart.

9-kJ1acCTa OTYJITOH OPraHMKAJBIK XUMHS KYPCYHYH HETM3TH CYPOOJIOPYH
KaiTanoo (2 caar)

KHUPHUIIYY (1 caar)
Kupumryy.  «OpraHukanblKk — XUMHUSD»  [PEIMETH  JKaHa  aHbIH  MAaaHMCH.
A.M.bytnepoBayH OpraHMkajiblK 3aTTapAblH  TY3YJAyll Teopusickl. OpraHuKalbIK
OMpUKMeNepanH Ki1acCUu(PUKAIUSACHL. AJapIbIH TOMOJIOTHSCHI )KaHa HOMEHKJIATyPAachl.

I. OPTAHUKAJIBIK XUMUAHBIH TEOPUSAJIBIK HET'U3IEPHU (4 caar).

A. M. bBytmiepoBlyH OpraHuKajdblK OHPUKMEIEPAMH XUMHUSJIBIK TY3YIYLIYHYH
3amanOan Teopusicel. A. M. ByTiepoBayH opraHuKanblKk OMpPUKMENEPAMH XUMUSIIBIK
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TY3YJIYII TEOPHACHIHBIH MaaHUCH. KeMypTek aTOMyHYH Ty3yaywl e3redenyry. Kemyprex
aTOMYHYH BaJICHTTUK abanbl. Pagukannap. @yHKIHOHANIBIK TOIITOP.

demoncrpanmsiap: 1) CHy, C:Hz, CoHy, CsHs, CH30H MonexynanapblHbIH 1I1ap
036K Mozenaepu. 2) OpraHukanblk OupukMesnep OyTaH jkaHa W300yTaH]IbIH-TOMOJIOTA0PY-
HYH aHa U30MEPIECPUHUH MOJICKYJIaJapbIHbIH MOACIIEPH.

3) s-, p-opOuTangapbiH CYpeTereH cxeManiap, miakaTTap.

II. YTJIEBOJOPOJA0P ’KAHA AJIAP/JIBIH KAPATDBIJIBIII
BYJAKTAPBI (10 caar)

YTrneBonopoaIopAyH skaparbuiblil OynakTapel. HedTh xaHa He(pTh MEHEH KOIIO
Ke3/elyyuy *KoJIOYH razzap, >kapatbulblil ra3aapsl. Tam kemyp. Hedtunu kaiipa umreryy.
YekTyy yriieBogopoanop — Ankanaap. Mzomepuscsl )xaHa M30MepIepArH HOMEHKIIATYPaChI.
AnKaHgapIblH ©Kyldy — OyTaH, aJbIHBIIBL, (U3UKAIBIK, XUMHUSJIBIK KaCHUETTEPH.
AJIKaHJapbl KOJIJIOHYY.

Huknoankangap. M3omepus, nsomepnepans HOMEHKIATypachl.LlukiioankanaapasiH
OKYJy — [HUKIOOyTaH, aJbIHBIIIBI JKaHa (QU3UKAJBIK, XUMHSUIBIK KaCHUETTEpH.
[uknoankanaapasl KOJJIOHYY.

demoncTpauusiaap: 1)  «YrieBogopoAJOpAyH — KapaThUIbIl  OyJIaKTapbl»
kosuteknuscel. Komnekius MeHeH taanbiryy. «HedTh jkaHa aHBIH MPOMYKTYJIAPBIH Kakpa
umTeTyy» 2) «Tain keMyp *aHa aHbIH MIPOAYKTYJIAPBIH Kapa UIITETYY» KOJUICKIUSACHL. 3)
[Tapadunaun Oankyycy xana kyiyycy. [lapabunaun 6eH3uHAE 3pYYCY.

Nel-nnaboparopusiiibik Uil YekTyy yriieBOAOPOIIOPAYH MOJIEIICPUH AAsIPAOO.

Nel-npakTHKAJIBIK HIIL.

1) Opranukanblk XUMus 1a0OpaTOPUACHIHIA KYWYYUY KaHa yy 3aTTap MEHEH HILITee
00IOHYA KMPUIIYY HycKamajaapbl MEHEH TaaHbIIITHIPYY.

2) OpraHuKaJbIKk OMPUKMENEPIETH KOMYPTEK, CYYTEK, XJIOpAY Tadyy.

Yexcus yriesoaopoaaop (Ajkenaep, Aakaauenaep, Ajakunaep) (8 caar)

Yekcuz yrmeBopopomnop — Ankenzaep. Mzomepus, u3oMmepiepArH HOMEHKIATYPaChl.
bytunen — ankeHIepauH OKYIy, AaJbIHBIIIBI JKaHa (U3UKAIBIK, XUMHUSUIBIK KACHUETTEpH.
Ankennepau konaonyy. [lomumepnenryy peakuuschi.

[uen yraneBonmopoanopy — AnkagueHnep. byragueH — ankaaueHACpAWH OKYIY.
Monekynanapasia Ty3yayury. M3omepus xana HomeHkinarypa. Gu3nkaiblk xKaHa XUMUSIIBIK
KaCUETTEPH >KaHa alKaJUuEHIEPAN KOJIAOHYY. ALETUIEH YriIeBOAOPOIAAOPY — AJIKUHIED.
ALleTHIIEH — alKUHACPAWH OKYJY. ALETWICH KaHa aHbIH TOMOJIOTJOPYHYH TYy3YJYIIY,
(bU3HKANBIK, XUMHUSUIBIK KACUETTEPH jKaHa KOJIJJOHYITYIY.
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JemoHcTpauusa: bensunae xaHa KepocWHAE ankeHAepAn Tadyy (CyloK He()THHHUH
MPOAYKTYJIAPBIH/A).

JdeMmoHcTpanus:

1. DtaHonny AeruApaTalUAIO0 MEHEH STUIIEHAM alyy.

2. DTUNICHINH KYHYYCY

3. DTuieHIMH KaJluii IepMaHraHaTbiHa, OpOM CyyCyHa MaMHIIECH.

Koropky mosekyJianyy oupukmediep (4 caar)

Xoropky MoiieKynanyy OMpPUKMENEp >XKOHYHI® KaJlbl TYLIYHYK, MOHOMeEpJep,
IIOJINMEpJIEp KaHa aHbIH TYpJepy, aTaubimibl. [lommmepiepaun anbiHbimbl. [lonmaTuneH.
[Tonmunponunen. IlonuBuHunxmopun. TaOurblii jkaHa kacanMma Kaydykrap. Pesuna.
CunTeTHuKanbIK Oynanap, alapAblH KIacCu(UKALIUACHL, aTapAblH alpbIM OKYJII6pY: KalpoH,
JIaBCaH.

JemoncTpanms: Kayuyk ’aHa pe3uHaiapAblH KOJJIEKIUJIApbl MEHEH TaaHbIIIYY.

Ne2-yiaboparopusiibik  um. TaOurelii  kaHa  CHHTETUKAJBIK  OyJaiap/blH
KOJIJICKITUSUTAPBl MCHEH TaaHBIILYYy.

Ne2-npakTukajabik um. Kayuyk, pe3una >xaHa OynajapibplH KacHETTepH MEHEH
TaaHbILIYY.

Kbmap xbITTYY Yriaesogopoanop (Apenaep). (5 caar)

XKeimap xbITTYYy yriaesogopoanop — Apenaep. benszon — apenaepaun exyny. benson
’KaHa aHBIH TOMOJIOTJOPYHYH j>KaHa HM30MEPJIEPHHHUH TY3YJIYINy, (U3UKAIBIK, XUMUSIIBIK
KacueTTepH, KolIoHymymy. KeMypay KOKCTOO ’kaHa yriaeBOJOPOIIOPAY Kaipa MINTETYY
MEHEH JKbIIap XKBITTYYy YIJIEBOJOPOLAOPAY ailyy. AJIKaH, ajlKeH J>KaHa apeHIepAuH
KJIACCTapbIHBIH OPTOCYH/Aarbl FT€HETUKAIBbIK OaliIaHbIII.

JemoncTpanusap: 1) beH30is jkaHa aHBIH T'OMOJIOTZOPYHYH MOJIEKYJIaJIapbIHBIH
Mozenaepu. 2) beHzonayH kucnoranmapra, >Keruyrepre, Kajluid MEepMaHraHaThIHBIH jKaHa
OpoM CyyCyHa TaacHpH.

Ne3-n1aGopaTropusiiiblk M. BeH30J1yH Cyy MEHEH apajialiMacblHaH OeTyLITYpryy
KyHT'yd MeHeH Oelyy.

Ne 3-npakTukanbik uil. 1) DTUIEHIUH aTbIHBIIIEL. 2) ALIETUICHIN KapOUITUK K0

MEHEH ajyy. DTWJIEH alleTHIEH aHa OCH30JIIyH KaJuil MepMaHraHaTtblHa, OpOM CyyCyHa
Mamuiiecu. 3) beH30yH KacueTTepu.
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III. KBIYKBIJITEKTYY OPTTAHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP (12 caar)

Crnuprrep. CnupTrepauH KiacCUPUKALMICH, HOMEHKIIATypachl jKaHa W30MEPUSCHI.
OraHoJ, MpOMaHojd, OYTaHOJI-OMp aToMIyy CHHUPTTEPIMH eKyiaaepy. bup aromayy
CIUPTTEPANH (U3MKAIBIK >KaHAa XUMHUSUIBIK KacueTTepu. bup artomayy crnuprrepau
kosoHynymy. Ken aromayy cnuptrep. I'nunepus-ken aromayy cnupTrepauH oxyy. Kemn
aTOMJyy CHUPTTEPAMH XHMMSUIBIK KacHUETTEpH >KaHa KOJAOHyJayury. JKemmap KbITTyY
cnuptrep. denongop. PeHONAYH (PU3MKAIBIK KaHA XUMMSUIBIK KacCHUETTEPH, TY3YJIYLIY.
DeHOoYH KOJIJOHYIIYILY.

Anpaeruaaep. ANbIEruaiepAuH TY3YJYLly, HOMEHKIATypachl jKaHa W30MEPHSICHI.
VKcyc anbIeruiu, ajablHbIIIbL, (PU3UKAIIBIK )KaHA XUMUSUIBIK KACUETTEPH, KOJJIOHYITYILY.

Kapbon kucnoracel: KiIacCHpUKAIMACH, TY3YJAYLIy, HOMEHKIATypachl KaHa
U30MepusChl. YKcyc Kuciortachl. KapOoH KHCIOTAaCHIHBIH (PU3MKAIBIK JKaHAa XUMUSIIBIK
kacuertepu. KapOOH KUCIOTAChIHBIH aJIBIHBIIIBI )KaHA KOJJOHYITYIIY.

JMemoncrpanusiiap: 1) CnuptrepanH MoOJEKyJaJapblHBIH IIap ©36K MOJCIICPHU:
METAaHOJI, ATAHOJ, ATWICHIJIMKOJIb >KaHa TJIUUEPUH. 2) ODTWI CHUPTUHUH KACUETTEPH:
CIIUPTTEPJMH CyyJa SPUTHUYTUTH, CIIUPTTEPAUH YOMPOCYH aHBIKTOO, STAHOJAYH KYWYILY.
OTUA COUPTUH a0COMIOTTAILTHIPYY, 3TAHOJIYH HATPUN MEHEH 03 apa apaKeTTeHYYCY. DTHI
CIUPTUH CYyJarbl SpUTMECHHEeH Oenym anyy. 3) [numepuHInH KacueTTepu: Kol aTOMIYY
cnupTTepre canarThlk peakius. 4) OeHoNAyH KaJuMKH TeMIlepaTrypaja *aHa bICBITKaH]a
cyyna ospurnuturd. DeHoiro canartyy peaknusuiap. 5) KucnmotamapaeiH (GU3HKAIBIK
KacUEeTTEpU MEHEH TaaHblllyy. KymMypcka KHCIOTAaChIHBIH KYMYII KY3IY PEakKUUsCHL. 6)
Mekxkren nabopaTopusChIHAA Ke3Jelyydy — YKCYC, KyMypcKa, KO3y KyJak, JIUMOH, OJIEHH,
OCeH30H, CTeapyH KUCIOTAChl MEHEH TaaHBIIYYy.

Ne 4 nadoparopusiiibik uml. 1. Anpaeruji, KapOOH KUCIOTAChl ’KaHa KETOHAOPAYH
MOJIEKYJIATAPBIHBIH IAp 630K MOJAEIACPUH AaspAoo. 2. O3YHUe OKYIIepAYH (U3UKaJIbIK
KacHeTTepd MEHEH TAaaHbIIyy: aleTalbJeru]], aueToH, (OopMaapACTUAIUH CYyyAarsl
SPUTMECH.

Taraan 3¢upiep. Maiinap. (6 caar)

Tataan o>¢uprep: ajabIHBIIB, TY3YAYIIy, HOMEHKIATYypachl, (PHU3MKaANBIK >KaHA
XUMHUSUIBIK KacueTTepu. Mainap. MosiekynanapasiH Ty3yJdylly *aHa Kypamsl. MailnapibiH
(bU3uKaNbIK JkKaHa XUMHUSIIBIK Kacuertepu. JKapaTbUIblITarkl Maijap. OHIypylITe
Mailtapipl TUAPUPIee KaHa TuApoin3. CaMbIHAAp >KaHA CUHTETHKAIBIK KUP KETUPYY4YY
KapaxkarTap.

Jemounctpauus: Tataan sdpupnepau anyy.

Ne 5 naboparopusiibik M. MaiylapiplH 3pUTHYTUTH, ajJapAblH YEKCH3 MYHO3YH
aHBIKTOO.
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Yraesoaaop (6 caar)

YrineBogaop, amapIbiH KIacCH(PUKAIUACH, HOMEHKIATYpPAChl, M30MEPHUSCHI JKaHA
MaaHucu. MoHocaxapuaaep. [mroko3a skaHa ¢pykro3a. Pubo3a sxaHa nezokcupubosa.
['moko3a xaHa (PYKTO3aHBIH MOJEKYIACHIHBIH TY3YAYIly. XUMHUSIIBIK KaCHETTEPH,
TIIOKO3aHbIH Konaonynyiy. ucaxapunnep. Caxaposa >xkaHa nakrto3a. [lomucaxapunaep.
Kpaxman. [lemmono3a. Kpaxman jkaHa LeJUTIONIO03aHBIH TY3YJYIIy JKaHa XUMUSIIBIK
KaCUETTEPH.

JMemoncTpanusiiap: 1) VYrieBoanopayH Yiarylnepy J»aHa ajapAaH KacajiraH
Oytomaap. [Mroko3aHBIH KacHETTEpPH: TIIOKO3aHBIH KYMYII KY3TY peakuusuiapel. 2)
KpaxmManaplH kacueTrTepu: KpaxMajra canaTThIK peakiysl.

Ne 6-s1a00oparopusibIK M. MaimapasiH kacuerrepu. Kup Kyydy HopoIok xaHa
CaMBIHJIbIH DPUTMEJIEPUHUH KAaCUETTEPUH CalblIThIpYyy. KaliMak Maii, eCymayk Mailbl,
MallMHa MAalIo04y MaillapplHBIH 3pUTMENIEpUHUH OpoM cyycy kaHa KMnOq
(MapraHIOBKaHbIH) 3pUTMEJIEPUHE TAACUPH.

Ne4-npakTukanpik uil. Conuprrep. 1.CnuprTepre canaTrblK peaxkius.
Ke3nuH rauuepaThid jKaHa jKe3/MH TJIMKOJISATHIH anyy. 2. AjbAeruajepre canaTTbiK
peakumsi. Kymymn Ky3ry peakiuscel.

NeS-npaktukanbik um. KapOoH kKuciaoTajgapbiHbiH KacuerTepu. KapOon
KUCJIOTAJIAPBbIHBIH CYyJa JSPUTHUYTUTU. YKCYC KHUCIOTACBIHBIH METAJUIAAP MEHEH O3 apa
aApaKeTTEHYYCY. YKCYC KMCIIOTAChIHBIH KE€TMY MEHEH apaKeTTEHUILN. Y KCYC KUCIOTAChIHbIH
xnopayy temupaud (III) sputmecm MeHeH apakeTTEHUIH. YKCYC-3THI S(OUPUHUH
AJIBIHBIIIIBL.

Ne6-npakTukanabik um. Yriaesomaaop. Xe3 (II) ruapokcuamHUH TJIIOKO3ara
Taacupu. AMMHUAK CYyCyHYH 3pUTMecUHAEeru KymywTH (I) oKCMAMHMH TirOKo3ara »aHa
caxapo3sara taacupu. MogayH kpaxmanra Taacupu.

Ne7-npakTHKANBIK M. JKCIepUMeHTAJAbIK Macesesaep: 1.Kaiimak mail xaHa

MaprapuH MaijapelH TaaHyy. 2. [UJroko3a jkaHa INIMIEpUHAM TaaHyy. 3.ban, Hah,
MaprapuHieTd KpaxMalbl TaaHyy.
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IV. ABOTTYY BUPUKMEJIEP )KAHA AJIAPJABIH KAHIAYY
KAPATBUIBIIITA TAPAJIBIIHIBI (10 caar)

AmuHzaep: K1accu(UKanusACkl, TY3YAYLY, H30MEPHICH, HOMEHKIATYPAChl KaHa ajbl-
HBIIIBL. AMHHIEPIWH XHMHUSJIBIK KacHeTTepH. AMHHOKHCIOTANap: Kiaccu(UKaIusiChl,
TY3YJIYL1Y, ©30MEPUSCHI, HOMEHKJIATYPACHI.

AMMHOKHUCIIOTAJIAp: XUMUSJIBIK KACUETTEPH, AJIBIHBIIIBI KaHA KOJJAOHYIYIY.

benokrop. benoktopayH kacuerrepu. AunapiblH OHOJOTHSIBIK  (DYHKLHSATIAPHI.
benokropayH MaaHucH. A3OTTYy TIeTEpOLMKIAYY OHpUKMENep JKOHYHI® TYIIYHYK.
[Inpuaun. [uppon. IlupumuauH xaHa NypuH HETU3LCPH.

Hyxiienn kucioTanapbl: Kypamsl, TY3YJIYIIY jKaHa (yHKIHSIAPHI.

JemoncTpanusaap: 1) AMMuak ’kaHa aHWJIMHIWH Ty3 KHCIIOTaChl MEHEH O3 apa
apakeTTeHyYycy. AHWIMHIWH OpOM CYyCy MEHEH PEeaKIUsChI.

2) AMHHOKHCIOTANAapABIH S3PUTMENCPUHACTH (YKIHOHAIABIK TONTOPIYH Oap
skeHauruH nanuigee. 3) benokropayH kacuerrepu. 4) benokTyH aeHarypauuscel. 5) Oop
MeTaUIAapIbIH Ty3Aapbl MEHEH OEJOKTOpAY YOKTYPYY *aHa spuTyy. 6) KymryHn kaHaTsl
MEHEH KYH )XHMOUH KYHTY3YY.

Ne 7-na6oparopusiibik um. JJHKHBIH MosekynachlHbIH MOJEIUH TaaHBIUTHIPYY.
benokTyH nenarypanuscel.

Ne 8-npakTuKaJbIK M. AMHUHAEP. AMHUHOKHCJI0Tanap. bejokrop.

1. benoktyHn nenarypanuscsl. 2. Oop MeTauAap IbIH Ty3/1apbl MEHEH OCJIOKTOPIY
YOKTYpPYY XaHa 3putyy. 3. benokropayH Ttycryy peakuusuiapbl. KcanTomporenH jxana
OuypeT peakuusIapsbl.
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GKAJIBI XUMUS» KYPCYHYH MASMYHY
11 kaacce

Kymacoina 2 caat. bapabiret 68 caat
Kupumyy

I. KXOI'OPKY MOJIEKYJIAJIYY BUPUKMEJIEP (KMB) IOJIUMEPJIEP.
BYJIAJIAP. (9 caar)

JKMbB XUMUSACBIHBIH HETM3rd TYLIYHYKTOPY: MOHOMEp, IOJHUMEDP, MaKPOMOJIEKYIIa,
TY3YJIYIITYK 3BE€HO, MOJIMMEPIICIYY Japa’kachl.

IHonmumepaep. Ilomumepnepau  anmyy — bIKMajapbl:  IOJIMMEPHU3alMs  JKaHA
MOJINKOHJEH AU peakuusuiapel. Kenedekrern noaumepiiep: KYHYMAYK JKallooAO >KaHa
OHJIYpYLITe MonumepiaepauH pouy. [lonumepnepant Ki1acCU(PUKAIUIChl: TOMOYBIHKBIPIYY
’KaHa TeTePOYBIHKBIPIIYY MOJUMEPIIEP, CHI3BIKTYY, OyTaKTaHTaH KaHa TOPIYY MOJIUMEpIIEp,
TEPMOIUIACTHKAIBIK ’KaHa TEPMOPEAKTUBYY MoJUMepIep. O3reye canaTTarbl MoJIUMepiep
(buonerpanupiaeevy, ONTHKANYYy-Oynallyy, 3JEKTp TOTYH OTKOPYYYY, <«aKbUIIyy» (3¢
TyTyMIra 93) TOJUMeEpJep, JKOTOPKY KyOaTTyylnyKTarsl IoJuMmepiep, Oynamyy
yraeBoaopoaop). llomumeprnepanH Ty3yJdylly: MakpOMOJIEKYyJajdapJblH T'€OMETPHSIIBIK
dopmacel, KpUCTALIAYYIYTy jKaHa aMOpPTYyyayry, CTepeoperysipayyinyk. OpraHuKaibIK
3MEC MOJIUMEPIIED.

IlnacTmaccanap. 1) I[loaumepneuryyneH aiblHraH mnoaumepiiep (MOIUAITHIIEH,
MOJTUIPOTIUJICH, T€(PTOH, MOJUCTUPOJI, MOJUBUHUIXIOPU]I, OpraHUKAIbIK aiHek, [IBA —
ayapJIbIH KbICKa MapKUPOBKACKI, KACHETTEPH KaHa KOJAOoHYyIy). 2) [TonukonaeHCcaysian
anpiaran nonumepnep  (ODC  xana  ¢eHorutactTtap,  KampoH, — JlaBcaH.)  3)
Kpemuuitopranvkansik oupukmesnep (CUIOKCaH-CUIIUKOH, cuiiaH). 4) MeTtanmopraHuKaibiK
(Ti >xana Sn 1bIH HETU3UH]IE).

Byaanap. TaOurslii, ecyMAYK KaHa >kaHblOapaapbiH Oylajapsbl, kacajama (BUCKO3,
areTat >KuOeru) aHa CHUHTETHKANBIK Oynanap (KampoH, JlaBcaH, akpui). CHHTETHUKAIIBIK
Kaydyktap. buononumepnep. Tabursiit moaumepinep (monucaxapuaiep, 0eJI0KTop, HyKJICHH
KHCJIOTanaphl).

JemoncTpauusiiap: OpraHvkaiblK »aHa OPTraHUKAIBIK 3MEC IOJMMEpIIepIuH
YJITYJI6pY MEHeH TaaHbelmyy. byma kaHa  macTMaccamapAblH — KOJUICKITHSICHI.
[Tnactmaccanapapin yiaryinepy (deHondopmanbaerua, MONMypeTaH, MOJUAITUIICH) >KaHA
anapjiaH acairan oOytomaap. bynanapasin ynrynepy (kyH, )KuOek, aietat 0yaachl, KalpoH,
JaBCaH, HEWJIOH) aHa aHAaH jkacanran Oyromaap. OpraHUKajgblK dMEC OMpPUKMENEepINH
yirynepy  (IUTacTUKanbIK — KYKYpPT,  KBapil, allOMUHAA  OKCHIHM,  KapaTbUIBIII
AITFOMOCHJTUKATBL. )
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Jdemoncrpanusiap: JJHKHBIH MoJIeKyIIaCBIHBIH MOAEIIIEPH.

Nel-npaktukanbik umm: «[lmactmacca jxana Oymamapabl  aHBIKTOO OOIOHYA
AKCIIEPUMEHTAIIJIBIK MaceJeNepAn UbIrapyy».

II. ATOMAYH TY3YJYHIY (4 caar)

Atom — Taraan Oeiykue. ATOMAOTrY OJJIEKTPOHIAOPAYH abanbl. XUMHUSIBIK
AIIEMEHTTEPANH aTOMIOPYHYH SJIEKTPOHIYK KOH(PUTYpAIUSACHl. XUMUSIIBIK SI€MEHTTePANH
aTOMJIOPYHYH  BaJIEHTTUK MYMKYHUYYJIYKTODY. JN.W. MengaeneeBIuH XUMHSIIBIK
JIEMEHTTEPANH ME3THJIIUK CHUCTEMACBhIH JKaHa ME3TMJIAMK 3aKOHYH aTOMIYH TY3YJIYLIYH
3amaHOaIl OKyIl YHpPeHYY apKbulyy TYIYHAYPYY. JdeMmoncTpauusnap: /1. 1. Menneneesnun
XUMUSUIIBIK 3JIEMEHTTEPANH ME3THIIIUK CUCTEMAChIHBIH ap KaHaai (opmaliapsl.

III. BATTBIH TY3YJYHIY (12 caar)

XUMHUSIIBIK OalIaHBILITHIH TYpiepy. KpucTaniablk TOpYOHYH THITEPH.
Honayk xumMusuibIik Oaitnanbim. MoHaopayH Kypambsl 00IOHYA KJ1acCU(UKAIUSICHI
(>xkeHeKei kaHa TaTaan). MOHIyK KpUCTAJUIABIK TOPYOCY MEHEH 3aTTap/IblH KAaCUETTEPH.

KoBaneHTTHK XUMUSJIBIK 0aiijiaHbI. KOBaNeHTTUK XUMUSUIBIK OaliTaHbIIITap IbIH
KIaccupukauuschl: maiga Oojlyy MexaHu3Mu OOloHYa (anMamyydy jkaHa JOHOPAYK,
aKLETITOPJIYK) KaHa TepCc DIEKTPAYYIYTYy OoroHYa (YIOIIyy, VIOJICY3), SIEKTPOHIYK
OynmyTTapJbIH KanTajnyycy OoroHYa (G JKaHa Tr), OalJaHBIIITHIH CaHbl OOOHYA (KOHOKOM,
KOIII, YUTYK YKaHa OMp ’KapbIM 3CEIIMK) Jien KiaccupukauusiiaHaT. balaaHbIIThIH Y3YHAYTY
dKaHa MOJIEKyJanap/blH YIONAYyayry. MonekynalblKk >KaHa aTOMAYK KPUCTAIIIABIK
TOpPYOJIOp. Ap KaHAal KPUCTAUIIBIK TOPUOJIOPY MEHEH 3aTTapAblH KACUETTEPH.

MeTa/uiablk XUMHSJIBIK Oailianpiml. MeTamuigapaslH aTOMAOPYHYH TY3YJIYII
©3reUeNIYKTOpY. MeETauIIbIK XUMUSUIBIK OaiJIaHBII jkaHa METaJUIIBIK KPUCTAJUIIBIK
TOPUOJIOP. 3aTTapbIH KacUeTTepu (MeTauiiap aHa Kyimarnuap).

CyyrekTMK XUMUsUIBIK  OailiaHblll.  Monekynanap OpTOCYHAArbl — JKaHa
MOJIEKyJIaap WYMHJIETH CYyTeKTHK Oailnansiil. bruonoiauMepnepanH Ty3yaylyH YIOIITYPYY
YUYH CYYTEKTHK OallIaHbIIITHIH MaaHUCH JKaHa Maija 601yy MexaHu3MHi. MoJieKynnanapabiH
reOMETPUSCHI JKaHa aTOMIYK OpOUTaIAapIbIH THOPUIIEIIYYCY.

A. M. byrnepoBayH XuMUSIBIK OupukmenepauH Ty3yaym Teopuscel (BTT).
Xumusnsik BTT Ty3yy ebenrenepy. BT THbiH Herusru xo6o0nopy. MI3oMepusHbIH TYpaepy.
OpraHukanplk 3Mec XuMuUsgarsl u3oMepuss. OpraHuKalblK jKaHa OpraHUKaJIbIK 3MeC
3aTTapAblH MOJIEKYJIAJapbIHAArbl aTOMIOpAYH o3 apa Taacupu. BTTHBIH eHYryycyHYH
HEru3ru OarpITTaphl: 3aTTapblH KACUETTEPUHHUH KO3 KapaHAbUIBITBIH H3WI100, XUMUSIIBIK
TY3YJYIIYHO 3JI€ 5MEC, ajaplblH JJIEKTPOHAYK jKaHa MENKHHIUK TY3YJYLIYHO K63
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KapaHAbUIbIrel. MHAyKTHBAYY XaHa Me3oMmepauk 3¢¢ekrrep. Crepeoperyasapayyiyk.
Jlucniepcryy cucremasnap.

Jdemoncrpanusiap: 1) MoHayk KpHCTAIIABIK TOPYOHYH MOJIEIACPHU: HATPUHU
XJIOPUIU, KaJIBLUT, TalUT. 2) ATOMAYK >KaHAa MOJEKYJIAJIbIK KPUCTAUIABIK TOPYOIOPAYH
MOJCIJIEPU: «Kyprak Mmy3», (ke umom), amMmas, rpadut (ke kBapim). 3) Mertamnabik
KPUCTAUIABIK ~ TOPYOHYH  Mogjenaepu:  Temup, MarHuid. 4)  Ilomunponuies,
MOJINBUHWIXJIOPUIIUH MENUKHHIUK KaHa CTPYKTYPAJIBIK U30MEPIICPUHUH
MOJIEKYaJIapbIHBIH Moaenaepu. 5) Cyrok uelipeiery ap KaHaail cucTeMaaapAblH YATYIepy.
6) Ap xaHnail 1ucrepcTyy cHUCTEMaJIap/bIH YITYJIOpY: 3MYJbCUs, CYCIIEH3Us, a’dpO30J1, Tell
*aHa 30570p. 7) Tamak-ai, KOCMETHKaIbIK, OMOJIOTHSUIBIK YKaHa MEIUIIMHAIIBIK 30J1 jKaHa
reJIIEPIUH YATYIepy.

IV. XUMUSAJIBIK PEAKIITUSJIAP (7 caar)

OpraHukanablK KaHa OPraHUKAJbIK AMEC XUMUSAJArbl XUMUSJIBIK peaKUuusiapablH
KJ1accuUKaMIChl. AJUTOTPONUSUIIBIK TYP ©3repYYJiep, H30MepIIeLyY kKaHa MOJIUMepieyy.
XUMHUSUIBIK peaKkUUAIapAbIH bUIAAMIBITE. XHUMUSIIBIK PEAKIHUSIHBIH bULIAMIBITBIHA TAACUD
3TYYuY (aKTOpIIOp: peakuusra Kupyy4dy 3aTTap IbIH )KapaThUIbIIIbI, TEMIIEpATypa, peakiusara
KHPYY4YY 3aTThlH KOHIIGHTpAlMsIChl, OackiM (Ta3gap YYYH), KaTajau3aTopjop KaHa
uHruOuropimop. I[OMoreHmyy >kaHa TeTEpOreHayy KaTaiu3, alapJblH MEXaHU3MH.
depMeHTTEP, anapAbl OPraHUKAJIbIK HSMEC KaTajau3aTopJIOp MEHEH CaJbIITHIPYY,
WHTHOUTOPIIOp KaHAa KaTaJu3auK yyhap. YCTYPTeH Taacup 3Tyyuy 3arrtap. Kaitramanyyuay
XUMUSJIBIK peakuusuiap. XuMusiblk TeHaemTuk. Jle-lllatensennn mnpuHuOun OoroHYA
XUMHUSUTBIK TEHACIITUKTUH KbUTYY IIAPTHI.

JMemoncrpauusiap: docdop xkaHa KyKypTTYH alNIOTPONMSUIBIK TYP €3repyylepyH
anyy. Kaiitanan6oouy peakuusuiapra Mucauiap, 4ekMe, ra3 ke CyyHy Maija Kbulyy MEHEH

KYPYYUY peaxuusap.

JlemoHCcTpanusijiap: XUMUSIIBIK peakusIapabiH BIJIJaMIBITBIHBIH
KOHIICHTpAlMSIIaH JKaHa TeMreparypajgaH Ke3 KapaHABUIBITHI: CYyTeK IEepOKCHINHUH,
katanuzatop mapranentut (IV) okcuanHuH xxaHa GepMeHT — KaTaa3aHbIH (YMHKH STTHH XKa
YUHKA KapTOIIKaHBIH KaTaja3achl) KaTBIIIYYCYHJIa aKbIPOOCY; IUHKTHH (TMOPOIIOK KaHa
TpaHyJI) Ty3 KHCIOTaChl MCHECH apaKeTTCHYYCY; PEAKIUSHBIH bUIIAMIBITBIHBIH 3aTTapbIH
’KapaThUIBIIIBIHAH KO3 KapaHJbLIBITBI, MUCAJl KaTapblHIa, OUp/ACH KOHIICHTpaIUsAarkl ap
KaHJdal KUCIOTAIApJbIH OWpJel TpaHyjagarsl ke Oupae emdemuery metramigap (IIUHK,
Mar"uii, TEMHp) KECEKYECH MEHEH apaKeTTCHYYCY; KYKYPT KHUCIOTACHIHBIH 3PUTMECHUHUH,
HaTpuil THOCYIb(aThl MEHEH ap KaHJall KOHIEHTpallMsala >KaHa TemIeparypajia
apaKeTTEeHYYCY.

92



Kenyryyiop skana 3centeeuy Maceseaep: «XHMMSUIBIK KHHETHKa»  KaHa
«XUMUSIIBIK TEHACIITHKY TeMallapbl 00I0HYA TUNTYY SCENTOO MaceleIepIu Yblrapyy.

IpakTukanbik um Ne2. «XUMUSAIBIK PEAKLUSHBIH bUIAMIBITEL.  XHUMUSIIBIK
TEHJCLITUK.

V.3ATTAP ’KAHA AJIAPJIbIH KACUETTEPH (27 caar)

3arrap kaHa ajapiabiH KJIaccupurkanuscbl. OpraHuKajabIK SMeC 3aTTap/IbIH Kiac-
cuukanusicel. JKeHekell jxaHa TaTaan 3aTrap. OKcuiaep, alnapAblH KIACCU(UKALUSCHL.
'mapoxcuanep (Herusnep, KbIUKBUITEKTYY KHCIOTamap, aM(poTepayy THIPOKCUIAEP).
Kucnoramap, anapasin  knaccudukanusacel. OpTo, KBIYKBUI, HETU3OUK — Ty3Hap.
Kommnekeryy 6upukmenep xaHa Ko Ty3aap.

Metamnaap. MetawigapaslH Kalmbl (U3UKAIBIK JKaHa XUMHSJIBIK KAaCHETTEPH.
Kaparbuiplurarel  MeTayuiaap. MeTautyprug: OUpO-, THAPO-, AJIEKTPOMETAJUTYPIrus.
MeTtannaapasiH OUpPUKMEICPUHUH OaJIKbITaH jKaHa CYYyJarbl dPUTMEIEPUHUH SJICKTPOIU3U
KaHa AaHbIH TMPAKTUKAJIBIK MAAHHCHU. OJIEKTPOXUMHUSUIBIK pPEAKUMSIAPAbIH  aJaM]IbIH
KYHYMIYK TYpMyIIyHJa >KaHa OHAYPYIUT® MNaiijalaHyyHyH MaaHHCH. OHIypylITe
SKOJIOTHSJIBIK Ta3a TPAHCIIOPTTYK Kapa)kaT KaTapblHAa jKaHa aljaHa - 4eWpeHy KOproo
ummHae. XUMUS J)KaHa oHaypyll. YoroH kaHa 00JIOTTY OHIYPYY.

MeTajuiiapabiH KOPPO3UACHI. XUMHUSIIBIK KOPPO3Usl. DIEKTPOXUMUSIIBIK KOPPO3HSL.
Merannnapasl KOppo3usgaH CakToo bIKMajapel. Meramnaap kaHa kyimanap. Kynymayk
KAII0O0JA0TY METAILIAAPAbIH KylhManapsl. MeTtamuigapabl SKUHYM KOy ManJajaHyy.

OtMme Metasiaap. XKes jxana anbiH Oupukmenepu. LluHk jxaHa aHbIH OMpPUKMeEIEpH.
Tutan xaHa aHbIH OupukMenepu. Xpom xkaHa aHblH Oupukmenepu. VIII-rontyn d-
AIIEMEHTTEPUHHH Kbl MYHO3IOMOCY.

Merana sMmecrep. Meramn sMecTepauH (PU3UKAIBIK KaHAa aWpbIM XUMUSIIBIK
kacueTTepu. Kelprei3crania Tapairad METaLI )KaHa METaJll SMECTEp.

Opranukajblk  3aTTapAblH  KjIaccupukanuscbl. OpraHukKajgbIK  KAaHA
OPraHUKAJBIK 3JMeC OHpPHUKMeJiep. YTIJIEBOJOPOAIOP, KOMYPTEK  UbIHKBIPBIHBIH
TY3YJIyYCcYH® (anudaTUKaIbIK jKaHa MUKIYY) jKaHa OalIaHBIIITHIH CaHbIHA (YEKTYY jKaHa
YeKCu3) Kapama anapAblH Kiaccudukanuscel. ['oMonorusiblk katap. YTJIEeBOJAOpO]
TYYHyJIaphbl: TaJoreHAIKaHAap, CIUPTTEpP, (HEHONI0P, ANbAETU D KaHa KETOHIOp, KapOOoH
KHCIIOTANlaphl, JKOHOKOW JkaHa Taraan ddupiep, HUTPOOUPUKMENEP, aMUHIED,
aMUHOKHCJIOTaap.
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Opranukaneik kucioraigap. OpraHukaiblk 5Mec kucioranap. OpraHuKaibiK
Herm3gep. OpraHukanslk SMec Herm3aep. AMQOTepAyy OpraHUKAIbIK OWpUKMeEnep.
AmdoTepnyy opraHukanbslk 3mec Oupuxmenep. OpraHUKajblK >KaHa OpPraHUKaJIbIK dMec
OMpPUKMEIIEPANH KJIACCTAPBIHBIH OPTOCYHAArbl T€HETUKAIIBIK OaiIaHBIIIL.

JdemoncTpanusiiap: 1) MeramiapaplH yiIrynepy, MeTauIApAbIH KPHUCTAIIIIABIK
TOPUYOJIOPYHYH MOJIENIepU. O3 apa apakeTTeHYY: a) JIUTHI, HaTpUui, MarHuil »kaHa TEeMUPAUH
KbIYKbITeK MeHeH; 0) LllemouTyy meramnmapabiH cyy, cOUpTTEp MeHeH; B) LluHKTUH Ty3
KHCIIOTAChI, KYKYPT Kuciotackl MeHeH; T) ke3 (II) cynabhaThlHBIH 3pUTMECUHUH TEMHP
meHeH. 2) Kopposusira yaypoouy 6yromaap. Metamigapasl KOPpO3usJaH CaKTOO bIKMaIaphl:
KOpProo4y KaObIK MEHEH KallTajlraH, JaT Oacmail TypraH 0oJoTTOpayH yiaryiepy. 3) YHoroH
*aHa OOJIOTTOH MaTepuaIap/AblH kaHa OyroMIapabH yarynepy. 4) MeraminapapiH xaHa
aNapAblH  SKapaThUIBIIITATBl  OMPUKMEJICPUHUH, OIIOHIOW 0dJie allapAaH JaspJairaH
KylManapAbiH YATyaepy. S) MeTaminapablH OKCUIEPH KaHa TUAPOKCUAAEpH. 6) XpoMayH
OKCHJIJIEPH JKaHA TUAPOKCUIICPH, aJIapbIH AJIbIHBIIIBI )KaHA KACUETH.

Hemoncrpanusiiap: 1) Kykypr (koHI]) >xaHa a30T (KOHI[ J>KaHa CYIOJIT.)
KHUCIIOTAJIap/IbIH JK€3 MEHEH 03 apa apakeTTeHyynepy. 2) CyronaTynarad KyYKypT jKaHa yKCyc
KHCJIOTAChl ’aHa Ty3 KHUCJIOTaJapblHbIH KacueTTepu. 3) Kymypcka KMCIIOTaChIHBIH KYMYIII
KY3TY PEaKIHsIChI.

Jemoncrpanusiiap: 1) AMMUAKTBIH XJIOPJYY CYYTEK jkKaHa Cyy MEHEH o3 apa
apaketrTenyycy. 2) Harpwii rugpokcuauaun Ty3 kuciortackl, xe3 (II) cymbdarsr sxana
aMMOHMI XJIOpUIK MEHEH o3 apa apakeTtenyycy. 3) XKes (II) ruapokcunnuun axsipoocy. 4)
AJIOMUHUN TUAPOKCUIUHUH AJIbIHBIIIBI )KaHA aHbIH aM(OTEPIYYIYK KACUETUH U3WIII00. 5)
[MunuHIuH Xe3 Ty3yH alnyy. 6) AMUH KHUCIIOTaChIHBIH MOJICKYJIAChIHAATbl ()YHKIIMOHAIIBIK
TONTY Ta0yy. AMHH KUCJIOTAJIAPbIH )KErHUTEep MEHEH HEUTpaIIalIThIPYYy.

Ne3-npakTUkaabIk Wil «OpPraHUKaNBIK )KaHA OPTAHUKAIBIK AMEC OUPHUKMENTepIuH
OpPTOCYHJArbl T€HETUKAJIBIK OailsIaHbIID.

V. BUOJIOTUSAJIBIK AKTUBJIYY OPTAHUKAJIBIK BUPUKMEJIEP
(4 caar)

®epmenTtTep. KapaTbUlblmbl OEIOK OHOJIOTHSIIBIK KaTalu3aTopiaop Katapbl ¢ep-
MEHTTEp KOHYHJIOTY TYIIYHYK. OpraHuKaJIbIK SMEC KaTaIu3aToOPJIOp MEHEH CAIBILITHIPYyaa
(dbepMeHTTepAUH KaCUETTEePUHIH jKaHa TY3YJYIIYHYH ©3re4eIyKTepy.

Butamunaep. Butamunaep ®oHYHIO TYITYHYK. AnapsiH Kiaccudukamnusacel. Bura-
MUHJIepre OailIanpITyy Oy3yayyaap: aBUTAMUHO3I0p, TUTIOBUTAMUHO3/I0p, TUTIEPBUTAMHU-
HO3/10p. ABUTAMUHO3/1y aJl/IbIH ajyy.
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T'opmongop. Tupyy opraHu3MIepInH KalloO0CYHAArbl TYMOPAYK JKOHI'® calyydy Ka-
Tapbl TOPMOHJIOP JKOHYHIOTY TYHIYHYK. ['opMoH0pAyH Kiaccudukanuscol. Kant quabetun
aJJIbIH alyy.

Japbliap. Xumusi TepanusulblK Ipenaparrap KaTapbl Japbl-IapMEKTEP KOHYHIO
TYIIYHYK. AJapasl KOOICY3 KOJJIOHYY bikMainapbl. Hapkotukaneik 3arrap. Hapkomanus,
ajap MEHEH KYPOLIYYHYH aJJblH ajyy.

JemoncTpauusap: 1) Uuiiku kapromka jkxaHa kaHbl ITTETH KaTajas3a apKbulyy Cy-
YTEKTUH ©TO KBIUKBUIBIHBIH a)kbIpoocy. 2) Illmnekeinern amumiasaHblH KpaxMmal MEHEH
apakeTd. 3) OH3UMHU Oap CUHTETHKAIBIK KUP Kyydy KapaXxaTTapJblH KOJUIEKIUSACHL 4)
WNHaukaTop Kara3bl MEHEH CUHTETUKAJIBIK KUP )KYydy KapakaTTap 3pUTMECUHUH 4Y6MpecYH
aHBIKT00. S5) Ap TYpAyY aBUTaMHHO3 (OpMachIHAArEl >KaHbIOApIApIbIH CYPOTTOPYH
JIeMOHCTpaIus00. 6) Buramun nmpenaparrapbslHbIH KOJUICKIHICH. Butamunaepau tadyy. 7)
KyH kapama MaiiblH1a A BUTAMUHHH aHBIKTOO. AnMa mupecunae C BATAaMUHUH aHBIKTOO. 8)
Banbik Maiibl ke TOOK )KyMYpPTKACBIHBIH capbIChbiHAa D BUTAMUHHUH aHBIKTOO. 9) AckopOuH
KHCJIOTACBIHBIH YOMPOCYH KOPCOTKYY (MHIMKATOP) Kara3bl MEHEH aHBIKTOO.

JMemoncTpanusnap: 1) ['opMOHAOpAYH K33 OHp OKYIAOPYHYH  TY3YAYLUTYK
dopmynanapsl CcypeTTepy MEHEH IiakaTTap. 2) belokko MHCYIMHIM anTeKaiblK Japbl-
napMeKkTepieH aHblkTo0. 3) Canuuumi, auneTWwICATUIWI KHCIOTachl jKaHa Iapaneramo,
(eHaleTUHANH PPUTHUTUTU KaHa THApoiu3u. 4) Anapiarsl (peHON THIPOKCUIIMH Oap
SKEHJMUTUH JAIUIIAee.

Ne4-nipakTuKaNbIK . Butramuanepau tabyy. Ap Typayy 3arTapra GepMeHTTepIuH
Taacup 3TYYCY.

Ne S-mpakTukajabIk M. J[apbl-gapMeKTEPAUH TaIA00CY.

VII. XUMUS BU3JWH JKAIIOOBY3/IA (5 caar)

KeIpreizcraniplH XUMHSIIBIK OHAYPYLLY. XUMUS KaHa 3KOJIOrMsA. XUMHS aubul -
yapOachlHa, TYPMYII - TAPUUUIIUKTE J)KaHa MEAUIUHAA.

JMemoncTpanusap: Xep ceMUpTKUUTEp *KaHa NECTULUUINEPANH KOJUIEKLMSIIAPbI
MEHEH TaaHbIIIYY.

Nel-yadoparopayk umi. TUPUYMWIMKTETM XUMUSIIBIK Kapa)KaTTapbIHBIH YITYIOpPY
’KaHa Japbl-1apMEKTep MEHEH TaaHbIIyy, ajlap/bl Tyypa ’KaHa KOOICy3 KOJIIOHYy OoroHYa
HyCKaMaJlapbl OKYII-yHPOHYY.
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Ne6-npakTHKAJNBIK U, O3y XkKallarad aiMakTarel Cyy KaHa TOIYPaKThl Tajl/100.

Myrajaum Tapa0biHaH 02aJI00HYH 00JI3KOJITYY IVIAHAAIUITHIPYYCY

10 - kaacc
1-Tabanna

Ne . Meenoty

. Kyryayyuy HaTbliizkajgap baanoonyH Typaepy

1. | 10.1.1.1. Opranukansik Kanbimranaeipyyay 6aanoo. Jkc-

XUMUSAArbl 3aTTap IbIH NEePUMEHTAIABIK UIITEpaAU Oaa- Kbt nunnge
KaCUETTEPHH KaHa XUMMSUIBIK | JIOO YEH-OJIYOMJIOPYHO bUIAMbIK
KyOyJyluTapibiH U3UJ1/160 KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasoo.

OacKbIYTapbIH aHBIKTAH aJ1aT.

2. | 10.1.2.1. U3unpee yuyH kepek | Kanbmranasipyydy 6aanoo. Jkc-

O0JITOH TporieAypaIapsl UIIKE | MEPUMEHTAIIBIK HINTepau Oaa- Koin nunnzae
amIbIpa ajaT MaalbIMaTTapJblH | JOO YEH-OIYOMIOPYHO bUIAMbBIK
JCENTOOCYH TY30 aJaT. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

3. | 10.1.3.1. MaansiMaTTapabl Kanemranapipyyuy 6aanoo. Oke- | XKbut nunnge
TaJaan, 6aanaii anar. NEePUMEHTAIABIK UIITEpAU Oaa-

JI00 YEH-OIYOM/IOPYHO bUIAMbIK
XKBIMBIHTBIKTOOUY 0aalioo.

4. | 10.1.3.2. Opranukanblk OUpHUK- | DKCHEPUMEHTAIIBIK UILITEPAN KoL nuunge
MeJiepy TaaHbIll OMITyyre Ka- | 6aajioo YeH-eI4OMIOpPYHO riad OoroHYa
pata (MIeHTH(PUKALIHASIIOOTO) BUTAHBIK )KBIHBIHTHIKTOOUY Oaa- 2 oy
SKCIIEPUMEHTAIIJIBIK Macelie- J7100.

Jepu Yeye aJjar.

5. | 10.2.1.1. Opranukanbik 6upuk- | OKyydynapJbplH 2 xony
MeJIepINH HETU3TH KJIACCTapblH | HIIMEPAYYJIYKTOPYHYH Typaepy | (bemymayH
MYHO316i ajar. OoroHua 6aaJo0HyH xKaHa

YEeH-0JTYOM/IOPYHS bLIaNbIK cabaKThIH
KBIMBIHTBIKTOOUY 0227100 asrbIHAA)

6. | 10.2.2.1. Opranukansik 3artap- | OKyydynapabiH Kbl nuunge
JIbIH KaCUETTEPHUH, allap/IbIH Ky- | HIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYpiepy
paMbIH JKaHa TY3YJIYIIyH 0aii- | OoroHYa 6aaJooHyH
JIAHBIIITHIPA aJIAT. YEeH-0JTYOMIOPYHS bLIaNbIK

XKBIMBIHTBIKTOOUY 6227100

7. | 10.2.3.1. Opranukainsik 3artap- | OKyy4ynapJblH Kbut nunnnge
JIbIH U30MEPIIEPUHUH MOJIEKY- | HIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYpiepy
JaJlapbIHBIH MOJIEIEPUH TY3YY | O0oroHYa 0aalooHyH
MEHEH, OPTaHUKAaJIbIK 3aTTap- YEH-0JTY6MA6PYHO bLIANbIK
JIBIH KOTI TYPAYYJIYTYH AKBIMBIHTBIKTOOUY 0aa100
TYWIYHAYPO aJiaT.

8. |[10.3.1.1. Opranukanublk Xu- OkyyuynapabiH Kbl nuunge

MUSIIa HETU3TH XUMHUSUTBIK pe-
aKIMsIapIbl MYHO3/10ii ajiar.

UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOPY
00roH4Ya 0aaJT0O0HYH
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Kyryayyuy Hatblifskagap

BbaanoonyH TypJaepy

Meenerty

H\H
YEH-0JTY6MIOPYHO bLIANbIK
XKBIMBIHTBIKTOOUY 06aaJ100

9. |10.3.2.1. Opranukansik xumusi | OKyy4dynapJbiH KoL nuunge
KYPCYHJIa XUMUSUTBIK PEAKIHsi- | HIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYpIAepy
Japasl TYIIYHIYPe ajar. OoroH4a 6aamoOHyH

YEeH-0JTYOM/IOPYHS bIIaNbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaioo

10. | 10.3.3.1. XumusibIk OxkyyuynapabiH Kbut nunnne
allanyynap/bH ap KaHaan UIIMEPAYYIAYKTOPYHYH TYPIOPY
mapTTa Xypyy O0oroHYa 0aaJT00HYH
MYMKYHYYJIYKTOPYH AHBIKTAH | Y€H-0TYOMIOPYHSO BLIANBIK
aJIaT jKaHa ajap/bIH KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasi00
HaThIKaJIapbiHa 0aa Oepe
aJjar.

11. | 10.3.3.2. Xumusansik popmyna | Kansmmraaaeipyydy 6aanoo. Kbut nunnne
YKaHa peaklMsIapAblH TeHIe- DcernTee MaceselepuH (ap 6up
Melepu 00I0HYA 3CENTooNnepay | 0aaloOHYH YCH-OTYOMIOPYHO OemymayH
JKYPryse ajar. BUIAUBIK JKBIMBIHTBIKTOOUY asrbIHAA)

6aanoo.

12. | 10.4.1.1. XKanpl Kanemranaeipyyuy 0aanoo. 2 xony
MaTepuaIgapIblH OHAYPYYAO OKCHepUMEHTAaJIbIK (CemymuyH
XUMUSUIBIK peaklusiapabl OunrHuTUKTEpAN 0aaao0 YeH- xKaHa
TYLIYHAYP® ajaT OITYOMJIOPYHO bUIANUbIK cabaKThIH

KBINBIHTBIKTOOUY 0aaJioo. asrbIHAA)

13. | 10.4.2.1. Kynymayk typmyimrta | Kansinranasipyyuy 6aasoo. 2 Xoiy
3aTTap/blH )KaHa XUMUSJIBIK pe- (Genmymayn
AKIUSUTAPABIH KOJIAOHYITYITYH *KaHa cabak-
TaJIIalT. TBIH

asThIH/IA)

14. | 10.4.3.1. Ap kannaii OxkyyuynapasiH 2 xony
OynaxkTap/iaH ajJblHI'aH UIIMEPAYYIYKTOPYHYH Typiaepy | (6emymayH
XUMUSUIBIK MAaallbIMATTapbIH OoroHua 6aamo0HyH xKaHa
AHBIKTHITBIHA CHIHYBLI 0aa Oepe | YCH-0IUYOMIOPYHS bLIANbIK cabaKThIH
ajar. KBINBIHTBIKTOOUY 0aanoo asTBIH/IA)

DKCIEPUMEHTAIIBIK
OunrHuTUKTEpAN 0aaao0 YeH-
OJIYOMIOPYHO bIIANbIK
XKBIMBIHTBIKTOOUY 0aalioo.
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Myrajaum Tapa0biHaH 02aJI00HYH 00JI5KOJITYY IVIAHAAIUNTHIPYYCY

11 - kaace

2 - Ta0JunA.

lit Kyryayyuy HaTbliikagap baasoonyH Typaepy Meenoty

1. | 11.1.1.1. 3arTrapabiH Kansmranaeipyydy 6aanoo. K11 nunnne
KaCHETTEPHH KaHa DKCTIepUMEHTAIIBIK
XUMUSUIBIK KyOYIyIITapAblH | OUATHUTUKTEPAN 0aano0 YeH-

U3UI106 0aCKbIYTApbIH ©ITYOMIOPYHO bLIANbIK
aHBIKTAW ajaT. KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

2. | 11.1.2.1. DkcnepumMeHT Kanpinranaeipyyuy 6aanoo. Okcme- | JKbl1 nuuHe

KYPry3e ajnar >kaHa aHbIH PUMEHTANIBIK OUJITHYTUKTEPIN Oaa-
KBIMBIHTBITEIH XUMUSHBIH JI00 YCH-QITYOMIOPYHO bLIANBIK
TUIMHJIE KaHa OKYTYYHYH KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

TUIMHJIC 7Ka3a aJaT.

3. | 11.1.3.1. MaansiMarTapasl Kansmranneipyydy 6aanoo. Oxcne- | XKbut nannzie

Tajjan, oaajai ajar. PUMEHTAIBIK OMITUUTUKTEPIU Oaa-
JI00 YEeH-OJTYOMIOPYHO bUTANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

4. | 11.1.3.2. Opranuxanblk DKcrepuMEHTaIbIK Kbt nunnge
’KaHa OPTaHUKAJIBIK SMeC OU- | OUITHUYTUKTEPAN 0aano0 YeH- 1ad 0oroHYa
PUKMETNEpIU TaaHbIN OJIYYTe | ©T4OMIOpPYHO bLIalbIK 1 sxxony
Kaparta (MaeHTHUpUKaIs- KBIHBIHTBIKTOOUY 0aasioo.

JI00) SKCTIIEpUMEHTAIBIK Ma-
cesieNiep/id yeye ajar.

5. | 11.2.1.1. AtomayH OxyyuynapabiH 2 xoiy
TY3YJIYIIYH MYHO3[10H aJ1aT. | HIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPJIOpY (6eymayH

O0oroHYa 6aaT00HYH KaHa
YCH-0TYOMIOPYHO bUTAHBIK cabaKThIH
KBIMBIHTBIKTOOTY 06aaj100 asAThIH/IA)

6. |11.2.1.2. DnemeHTTHH aTo- OxkyyuynapablH 2 KoIy
MYHYH TY3YJYIIYH aHbIH UIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (GenymayH
ME3THIIIUK Ta0nuIaaa xkai- | 6oroH4ya 6aaaooHyH XKaHa
ramikaH opay MEHeH 0aiyia- | YeH-eJTYOMIOPYHO bUIAMbIK cabaKThIH
HBIIITHIPA AJ1aT. KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaj100 asiTbIHIA)

7. | 11.2.1.3 3aTtapaeia kacuetr- | OKyyuynaapablH 2 xoiy
TEPUH aTOMAYH AJIEKTPOH- UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIAOPY (Genymayx
YK TY3YJYLIY J)KaHa XUMH- | OotoHYa 0aajJo0HyH *KaHa
SUTBIK OAMJTAHBIIITHIH YCH-0TUOMIOPYHO bUTAHBIK cabaKThIH
MYHO3YHO TassHyy MCHCH KBIMBIHTBIKTOOTY 0aaji0o asTBHIHIA)
TYWIYHAYP® aJiar.

8. | 11.2.2.1. Opranukaisik OxyyuynapabiH 2 xoiy
KaHa OPTaHUKAJIBIK 3MeC UIIMEPIYYIYKTOPYHYH TYPIAOPY (6eymayH
3aTTapAblH HETU3TH KilaccTa- | 0oroHYa 0aajJo0HYH *KaHa
PBIHBIH OMPUKMENIEpPUHUH YEeH-0TUOMIOPYHO bUIANBIK cabaKThIH
KYpaMblIH aHa TY3YJIYIIYH | )KBIMBIHTBEIKTOOYY 0aaioo asTBHIHIA)

TYWIYHAYPO aJiaT.
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9. | 11.2.2.2. Meranngap MeHeH | OKyyuynaapablH 2 xoiy
METaJlJ1 IMECTEPINH KaCUeT- | UIIMEPAYYIYKTOPYHYH Typiepy (Genymayx
TEePUH TAJAANT. O0oroHYa 6aaT00HYH »KaHa cabak-

YEeH-0JTYOMIAOPYHO bUIAHBIK TBHIH
KBIMBIHTBIKTOOTY 0aaji0o asTBHIHIA)
Kanpinranaeipyyay 6aanoo. Dkcrme-
PUMEHTANIBIK OMJITHYTUKTEPAN Oaa-

JI00 YEH-OJIYOMIAOPYHO bIIANbIK
AKBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

10. | 11.2.2.3. Jlat 6acyy (xoppo- | OKkyydynapJbsiH 2 Koy
3Ws) )KaHa KaJblObIHA KEJYY | HIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYpPAepY (CenymayH
IPOIIECCHH MYHO3/10ii ajaT. | 60t0HYa 0aaloOHYH *aHa cabak-

YEeH-0TUOMIOPYHO bUIANBIK TBIH
KBIMBIHTBIKTOOTY 0aasi00 asTBIHA)
Kansmranaeipyydy 6aanoo.
DKcrepuMEeHTaIbIK

OWJITHYTUKTEpAN 0aaao0 YeH-

©JIYOMIAOPYHO bIIaNbIK

KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

11. | 11.2.2.4. Dnexrponu3s ky0y- | OKyydynapJbIH 2 KoIy
JYITYH )KaHa aHBIH TEXHUKA- | HIIMEPAYYJIYKTOPYHYH TYPJIOpY (GemymayH
Jarbl, OHAYPYIITOTY poityHa | OotoHYa 0aaJooHYH KaHa cabak-
0aa OeperT. YEeH-0TUOMIOPYHO bUIANBIK TBIH

KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasioo asTbIHIA)
Kansmranaeipyydy 6aanoo. Dkcne-
PUMEHTANIBIK OMJITHYTUKTEPAN Oaa-

JI00 YEH-0JTYOMIOPYHO bLIabIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

12. | 11.2.3.1. AtomayH Kanpimranneipyyuy 6aasnoo. 2 oIy
TY3YAYIY )KOHYHI® OMUM- | DcenTee MaceeaepruH 0aaloOHyH (6emymayH
Jepau KOJJIOHYY MEHEH Me- | YCH-QITYOMIOPYHO BUIANBIK *KaHa cabak-
TaJUTIAPIGIH XUMUSIIBIK Ka- | JKBIUBIHTBIKTOOUY 0aanoo. TBIH
CUETTEPUH TAJJIANT. asiTbIHIA)

13. | 11.3.1.1. Opranukansix OxyyuynapabiH 2 xoiy
KaHa OPTaHUKAJIBIK 3MeC UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (GemymayH
3aTTap/AblH HETU3TH KacueT- | 0oroHYa 0aajJo0HYH *aHa cabak-
TEpPUH TYWIYHAYP®O aJjar. YEeH-0JTUOMIOPYHO bUIANbIK TBIH

KBIMBIHTBIKTOOTY 0aasioo asTBHIHIA)
Kansmranaeipyydy 6aanoo.
DKCcrepuMEeHTaIbIK

OunruYTUKTEpAN 6aanoo YeH-

©JIYOMIOPYHO bIIANbIK

AKBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

14. | 11.3.1.2. Xumusuiblk TeHae- | OKyyuyJapablH 2 oIy
IITUKTUH JXBUTYY OarbIThIH UIIMEPIYYIAYKTOPYHYH TYPIAOPY (GemymayH

00JI:K0JII0ON aJ1aT.

O0oroHYa 6aaT00HYH
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YEeH-0JTYOMAOPYHO bUIAHBIK ’aHa cabak-
KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasioo TBHIH
Kaneimranneipyyuy 6aanoo. Jkcrne- | asrbiHaa)
PUMEHTAIIBIK OMJITHYTUKTEPIN Oaa-
JI00 YEH-OJIYOMIAOPYHO bLIANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

15. | 11.3.2.1. Opranukanbik OxyyuynapabiH 2 xoiy
YKaHa OPTaHUKAJIBIK SIMEC UIIMEPYYIAYKTOPYHYH TYPIAOPY (6eymayH
3aTTapAblH HETU3TH OoroHYa 6aaTOOHYH »aHa cabak-
KaCUETTEPUHHH 3 apa YEeH-0TUOMIOPYHO bUIANBIK TBIH
OaiiJTaHBIIIEIH KOPCOTO KBIMBIHTBIKTOOTY 0aasi00 asTBIHA)
aJjar. Kanemraaneipyyuay 6aanoo. Jkcrie-

PUMEHTAIIBIK OUJITHYTUKTEPN Oaa-
JI00 YEH-OJIYOMIAOPYHO bIIANbIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

16 | 11.3.3.1. Xumusuibik OxkyyuynapablH 2 KoIy
dbopmyna xkaHa UIIMEPYYIYKTOPYHYH TYPAOPY (Genymayx
peaxkuusIapIbH 0oroHYa OaamoOHyH *aHa calbak-
TeHjeMeliepu O0roHYa YEeH-0TUOMIOPYHO bUIANBIK TBHIH
ACENTOOIIOPTY KYPry3e KBIMBIHTBIKTOOUY 06aasioo asiTbIHIA)
aJjar. Kanemraaneipyyuy 6aanoo. Jkcrie-

PUMEHTAJIABIK OMIITMYTUKTEPAN Oaa-
JI00 YEH-0JTYOMIOPYHO bLIabIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 6aaJ100.

17 | 11.4.1.1. DHeprusinbl anyy Kanemranneipyyay 6aanoo,

YKaHa JKaHbI Kanpimranneipyyuy 6aasoo. Kot nunnge
MaTepuaIgapIbH DKCrepuMEHTaIbIK 2 xoiny
OHJTYPYIIYH/® XUMUSITBIK OunruyTHKTEpAN 6aanoo YeH-
peakuusIapIbiH poJIyH ©ITYOMIOPYHO bLIaUbIK
OastHaai anar. KBIMBIHTBIKTOOUY 6aanoo.Ap Oup

UIITE MUJAETTYY YEH-0I4OMIOP.

18 | 11.4.2.1. Kynymuayk typ- Kansmranaeipyydy 6aanoo. Kbt nunnge
MYIIITA 3aTTap/bIH )KaHa XU- | DCenTee MacenelepruH 0aalloOHyH
MUSIJTBIK peaKIHsUIapabIH YCH-OTYOMIOPYHO bUTAWBIK
KOJJIOHYJTYIITYH CAJBIMTBI- | KBIMBIHTHIKTOOYY 0aaJi00.
pat.

19 | 11.4.3.1. Alinana-4elipeny OxkyyuynapablH Kbt nunnme

M3WIJAENT, aJIbIHIaH
MaaJIbIMaTTapAbl XUMHUSHBIH
KO3 KapalllblH/1a 0aajai
ajar.

UIIMEPAYYIYKTOPYHYH TYPIIOpY
O0oroHYa 6aaT00HYH
YCH-OJTYOMIOPYHO bUIAHBIK
KBIUBIHTBIKTOOUY 0aaJ100
Kansmranaeipyydy 6aanoo. Dkcme-
PUMEHTAIIBIK OMITHYTUKTEPAN Oaa-
JI00 YEH-OTYOMIOPYHSO BIITANBIK
KBIMBIHTBIKTOOUY 0aaJ100.

(I1-1V-
YEUPEKTUH
asAThIH/A)
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bunum OepyyHYH HaThIKalapbl XaHa KOPCOTKYYTOpYy OOIOHYA OKYydylapIblH
OounmumaepuH 6aaaoo YEH-eTYOMIOPY. 3-TaONHIaga MPaKTHKAIBIK jKaHa J1abopaTOpPHUSIIBIK
uiTep OOIOHYA OTYETTOP, OMIIMMAEPIU TeKIIEPYYHYH hopMmachk! 0otoHYa 10-KIIacCThIH OKYY
MaTEepPUAIIBIHBIH YITYCY KEeITHPHITEH.
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Kyrtyayy4y HaTbliizkagap

KepceTkyuTep (MHAMKATOP)

baajioo yeH-e.190MIOPY

10.1.3.2. OpraHukanbik Ou-
PUKMETIEPIA TaaHBIIT OWITYYTO
Kaparta (MaeHTU(PUKaIHII0-
Or0) SKCTIEPUMEHTAI/IBIK Ma-
ceyieniepid yeue ajat.

Hamuitisicaza sceme anam, seepoe
OKYYUY:

o OpTaHUKAaJIBIK 3aTTap IbIH Ca-
NaTTHIK peaKIUsIapblH TeHAeMeIe-
pUH OwmJice jkaHa jka3a aJca;

o ap TYPAYY 3aTTapibl TaaHyy
OOIOHYA SKCIIEPUMEHTAJIIBIK Mace-
JIeNIepIU Yblrapa ajuca;

o YCH-OTYOMIOPTO bIIANBIK
©3YHYH UIIMEPIYYIYTYHYH
KBIMBIHTBITHIH Oaaaii anca;

o ©3YHYH HUIIMEpAYYJIYTYH
Tangait anca (ke pedaekcus
KYpry3e aica)

. O3 anabIHYa KYPry3YJreH dKCIIEPUMEHTTEPIN
OKYTYYHYH THJIMHJIE€, XMMMSUIBIK THJIJIM NAalJjallaHyy MEHEH
(TymyHaypMme) OasiHIAMT;

o OKYI-YHPOHYJII'6H OpraHUuKajblK OMPUKMENEpIUH, XUMH-
AJIBIK PEAKIMSIIAPAbIH KJIACCTAPBIH alibIpMalaiiT jkaHa Oa-
SIHJTANT;

J OKYTI-YHPOHYJITOH O0BbEKTHIIEPIH jKaHa KyOyIyITapsl
KJ1acCU(UKAIUSIIANT;
. KAIIOO-THPUYMITMKTE JKaHa JKapaThUIBIIITA OTKOH XHMH-

SITBIK peaKIMsIapra, 63 ajlJIbiIHYa OTKOPTOH Taxpbliidanapra
0aifko0 XYPTY3eT;

. OKYII-YHPOHYJITOH XUMUSIIBIK 3aKOH YCHEMTYYITYKTOPIo
0aitkoo XYPTY3YYAO0H KOPYTYHIYJI0O >KaHa KBIHBIHTHIK YbITa-
part, OKYII -YMPOHYJITOH 3aTTap/bl OKIIOIITYPYY MEHEH OKYII-
YipeHyJe 3JeK 3aTTapAblH KaCUETTEPUH 00KOMOJITOMT.

. Oarka OylaKkTapblHAH aJIbIHTAH XUMUSUIBIK MaajbIMaTT-
Tap/Abl XKaHa OKYI-YHUPOHYJITeH MaTepuaiaapibl UPETKE KEeJITH-
per.

Tema GoroHYa OMITMMIEPIU TEKIIEPYY YIYPYHAA XUMHS MyTaIUMH TU3MEICH TaHAaJITraH OKYy KUTEOH jkaHa « XUMUS)

OoroHYa MNpCAMCTTHUK CTAHAAPTBIHBIH TaJIalITaApbIHA BIHaﬁBIK, ACHII2JIACP OoroHya OaajlamT. Ta6Jmuazla OKYyYUyJIapJbIH HCTU3I'U JKaHa

IPEIMETTHK KOMIIETEHTYYIYKTOPYH 6aaaoo ICHII3IIepH KOPCOTYIITOH:
v' 1 neHraai (penpoayKTUBAYY);
v' 11 nerrso1 (IPOAYKTHBIYY);
v' I geHrss1 (KpeaTHuBIYY).
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Ma3smyHayk KoMIeTeRTTYYIYK KYTYJ}YY‘IY Ha- Terrssamep Kepcerkyurep
THJIKE ThIHKaJIap 10-ky1acc
1. Xumustaer | 1. Taansm 6mmyy 10.1.1.1. I Penpooyx- Myzanumoun sxcemexuunueu ixana bepunzer aneopumm 60-
TaaHBbIII KaHa WIMMUN OpraHukanbik muegoyy IOHYA:
ounyy CypooJopay Koé XUMUAAATBI -3KCIIEPUMEHTAJABIK MACEJIEIepAH JKaHa TPAKTUKAIIBIK
BIKMaJIapHl. ounyy. 3aTTap/AblH UIITEPAH (OpPraHUKAJIbIK 3aTTap/ibl TAAHYY ’KaHa CallaTThIK
KaCHETTEpHH peakuusiap) aTkapyyaa MaajabiMaT OyJIaKTapblH TaHal
’KaHa XUMUSIIBIK aJjar.
KyOyJymTap/ibl
H U3UJ1/160
OacKbIYTapbIH
aHbIKTAH aJart.
II ITpooyx- - bepuneen cypoonop (dice aneopumm) 6oronua maansimam
mueoyy OyIaKmapvin 63 an0binya maba aiam Hcama SKCIIePUMEH-
TaJIIbIK MacesesIepAn )KaHa IPAKTUKAJIBIK UILITEPIN
(opraHuKaJbIK 3aTTap/Abl TaaHbINl OMIIYY JKaHa canaTThIK pe-
aKuusIap) aTkapyyJa MaajJpiMaT OyJIakTapblH TaH1ai anar.
III Kpea- - 3ammapovin opoyHa vLialbIK KelleeH 3ammapovl 63 a-
mueoyy (KoH- ObIHYA MAaHOAll aiam *aHa CyHYIITAJITaH KeJIeMIyy Maa-
cmpykmueoyy) | IpIMat OyJaKTapbIHBIH MUMHEH NMPAKTUKAJIBIK UIITEPIU
’KaHa dKCIIEPUMEHTAJABIK Maceleepau aTkapyyna
(MaaHMIIYy OpraHMKaJIbIK 3aTTapAbl TaaHyy OOIOHYA camnaT-
TBHIK peaKIUsIap) CYHYLITAIraH KeJIeMaYyy MaaabmMar Oy-
JIAKTapBIHBIH MYMHEH KEePEKTYYCYH OOy Taugail anar.
2. Xumusanslk kKyoy- | 10.1.2.1. I Penpooyk- Myzanumoun sxcemexkyunueu MeHeH, bepuicer aleopumm
aywrapael wiuMmuil | 3winnee yayH | mueoyy boronua:

TYIIYHAYPYY-

Kepek OOJITOH
nporeaypanapa
bI UIIIKE aIlbIpa
amar
MaaJIbIMaTTapIbl

- BKCIIEPUMEHTAJIIBIK MaceJeIep/In xKaHa MPAKTHUKAJIBIK
UIITepau (MaaHUIYy OpraHUKaIbIK 3aTTap bl TaaHyy 0010-
HYa CcanaTThIK peakiusiap) aTkapar.
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Ma3smyHayk KoMIeTeHTTYYIyK KYTYJ}YY‘IY Ha- Terrssamep Kepcerkyurep
THJIKE ThIHKaJIap 10-ky1acc
H DCENTOOCYH
TY36 aJjar.
I1 IIpooyk- -OKCIIEPUMEHTAIIBIK MACEJIeNIEPIH JKaHa ITPAKTUKAIIBIK
mueoyy UIITEpAN (MaaHUIYy OpraHUKalbIK 3aTTap/bpl TaaHyy 0oro-
HYa canarThIK peakuusiap) HyckaManap/sl, Aasp ajaro-
PUTMM NalJaJIaHyy MEHEH 03 an10blHYa aTKapar.
III Kpea- -3KCIIEPUMEHTAJIIBIK MACEJICIIEPIH J)KaHa ITPAKTUKAIIBIK
mueoyy (Kon- UIITEpAN (MaaHUIYy OpraHUKalbIK 3aTTap/bl TaaHyy 00ro-
CMpyKmueodyy) | H4a calaTTbIK PeaKLUsIap) 63 aloblHud, 102UKA1yy TYPAO
©3YHYH HIII-apaKeTTEPUH HETU3/100 MEHEH aTKapar;
- U3WIJIOOHYH YCYJIJIapblH, KapakaTTapblH, MAKCATTAPBIH 03
aJIJIbIHYa aHBIKTOO MEHEH WIMMHN N3WIJOOHYH bIKMaJla-
pBIHA 23 0OJIOT.
3. Nnumuit 10.1.3.1. I Penpooyk- - MyTaJIMM/IUH >KapJaMbl MEHEH 0ailkoo *KYpry3YYHYH aii-
NAIWIIO6IepaY MaansiMaTTap | mugoyy PBIM 3JIEMEHTTEPUH O3OILUTYPOT KaHA IKCIIEPUMEHTTH Oa-
KOJIIOHYY bl TaJAaM, 6aa- sAHJal anat, 6aiKoo KYpIy3reH e OasHaarad KyOoyaylmTyH
JIay anart. alpbIM [TApaMETPIICPUH Ka3a ajar;
- MYTQJIMM/IUH >KETEKYWJIUTH MEHEH, 0allkoo Kypry3yyHy
aHbIH JKbIMBIHTBIKTAPbIH, KOPYTYH1yJIap IbIH OasiHI00CYH
KHPI'U3reH OTYeT XkKa3ar.
- anropuT™ 0OrOHYA TaOIUIaHBI AlAaIaHyy MEHEH
KBIMBIHTBIKTAP/Ibl YbITAPAT KaHa MaaJIbIMaTTap bl TAJIAANT.
III Kpea- . O3 anapiHYa TY3MO-TY3 0aliK00 KYpry3eT, 6aiikoo
mueoyy (Kon- KYPry3YYHY OastHIaraH, aHbIH >KbIABIHTBIKTAPBIH, KOPYTYH-
cmpyKkmueoyy) | nyiapblH KaMTBhITaH OTYET )Ka3arT;

o baiikoo ypry3yy *aHa ej4ee y4ypyHaa
KYTYYCY3/10H aJIbIHTaH >KbIWBIKTHIKTAP bl KApalT XxaHa ajia-
pAbI TYIIYHIYPYYT® apaKeTTEHET;
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o Oxwomrtypyy 00rOHYa CANBIILITHIPYY XKaHa TOIYK
KOMIUIEKCTYY CaJbIIITHIPYYHY aTKapar;
o MaansiMaTTap/ bl TaIJalT kaHa rpaduka, Tadbaumna

’KaHa rarpaMMajiapibl NaiAalaHyy MEHEH XKbIHBIHTBIK
YbIrapar;

o 3arrapabl Kaiipa MIITETYY ’kaHa Maiijiajanyy MEHEH
OaiiyaHbIIIKaH aJaMJIbIH OHAYPYILTOrY *aHa TYpMYILI-TH-
PUYMIIMK HIIMEPAYYJIYTYHYH aiijlaHa-4eipe YUYH aJbIHIaH
HATBIM)KACKHIH TAJJANT )KaHa OaaltaiiT.
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OKYYUYVJIAPJAbIH NIIMEPAYYJYKTOPYHYH TYPJIOPY BOIOHYA
BAAJIOOHYH YEH-O/TYOM/IOPY

1. Oo3ekn K00NTOPYH 0A2JT00HYH YEH-0T90M/IOPY

«5» 0ezen baa Kownam, 32epoe OKyyuy:

® OKyN-YHPOHYJIIeH TEOPHUsUIapbIH HErM3UH/E )KOONTY TOJYK ’KaHa Tyypa oepce;
e MaTrepHalIbl OeNTUiIYy JIOTHKAIbIK bIpaaTTyyJyKTa, afabuil Tunge oepce;

e k000y 63 anjasiH4Ya 00JICO.

«b» 0ecen baa xoronam, 32epoe OKyyuy:

® OKYI-YHPOHYJTOH TeOPHsUIapIbIH HErM3MHIE )KOOITY TOJIYK jKaHa Tyypa oepce;

e MarepHalibl Oenruiyy OWp JIOTMKANIBIK bIpaaTTyyJyKTa, agabuil tunne Oepce,
OMPOK MyTaJMMIMH Tana0bl 00I0HYA SKU-YY aHYa YOH dMEC KaTa OHJIOJICO.

«3» 0ecen baa xoronam, 32epoe OKyyuy:
e 000y TONyK, OMpPOK MaHBI3yy YOH KaTa KETHUpCE e K000y TOJIyK 3Mec,
OailaHpIIChI3 6OJICO.

«2» Oezen baa Kowaam, 32epoe OKyyuy:

® KOOIl OEpreH/IeH MaTepuallJIblH HETU3TM Ma3MYHYH TYIIYHOOreHAyTy Oaiikanca;

® OIYTTYy Katajap/sl KETUPCE;

e ajapjapl MyrajiuM TapaOblHaH OepHIIreH OarbITTO04y CYpOOJIOp apKbUIyy OHIOMN
anbaca;

e xoomn GepOece.

2. DKCNepUMEHTAJABIK OMJITHYTUKTEPUH 022JI00HYH Y€H-014OMIA0PY

Oxkyyuyaapra 0aiiKoo »KYPry3YYHYH KaHa HMIIMHE Ka3yy KY3YHAOI'Y OTYETTYH
Herm3mHae 0aa Ko1Jar.

«5» Oezen baa Kowaam, 3zepoe OKyyuy:

® DOKCIIEPUMEHT XKYPIY3YYA® TEOPHSUIBIK OWTUMACpIN aHJan-TYIIYHYY MEHEH
namjanaHca;

® 3apbul OOJITOH PEaKTUBIIEPIN KaHA )Ka0IyyIap bl TAHA00I0 MPAKTUKAIBIK OUIITH-
YTUKTEPH KaJIBITITAHCA;

® TaxpbIiOanapabpl bIpaaTTyy aTKapca;

® DOKCIICPUMEHTTHUH MAaKCaThIHA bIJIANBIK KBIMBIHTHIKTAP bl (POPMYITUPOBKAIAi ajca,

® OSMI'eKTH KOProo IPEKEJIEPUH CaKTaCa;

® ©3YHYH OKYYy UIIMEPAYYJYTYHYH MaKcaTTaphbiH 63 alblH4a aHBIKTACA.
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Oenrminyy Oup M3UIIE6UYYIYK UIIMEPAYYIYTYHYH MUCAIAAphIHA 33 00Jyy MEHEH
W3WJII06HYH MaKCAThIH ©3 aJJIbIHYA aHBIKTAI, TAXKPBIHOanap Il KYPTy3yI, YOTyII-
TYII )KaHa MaaJbIMaTTapAbl MHTEPIIPETALMSIIAIL, XKBIMBIHTBIKTAPBIH TY30 aJICa;

03 ajJblHYa MaKcaTTapblH, KapakaTTapblH jKaHA yCYJIJAapblH (Keireinepy-mui-
NeTTep-TUN0TE3a-METOAJI0P KaHa O0BEKTHIIEPAN TAH00- TAKPBIHOAHBI KYPTY3YY
— YOryaTyy, MaajabIMaTTap/bl YEUMENOe *KaHa UIITEI YbITYy- KbIMBIHTBIKTAp b
JKacaJrajaoo jKaHa JKOJI-)KOOOJIOMITYPYY) aHBIKTOO MEHEH WIMMUN U3UJI106 BIKMa-
JapbIHa 33 60JICO.

«4» 0ezen baa Kownam, 3zepoe OKyyuy:

©3YHYH HETU3lYY UIII apaKeT! MEHEH JIOTHKaJyy, K63 KapaH/bIChI3 IPOrpaMMalIbIK
AKCIEPUMEHTTH (M3HII106 KaHa MaKcaTbl OeJITuIyy OOJITOH) KYpIy3e ajica;

Jasp aIrOpuUTMIEpAd, HycKamajaap[pl IHaianaHyy MEHEH O3KCIEpUMEHTTH
aTkapyyzaa OappIK MPaKTUKAIBIK UIITEPAN 63 alfbIHYa JKYPry3ce;

U3UJIIOOHYH METOJIMKACHIH JKaHa MAKCAThIH KOPCOTYY MEHEH Jasp HyCKaMaHbIH
Oap OomymryHaH S>KBIMBIHTBIKTApAbIH OalKoOCyH OasiHIaca, peakTHB >KaHa
xabayynapapl Tyypa TaHI00, SMI€KTH KOProo 3peXeJIepUH CaKkTOO MEHEH
HKCTIEPUMEHTTH 63 aJJIbIHYA OTKOPO ajca;

NPAKTUKAJIBIK UIIMEPAYYIYTYHYH Ma3MyHYHa TYPYKTYY KBI3BITYYHY KOPCOTCO,
OarplT anyydy apakeTTep >KETKHJIUKTYY TOJYK, OSKCIIEPUMEHTAIIBIK HIITH
aTKapyyza ajirad OniuMIepaIu naiiiaganyy/ia oH TaKpbiiidoa 0ap, SMrek KOproocyH
cakTaca.

«3» 0ecen baa Koro1am, 32epoe OKyyuy:

MPAKTUKAJIBIK  TallIbpMalapAsl Hyckamayiap OoOroHYa aTkapca, JaiibiMa
MYyTaJUMIMH KapJAaMblHA KalpbLICa;

OKYY MaTe€pUAIBIHBIH Ma3MYHYH Mai1aTaHyyHYH HETH3uHe 0aifK00 Kypry3yJIreH
KyOynaymTapabl OasHIai ajca jkKaHa TUNTYY OIepanusiapasl YITYCY MEHEH
003€KH OUIAUPYY kKacail ajica.

«2» 0ecen baa Koram, 3zepoe OKyyuy:

0ailkoo XYPIy3YYHY ©TKOPYYHYH ailpbIM 3JIEMEHTTEPUH ©301ITYPCO;
AKCIIEPUMEHTTHH MaKCaThIH KETUIITYY TYIIYHOOCTOH, SMI'€K KOPTOO IpeKeIepHUH
CaKTOO MEHEH JKCIEPUMEHTANJBbIK TamlllbipMajapabl aTkapyy OoroHYa
HyCKaMaJlapJibl MyTQJIUM/IMH )KETEKUYWJIUTHA aCThIHAA aTKapca;

aJIBIHTaH KbIMBIHTHIKTHI WJIMMUN TUJI MEHEH TYLIYHIYP® anbdaca, ) KeHIAOMAYYIYTY
JKOK 00JICO;

AKCIEPUMEHTAABIK MIIMEPAYYIYK JAailbiMa MYTadIuM/IUH KETEKUYUJIUTA aCThIHIA
HycKama OOIOHYA UIIIKE alllbIPhUICa;

WINTHH KBIMBIHTBITEIH OastHAal andaca;
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3.

0allKoo JKYPry3YYHY TaXphliiOaHBl aTKapyy TEXHUKACBIH OasHIOO0 MEHEH ai-
MaIlIThIPCa;

OepuiIreH KepcoTMeIIopay, TAKPbhIHOaHBIH MaKCaTbIH TYLIYHOOCS.

dcenToedy MaceJieJlepAd 4YbIrapyy OMJITHYTHKTEPUH O0aaJlO0HYH 4YeH-

0 I4OMA6PY

«5» 0ezen baa Kowaam, 3zepoe OKyyuy:

MaceJIeH! PalMOHAIAYY bIKMa MEHEH Tyypa 4blrapca, JIOTUKAIBIK O XKYTYPTYY
’KaHa yblrapyyza Kata *oK 00Jco;

MaceJICHUH YbITapbUIBIIIBIH ACETITOO MacesleJIeprH OastHI00 IpeKeTepUHE bLITANbIK
JKacanranaca.

«4» 0ecen baa Korwam, 3zepoe OKyyuy:

JIOTUKAJBIK OM JKYTYPTYYA© >KaHa 4deuyylde OpuyHAyy KaTa kKoK 00yico, OMpOK
VIIIYJ KepJie K€ Macelie palluOHAIYY dMEC bIKMa MEHEH 4YbIrapca, YblrapyyHy
0astHIo010 KaTanap Oap ke YblrapyyHYH aKbIPKbl OACKBIYBIH/IA MAaTEMAaTHUKAIIBIK
AcenTepIie KaTa KETHPCE K€ MaceIeHHH K000y Tyypa aMec 00I1co;

MAacCeJICHH Tyypa YbIrapca, JOTUKAIBIK O KYTYPTYY/IO )KaHa Yblrapyyaa OpUyHIYY
Karajap XKOK, OMPOK 3CENTeo PAIMOHAIIYY dMEC bIKMa MEHEH YbITaphljica JKe dKH-
Y4 OPUYHIYY SMEC KaTa KeTUPCE e MaCeJIeHH YbITapyyHY 0asHI00/0 KaTanap 6ap
00J1CO0;

MAaceJICHH PaIliOHAJIYy bIKMa MCHEH Tyypa 4blrapca;

JIOTUKAJIBIK OM JKYTYPTYY/AO JKaHa dbIrapyyja KaTajlap >KOK, OMPOK OIION 3JIe
ydypJa 4blrapyyHY ka3raHjaa karajgap 6ap 60Jico xaHa OMp-3KH Tyypa dIMECTHKTEP
6ouico.

«3» 0ezen baa Kowaam, 32epoe OKyyuy:

JIOTHKAJIBIK OM KYTYPTYYZe OpYyHAyy Kara KeTupoOece, ajapIblH HETH3UHJE
ACETNTee KYPTY3YJI® TypraH XUMUSUIBIK PEAKIUSHBIH TCHIEMEICPH JKaHa >KaJIbl
dopmynanapblH Tyypa jka3ca, OUPOK MaTEeMaTHKAJIBIK 3CENTeeNople OpUYyHIYY
KaTajap/abl KeTHPCE;

Macesie YyblrapyyHyH OasiHIalbIIIbIH Oalll anamaH Oepce.

«2» 0ecen baa Korwam, 3zepoe OKyyuy:

JOTHKAJIBIK  OM OKYI'YpTyyae Oup-3kd OpuyHIAyy OMec KaTajapibl >KaHa
MaTeMaTUKAaJIBIK SCENTOOIOPIO OPUYHAYY KaTaaap/sl KETUPCE;
MaceJie YyblrapyyHyH OasiHIanbIIIbIH Oalll anamaH Oepce.
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4. ’Ka3yy ,Ky3yHAOIY TeKIIepPYY HIITEPUH 0AaJO00HYH Y€H-0,T4OMIAOPY

«5» 0ezen baa Kownam, 32epoe OKyyuy:
® TOJYK XKaHa Tyypa o0l 0epce, OpUyH]lyy dIMeC KaTaaapbl KETHPCE.

«4» 0ezen baa Kownam, 3zepoe OKyyuy:
® KOOIITY TOJIYK dMeC Oepce ke IKUTe YSHIH OPUYHIYY IMeC KaTa KeTUupce.

«3» 0ecen baa xoronam, 32epoe OKyyuy:
® WINTH >XKapbIMbIHA YCHHH aTKapca, OUp OpuUyHIYyY *KaHa YIIyJd 3Jie y9ypaa
9KH-YY OPUYYHCY3 KaTa KeTHpCe.

«2» Oezen baa Kowaam, 32epoe OKyyuy:

® WIUTH KapbIMbIHA YEWHUH aTKapca, SKUAECH KON OPUYHIYY >KaHa YIIyJ 3JIe
ydypAa dKU-y4 OpUyHCY3 KaTa KeTHpCe.
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